Her kan du kladde

Useful Functions and Methods

These are listed in the following order:

« built-in (standard library)
o often used functions and operators
o exceptions
string methods
list operations
set operations
dictionary operations
files
o pickle library (binary files)
random library
math library
numpy library
matplotlib.pyplot

o o0 o o o

Built-in:

f-string

Syntax: f'.....{expression}..." where expression can be variable or any expression. Can also use formatting
characters such as : d=integer, f=floating-point, e=scientific notation, %=percentage, s=string. A number before the
formatting character will specify field width. A number after the character “.” will format the number of decimals. E.g.
print Pl with a field width of 5 with two decimals will be: print(f{math.pi:5.2f}")

%

Remainder (modulo operator): Divides one number by another and gives the remainder.

I

Floor/integer division: Returns the integral part of the quotient.

len(s)

Return the length (the number of items) of a string, tuple, list, dictionary or other data structure.

int(x)

Convert a string or number to a plain integer.

float(x)

Convert a string or a number to floating point number.

str([object])

Return a string containing a nicely printable representation of an object.

range(stop)

Returns a list with integers from 0, up to but not including stop. range(3) = [0, 1, 2]. Often used in combination with
for loops: for i in range(10)

range([start], stopl[, step])

start: Starting number of the sequence.

stop: Generate numbers up to, but not including, this number.

step: Difference between each number in the sequence.

chr(i)

Return a string of one character whose ASCII code is the integer i. For example, chr(97) returns the string 'a". This is
the inverse of ord()

ord()

Given a string of length one, return an integer representing the Unicode code point of the character when the
argument is a unicode object, or the value of the byte when the argument is an 8-bit string. For example, ord('a’)
returns the integer 97.

tuple(iterable)

Accepts something iterable (list, range etc.) and returns the corresponding tuple. A tuple is immutable.
if x in iterable:

Returns True if x is an item in iterable.

for idx, x in enumerate(iterable)

Enters a loop with x being one and one item from iterable. idx is an integer containing the loop number.

Exceptions:

try:

# Code to test

except:

# If code fails. E.g exception types: IOError, ValueError, ZeroDivisionError.
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# Variant: except Exception as exc # Let's you print the exception.
else:
# Runs if no exception occurs
finally:
# Runs regardless of prior code having succeeded or failed.

String methods:

s.isalnum()

Returns true if the string contains only alphabetic letters or digits and is at least one character of length. Returns
false otherwise.

s.isalpha()

Returns true if the string contains only alphabetic letters, and is at least one character in length. Returns false
otherwise.

s.isdigit()

Returns true if the string contains only numeric digits and is at least one character in length. Returns false
otherwise.

s.center(width)

Return the string center justified in a string of length width.

s.ljust(width)

Return the string left justified in a string of length width.

s.rjust(width)

Return the string right justified in a string of length width.

s.lower()

Returns a copy of the string with all alphabetic letters converted to lowercase.

s.upper()

Returns a copy of the string with all alphabetic letters converted to uppercase.

s.strip()

Returns a copy of the string with all leading and trailing white space characters removed.

s.strip(char)

Returns a copy of the string with all instances of char that appear at the beginning and the end of the string
removed.

s.split(str)

Returns a list of all the words in the string, using str as the separator (splits on all whitespace if left unspecified).
s.splitlines([keepends])

Return a list of the lines in the string, breaking at line boundaries. This method uses the universal newlines
approach to splitting lines. Line breaks are not included in the resulting list unless keepends is given and true.

Python recognizes "\r", "\n", and "\r\n" as line boundaries for 8-bit strings.
s.endswith(substring)

The substring argument is a string. The method returns true if the string ends with substring.
s.startswith(substring)

The substring argument is a string. The method returns true if the string starts with substring.
s.find(substring)

The substring argument is a string. The method returns the lowest index in the string where substring is found. If
substring is not found the method returns -1.

s.replace(old, new)

The old and new arguments are both strings. The method returns a copy of the string with all instances of old
replaced by new.

str.format(*args, **kwargs)

Perform a string formatting operation. The string on which this method is called can contain literal text or
replacement fields delimited by braces {}. Each replacement field contains either the numeric index of a positional
argument, or the name of a keyword argument. Returns a copy of the string where each replacement field is
replaced with the string value of the corresponding argument.

List operations:

slizj:k]

Return slice starting at position i extending to position j in k steps. Can also be used for strings.
itemins

Determine whether a specified item is contained in a list.

min(list)

Returns the item that has the lowest value in the sequence.
max(list)

Returns the item that has the highest value in the sequence.
s.append(x)

Append new element x to end of s. Works in_place. Returns None
s.insert(index,item)
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Insert an item into a list at a specified position given by an index.
s.index(item)
Return the index of the first element in the list containing the specified item.
s.pop()
Return last element and remove it from the list.
s.pop(i)
Return element i and remove it from the list.
s.remove(item)
Removes the first element containing the item. Works in_place. Returns None
s.reverse()
Reverses the order of the items in a list. Works in_place. Returns None
s.sort()
Rearranges the elements of a list so they appear in ascending order. Works in_place. Returns None

Sets operations:

len(s)

Number of elements in set s

s.issubset(t)

Test whether every element in sis in ¢

s.issuperset(t)

Test whether every elementin tisin s

s.union(t)

New set with elements from both s and ¢
s.intersection(t)

New set with elements common to s and ¢
s.difference(t)

New set with elements in s but notin t
s.symmetric_difference(t)

New set with elements in either s or t but not both
s.copy()

New set with a shallow copy of s

s.update(t)

Return set s with elements added from ¢

s.add(x)

Add element x to set s. Works in_place. Returns None
s.remove(x)

Remove x from set s; raises KeyError if not present. Works in_place. Returns None
s.clear()

Remove all elements from set s. Works in_place. Returns None

Dictionary operations:

d.clear()

Clears the contents of a dictionary
d.get(key, default)

Gets the value associated with a specific key. If the key is not found, the method does not raise an exception.
Instead, it returns a default value.

d.items()

Returns all the keys in a dictionary and their associated values as a sequence of tuples.
d.keys()

Returns all the keys in a dictionary as a sequence of tuples.

d.pop(key, default)

Returns the value associated with a specific key and removes that key-value pair from the dictionary. If the key is
not found, the method returns a default value.

d.popitem()

Returns a randomly selected key-value pair as a tuple from the dictionary and removes that key-value pair from the
dictionary.

d.values()

Returns all the values in dictionary as a sequence of tuples.

del d[k]

Deletes element k in d.

d.copy()
Makes a copy of d.

Files:
open()
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Returns a file object, and is most commonly used with two arguments: open(filename, mode). Mode can be ‘r’ (read
only), ‘w’ (writing only), ‘a’ (appending), ‘r+’ (both reading and writing).

f.read(size)

Reads data from file and returns it as a string. Size is an optional and if left out the whole file will be read.
f.readline()

Reads a single line from the file (reads until newline character (\n) is found), and returns it as a string.
f.readlines()

Reads data from the file and returns it as a list of strings.

f.write(string)

Writes the contents of string to file.

f.writelines(list)

Writes the contents of a list to file

f.seek(offset, from_what)

Move the file pointer in the file and return the new position of the file pointer. The parameter

from_what can have three values: 0 — beginning of file, 1 — current position in file, and 2 — end of file. The offset
parameter defines how much you will move from the from_what position.

f.tell()
Return the position of the file pointer.
f.close()

Close the file and free up any system resources taken up by the open file. If using with open(filename) as ... when
you open the file, close() is not necessary, since it is implied by the ending of the with-block

Pickle Library:

pickle.dump(obj,file)

Write a pickled (serialized) representation of an obj to the open file object file.
pickle.load(file_object)

Read a string from the open file object file and interpret it as a pickle data stream, reconstructing and returning the
original object hierarchy.

Random Library:

random.random()

Return the next random floating-point number in the range [0.0, 1.0).

random.randint(a,b)

Return a random integer N such that a <= N <= b.

random.choice(seq)

Return a random element from the non-empty sequence seq. If seq is empty, raises IndexError.
random.randrange(start, stop [, step])

Return a randomly selected element from range(start, stop, step).

random.uniform(a, b)

Return a random floating-point number N such thata <= N <=bfora<=band b <=N<=aforb < a.

math Library:

math.ceil(x)

Return the ceiling of x, the smallest integer greater than or equal to x.
math.floor(x)

Return the floor of x, the largest integer less than or equal to x.
math.exp(x)

Return e raised to the power x, where e = 2.718281... is the base of natural logarithms.
math.cos(x)

Return the cosine of x radians.

math.sin(x)

Return the sine of x radians.

math.tan(x)

Return the tangent of x radians.

math.pi

The mathematical constant 1 = 3.141592..., to available precision.
math.e

The mathematical constant e = 2.718281..., to available precision.

numpy Library:

numpy.array(list)

Generates an array. If the list or tuple is a 2D-list it generates a matrix. With a 1D-list it generates a vector
ndarray.ndim

the number of axes (dimensions) of the array.

ndarray.shape
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the dimensions of the array. This is a tuple of integers indicating the size of the array in each dimension. For a
matrix with n rows and m columns, shape will be (n,m). The length of the shape tuple is therefore the number of
axes, ndim.
ndarray.size
the total number of elements of the array. This is equal to the product of the elements of shape.
ndarray.dtype
an object describing the type of the elements in the array. One can create or specify dtype’s using standard Python
types. Additionally, NumPy provides types of its own. numpy.int32, numpy.int16, and numpy.float64 are some
examples.
indexing and slicing in arrays
for 1d arrays (vectors), indexing and slicing works the same way as for lists. For multi-dimensional arrays, there is a
more compact index notation for arrays, e.g , if Ais an array, A[i, j] is synonymous to A[i][j]. This more compact
notation also allows more powerful slicing, for instance A[:,j] making a slice containing just column j of A (since colon
: for the first index indicates all rows)
numpy.zeros(tuple)
creates a matrix with 0 using the tuple to define the number of lines and rows in the matrix
numpy.ones(tuple)
creates a matrix with 1 using the tuple to define the number of lines and rows in the matrix
numpy.abs(x)
returns the absolute value of x. Unlike the abs() function in the standard library, which only works on single values,
numpy.abs() can process an entire array, returning an array with the corresponding absolute values
numpy.sum(x)
calculates the sum of the values in the array x
numpy.prod(x)
calculates the product of the values in the array x
numpy.sin(x), numpy.cos(x), numpy.sqrt(x)
calculates the sinus, cosinus and the square root, similar to the same functions in the math library. However, while
the math functions work just on single values, the numpy functions can also work on entire arrays, then returning
arrays of the corresponding sine, cosine or square root values.
numpy.arange(start,stop,step)
creates a vector starting at start, ending at (but not including) stop using step between the values
numpy.linspace(start, stop, num)
creates a vector starting at start, ending at (and including) stop, and with num evenly spaced values in total
numpy.ndarray.reshape(lines,rows)
reshapes an ndarray according to the values in lines and rows. The reshape method does not change the original
array, instead returning a reshaped copy
numpy.ndarray.resize(lines,rows)
reshapes an ndarray (similar to reshape method above), but resize changes the original array in place, rather than
making a copy. Hence, this method returns None.
numpy.ndarray.tolist()
returns a list (of lists) with the same dimensions and content as the numpy array. Unlike list(A) which will only
convert the first dimension of a multi-dimensional array to a list, A.tolist() makes a deep conversion, making all
dimensions into lists
numpy.loadtxt(filename)
Loads data from text file, returning them as a numpy array.
numpy.savetxt(filename, A)
Saves array A to text file.

matplotlib.pyplot:

subplots()

Creates a figure containing a single axes object for plotting.

plot(x, y)

Plots a graph of y-values against x-values

bar(x, height)

Plots bars in positions given by vector x, with heights given by vector height
show()

Shows the plot on the screen
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1 Tallrepresentasjon

For hvilke av disse uttrykkene (skrevet i Python), vil resultatet bli representert som heltall, eksakt flyttall, ikke eksakt i Python,
eller gi en feil?

Hvis man skriver uttrykket i venstre kolonne, sa velg "Heltall" hvis tallet lagres som heltall,

"Eksakt flyttall" hvis det lagres som flyttall med den matematiske eksakte verdien til uttrykket, "Ikke eksakt flyttall" hvis det
lagres som flyttall, og "error" hvis uttrykket vil gi en feilmelding.

For hvert tall, sett kryss i rett kolonne. Ingen minuspoeng for feil svar, sa du BOR svare noe ogsa der du er usikker.

Heltall Eksakt flyttall Ikke eksakt flyttall ERROR
3.1415 * 1000 v
123/ 2*20 v
2 +1//110 v
314 * 102 v
10/3 v
10**1000 / 1 v

Maks poeng: 3
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2 Uttrykk og regnerekkefalge

Skriv svaret i boksen. Skriv svaret slik som det ville se ut med Python sin print-funksjon.
Hvis uttrykket ikke er gyldig Python, sa skriv "ERROR" som svar.

Det er ingen minusupoeng for feil svar.

a) (1+2)*4-2+3 ‘

@

b) 6/2*3 ‘ ’(9-0)

c) 0==-0.0 (True)
d) 3<4or1>1 (True)
e) Falseor 2-2==8%4 (True)
f) True or False == False ‘ (True)

g) 1+2==(20r3) (False)
h) 1<4>5 ‘ ‘(False)
i) 'ni'in 'who says "ni" "’ ‘ (True)

j) 'ni"in ['mini', 'mana’, 'nights who say "ni" ']

(False)

Maks poeng: 5
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3 Lister og indeksering

Folgende lister er definert i Python:

A=11,2,3,4]
B = [[e, 1],
[2, 3],
[4, 5]]
C = [A, B]

For hver rad i tabellen under, finn den kolonnen som beskriver verdien av uttrykket til venstre. Hvis uttrykket gir en feil, velg
ERROR. Velg "Ingen av de andre" dersom uttrykket ikke gir feil, men ikke er lik noen av de andre alternativene.
Finn de som passer sammen:

0 1 2 3 4 5 ERROR Ingen av de andre

A1:][0] v

(A + B[O])[4] v

len(C) v

A0][0] v

Al-1] v

CHI21] v

B[1,1:2] v

B[1][1:2] v

Maks poeng: 4
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4 Regneoperasjoner og datatyper

Anta at vi har koden

b = "Python 3"
n=3
L=[1,b,n, b]

| tabellen nedenfor star en del uttrykk eller setning, hvorav noen vil kunne beregnes og fa en verdi, mens andre vil gi
feilmelding.

For hver rad, se pa uttrykket eller setningen til venstre, og kryss av hvilken datatype resultatet vil bli - eller velg
ERROR dersom uttrykket vil gi feilmelding. Ingen minuspoeng for feil svar, sa du BOR svare noe ogsa der du er
usikker.

NoneType int list ERROR bool string float

20*5

712 v

L[n] v

b+L v

L==L[] v

print("Hello")

b[-1] * 2 v

3/1 v

Maks poeng: 5
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5 Funksjon

Funksjonen under tar inn to parametre:

def funksjon(inn, n):

r=1]
l1=29
for t in inn:
if t=="(":
1l +=1
elif t == ")":
1l -=1
if 1< e:
raise ValueError("uffda")
elif 1 == n:
r.append(t)
return "".join(r)

| tabellen viser hver rad ett kall av funksjonen og kolonnene viser mulige returverdier.
For hver rad, sett kryss i kolonnen som viser riktig returverdi for kallet. Ingen minuspoeng for feil svar, du BAR svare
noe ogsa der du er usikker.

"abcdef"  (ab(cd)ef)" ERROR "af* "ab(cd)ef" (cd)" " "cd" "abef"

funksjon("ab(cd)ef", 1)

funksjon("
(a(b(cd))e(f))".3)

funksjon("abcdef",1)

funksjon("ab(c)
(d)ef",-1)

funksjon("
((ab(cd)ef))",2)

funksjon("abcdef", 0)

funksjon("ab(cd)ef",0)

funksjon("ab(cd)ef", 2)

Maks poeng: 5
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6 Filsti
Vi skal lage filer. Den eksisterende funksjonen create file tarimot:

1. Filpath/filsti
2. Tekstinnhold

Vi har falgende mappestruktur.

| -— program.py

|-- figurer

| |-- figurl.png

| |-- figur2.png

|-- fakturaer

| | -— faktura-Harald.txt
| |-- faktura-Sonja.txt

Vi vet dermed at figurer-mappen og fakturaer-mappen eksisterer.
Vi skal lage filene i mappen fakturaer. Vi har falgende kode.

exists = {
'Paul': 'bla-bla-bla',
'Obama': 'bli-bli-bli',
'Erna': 'bla-bla-bla’

for navn in tekster:
file path = ...
create file(file path, tekster[navn])
Vi forventer da & legge til filene
e faktura-Paul.txt
e faktura-Obama.txt
e faktura-Erna.txt
i fakturaer-mappen.

Hvilken kodelinje ma ga der "..." star for at vi skal kunne lage nye fakturaer i fakturaer-mappen? (Ordene "navn", "fakturaer"
og "faktura" star skrever riktig her, sa ikke bruk tid pa & dobbeltsjekke stavingen pa dem.)

Finn de som passer sammen:

Sannsynlig feilmelding Riktig resultat Feil resultat

'fakturaer/faktura-' + str(navn) + ".txt' v
f'./fakturaer/faktura-{navn}.txt' v
f'/fakturaer/faktura-{navn}.txt' v

'fakturaer/faktura-{navn}.txt' 4
'fakturaer/faktura-' + navn + ".txt' v
f'../fakturaer/faktura-{navn}.txt' v

ffaktura-{navn}.txt v
ffakturaer/faktura-{navn}.txt' v
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Maks poeng: 4

7 Workout

Vi har laget fglgende kode

runde = [

# Qvelse, sett, reps, kg

['Benkpress', 5, 5, 60],
['Curl"', 5, 4, 121,
['Marklgft', 3, 3, 901

for row in runde:
gvelse, sett, reps, kg == row
total-kg = sett * reps * kg
print ('{gvelse:10} {total kg:4}")

Men den har tre feil! Hvilken av fglgende er ikke en av feilene?

Velg ett alternativ:

f-stringen mangler f
Bruker == i stedet for =
Variablen "total-kg" bruker bindestrek, men burde bruke understrek

Har glemt "range(len(...)) rundt "runde" v

Maks poeng: 2

8 ITGK-funksjon

Hva skrives ut av fglgende kode?

def a(b):
c = b.split('/") [1]
d = str(int(c) + 1)
e = b.replace(c, d, 1)

return e

f = 'ITGK/2024/Uke34.pdf"
g = al(f)
print (g)

(ITGK/2025/Uke34.pdf, 'ITGK/2025/Uke34.pdf, "ITGK/2025/Uke34.pdf, ITGK/2025/Uke34.pdf)

NB! Innfyllingsoppgaver vil ha ngyaktig riktig svar. lkke ting som "Svaret er ...". >:(

Maks poeng: 2
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Numerikk

Python vil printe fglgende verdier for sinus og cosinus fra math-biblioteket
(etter from math import sin, cos, pi):

5in(@.@) : 9.0
sin(pi/2) : 1.8
sin(pi) : 1.2246467991473532e-16
cos(@) : 1.8
cos(pi/2) : 6.123233995736766e-17
cos(pi) : -1.09

Matematisk sa vet vi at de eksakte verdiene er

) ) =
+ cos(m) = —1

Forklar ngyaktig hvorfor noen av verdiene som Python gir her er eksakte, mens andre ikke er det.

Skriv svaret ditt her. Endringer blir lagret automatisk.

Words: 0

Maks poeng: 3
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apply_to_even
Funksjonen apply_to_even(numbers, f) har to input-parametre: numbers er en liste med heltall, og f er en funksjon.

apply_to_even skal anvende f pa hvert tall i numbers som er et partall, og erstatte tallet i listen med resultatet av a bruke f.
Oddetall skal fiernes fra listen. Funksjonen skal returnere det input-objektet som er endret, ikke en ny liste.

Eksempel: Hvis vi har definert funksjonen

def my_f(n):
return 2*n + 1

sa vil kallet apply_to_even( [1,2,3,4,10], my_f) returnere den modifiserte listen [5, 9, 21].

Velg riktig alternativ i boksene under, slik at den resulterende koden implementerer funksjonen som beskrevet
ovenfor.

def apply_to_even(numbers, f):

Velg alternativ (result = [], result = numbers, pass, result = numbers][:])

Velg alternativ (for i in range(len(numbers)):, for i in range(len(numbers)-1, -1, -1), for number in numbers:, for i in

range(0, len(numbers), 2)):

if | Velg alternativ (number % 2 == 0:, numbers[i] % 2 == 0, numbers][i] % 2:, i % 2 == 0):

Velg alternativ  (f(numbersli]), result.append(f(numbers]i])), result[i] = f(numbers[i]), result.append(f(number)),

number = f(number))
else:

Velg alternativ. (numbers.pop(), del numbers[i], del number, pass)

return result

Maks poeng: 5
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1 Siffer i pi
f
Tallet « har uendelig mange desimaler, men forkortes for det meste bare til 3.14. Tallet bestar av uendelig mange 0-ere, 1-

ere, ..., og 9-ere. Men er fordelingen lik? Finnes det flere 3-ere enn 4-ere, for eksempel? Vi skal gjgre et lite
forskningseksperiment.

Akkurat na bruker vi:
7 = 3.1415926535897932384626433832795028841971693993751058209749445923078164062862089986280348253421170679. . .

men her kunne vi selvfglgelig satt inn en fil med de forste 10 millionene desimalene dens. Gitt de farste 100 desimalene, lag
et frekvensdiagram som viser fordelingen her.
Resultatet burde bli noe sant her:

Desimalfordeling av pi

14 A

Antall

Siffer

Hjelp

range(len(sifferliste)) count { matplotlib.pyplot as plt }

for round matplotlib.pyplot { siffer }

| I I |
| I I |
T | | T
{ J{ J{ )

plt [siffer] plot

import [ matplotlib.pyplot as V]

# Lage pi (lagrer desimalene som heltall, fordi Python ville rundet av floats.

pi desimaler =
141592653589793238462643383279502884197169399375105820974944592307816406286208998628034825
# ... osv

pi_str = str ¢ | (pi_desimaler)

print (pi_str)
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# Lage siffer-liste og tom telle-liste.

sifferliste = list V’](range(lo)) # [0, 1, 2, ., 8, 9]
antall = [0] * 10 # Tom liste, [0, O, ..., 0], for vi begynner & telle
for V] [ siffer v] [ in V] [ sifferliste

# Dette funker fordi siffer (0-9) er det samme som index (0-9).
antall l [siffer] vl = pi_str. [ count v (str(siffer))

# Plotting

plt. [ bar V] (sifferliste, antall)

plt.title('Desimalfordeling av pi')

plt.xlabel ('Siffer')

plt.ylabel ('Antall')

plt.savefig('pi decimal fregs.png', dpi=600)

plt.show ()

Maks poeng: 5
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12 Video score

Pa plattformer som TikTok brukes en algoritme som bestemmer hvor "bra" en video er, og dermed hvor sannsynlig den er &
bli vist til flere folk. Dette er basert pa masse, inkludert antall kommentarer og likes.

Lag en funksjon som tar inn info om en video, og returnerer en score. Den beregnes pa falgende vis.
§S=10-K+2-L

Gitt felgende videoer:

videol = {
'Kommentarer': 30,
'Likes': 100

video2 = {
'Kommentarer': 50,
'Likes': 2

forventer vi felgende resultat.

>>> get score(videol) # 10*30 + 2*100
500

>>> get score(video2) # 10*50 + 2*2
504

Kode

Velg alternativ (def, while, for, if) |Velg alternativ (video2, video, get score, videol)

(video) :
Velg alternativ |(return =, get score =, return, print() (10 Velg alternativ [(*, +,
-, /) | Velg alternativ |[(get score, video2, videol, video) ['Kommentarer']
Velg alternativ (*, /, -, +) 2 |Velg alternativ (+, -, /, *) |Velg alternativ
(video2, video, videol, get score) ['Likes'])

Maks poeng: 5
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13 Ekstrahere data

Erik har lagret et regneark som csv-fil, med semikolon som skilletegn.
Han har laget flere lister i regnearket, som ligger som kolonner.
og har bedt deg om hjelp til & lese disse og skrive dem ut som rader i en ny fil.

Listene kan ligge hvor som helst i regnearket. Listen slutter nar neste rad er tom i den gitte kolonnen, men det kan godt veere
en ny liste lenger ned i kolonnen.

Eksempel: Fra et regnerak som sa slik ut:

A B C D E F
A

2 B 1.0

3 C 2.0

4 |C 3.0

5 4.0

& |liste3 5.0

7P

Sa csv-filen slik ut:

Ao

B;; ;1.0

C;:n2.0;

C;::3.0;

3405

liste3;;;;5.0;

255

Her ser vi tre lister:

« en starter i farste rad og farste kolonne, og har 4 elementer,
« en liste som starter i andre rad og femte kolonne, og inneholder 5 elementer
« starter i sjette rad, og i fgrste kolonne og har bare 2 elementer.

Alt innhold i listene skal skrives som de stér i input-filen, men skal ha et mellomrom som skilletegn. "Whitespaces" i starten
og slutten av hver celle skal fiernes. Det betyr at en celle med bare whitespace skal regnes som tom.

Funksjonen skal skrive ut falgende til fil:
ABCC

1.02.03.04.05.0

liste3 2

OPPGAVE: Trekk kodelinjer til rett sted slik at funksjonen virker som den skal. Ingen minuspoeng for feil svar, sa du
BOR svare noe ogsa der du er usikker. Alle feltene skal brukes en gang hver.

Hjelp
if i in active_columns: active_columns = dict() active_columns|i].append(value)
elif i in active_columns: result.append(active_columnsi]) for row in result:
with open(output_filename, 'w') as f: if value 1="" for i, value in enumerate(row):
for row in data: value = value.strip() [line.split(";') for line in f.readlines()]
result.append(active_columns.pop(i)) for i in active_columns: active_columnsi] = [value]
f.write(' ".join(row) + '\n') with open(filename, 'r') as f:

def clean_spreadsheet(filename, output_filename):

{ with open(filename, 'r') as f: v }

data = { [line.split(';") for line in f.readlines()] v }

active_columns = {}
result =[]
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[ for row in data: v l
[ for i, value in enumerate(row): v ]
[ value = value.strip() v l
[ if value I="": v ]
[ if i in active_columns: v ]

[ active_columns[i].append(value) v]

else:

[ active_columnsi] = [value] v ]

[ elif i in active_columns: v ]

[ result.append(active_columns.pop ]

[ for i in active_columns: v ]

[ result.append(active_columnsi]) V]

[ with open(output_filename, 'w') as « l

[ for row in result: v ]

[ f.write(' ".join(row) + '\n") v l

Maks poeng: 8
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14 Lijst to Dict

Funksjonen list_to_dict(input_list, empty_element) lager en ordbok fra en liste. Ngkkelen i ordboka skal vaere indeksen til
et element i listen, og verdien skal veere verdien i listen. Elementer i listen som er like empty_element, skal utelates fra
ordboken.

Eksempel: Fglgende
liste = [1, "Per", None, [1,2,3]]

list_to_dict( liste, None )

skal gi returnere orbdoka {0: 1, 1: "Per", 4: [1,2,3]}

Skriv svaret ditt her. Endringer blir lagret automatisk.

Maks poeng: 5
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Sykler 1

Noen sekvenser av tall kan ga inn i en sykel, dvs. at den kommer til et tall som finnes fer i listen, og gjentar mgnstret
deretter.

Eksempel:

« 1,2,3,4,3,4,3,4, ... gjentas fra tredje posisjon, med sykel-lengde 2.

En sekvens ma alltid ga inn i en sykel hvis vi
« starter med en verdi
« anvender en fast funksjon pa forrige element for & lage neste,
« funksjonen kan bare gi et endelig antall verdier.

Eksempel i Python:

def f(x):
return (3*x + 1) % 10

Hvis vi starter med verdien 1, sa far vi sekvensen:
1,f(1) =4, f(4)=3,1(3)=0, f(0) =1, f(1) = 4, ...
Her ser vi at ledd nummer 5 er lik farste ledd, og vi har en sykel av lengde 4, (1,4,3,0) som gjentas i det uendelige.

Skriv en funksjon find_cycle(f, start_value, max_length) som tar som input-parametre
« en funksjon f
« forste element i sekvensen, start_value
« maks_length: Hvis det ikke finnes en sykel innenfor de farste max_length antall elementer i sekvensen, sa skal
funksjonen returnere None.
Hvis funksjonen finner en sykel innenfor de ferste max_length antall ledd, sa skal den returnere tre verdier:
« Den fgrste verdien som gjentas
« hvor i sekvensen denne verdien fgrste gang forekommer (indeksen)
« lengden pa sykelen som gjentas

| eksemplet over sa skal fglgende returneres: (1, 0, 4).

Skriv svaret ditt her. Endringer blir lagret automatisk.

Maks poeng: 6

Utskrift / PDF
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16 Plotte

Skriv kode som plotter de tre grafene som er vist her.

Plots of f(x), g(x), and h(x)

T
-100 -75 =50 =25 0.0 2.5 5.0 7.5 10.0

Funksjonene som skal plottes er som falger
import numpy as np

def f(x):
return 0.2 * x**2+0.5*x -1

def g(x):
return f(x) + np.sin(x)

def h(x):
return f(x) + 2 * np.cos(x)

Skriv inn kode med bruk av matplotlib, som vil se omtrent likt det over. Det trenger ikke se eksakt likt ut, men funksjonene
skal plottes med samme plotte-type og stil, og plottes for tilsvarende x-verdier som vist. De andre visuelle elementene som
ngkler og akse-navn skal veere med. Du trenger ikke ha samme farger.

Skriv svaret ditt her. Endringer blir lagret automatisk.
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17 Skriv ut tabell

Funksjonen print_table(table, max_col_width) tar to input-parametre:

« table: en to-dimensonal liste
« max_col_width som angir maks kolonnebredde.

Funksjonen skal skrive ut tabellen til terminal. Ferste rad er overskrifter, som etterfalges av en rad med "=", som skal ga i
hele tabellens bredde.

Noen kolonner (utenom farste rad som alltid er tekst) inneholder heltall. Disse skal veere hgyrejusterte i kolonnen, alle andre
kolonner skal veere venstrejustert. En kolonne inneholder enten bare tall eller bare tekst, bortsett fra fgrste rad (overskriftene)
som alltid skal leses som tekst.

Hvis max_col_width er mindre eller lik 0, sa skal hver kolonne i utskriften vaere bred nok til & fa plass til alle elementene i
den gitte kolonnen, ogsa overskriften. Hvis max_col_width er starre enn 0, skal kolonner som inneholder tekst ikke veere
bredere enn dette. Kolonner som bestar av tall, skal alltid vaere brede nok for alle tallene i kolonnen.

Kolonnene skal vaere skilt med en vertikal strek i hver rad, med ett mellomrom pa hver side, som dette " | ". Disse tre
tegnene skal ikke regnes med i kolonnebreddene.
Tekst som er lengre enn max_col_width , skal trunkeres, med siste tegn lik "#".
Listene inneholdt i table har like mange elementer.
Eksempel: Fglgende kode
data=[
["Navn", "Alder", "By"],
["Anna”, "23", "Oslo"],
["Bjern", "1234567890", "Bergen"],
["Christiane", "9", "Trondheim"]

print_table(data, max_col_width=8)

Skriver ut falgende

Navn | Alder | By

Anna | 23 | Oslo
Bjorn | 1234567890 | Bergen
Christi# | 9 | Trondhe#

Skriv svaret ditt her. Endringer blir lagret automatisk.
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Maks poeng: 8

8 MonoPoly-ord

| denne oppgaven er du gitt en liste med strenger av samme lengde.

Du skal undersgke om listen med strenger har fglgende egenskap:

Tegnet i posisjon n skal enten veere likt for alle strengene, eller sa skal alle vaere forskjellige.
La oss kalle en slik liste for en MonoPoly-ordliste (Mono: en, Poly=mange)

Eksempler:

["bit", "bat", "bot"] er gyldig fordi farste tegn er "b" i alle strengene, andre tegn er alle forskjellige: "i", "a" og "o0", og siste tegn
"t" er likt for alle strengene.

["bil", "bat", "bot"] er ikke gyldig, fordi siste tegn er "I", "t" og "t", som hverken er alle like eller alle forskjellige.

Lister med ett eller to ord vil alltid veere MonoPoly.

Skriv en funksjonen MonoPolyTest(strings) som tar inn en liste med strenger, og returnerer True dersom listen tilfredsstiller
egenskapen beskrevet ovenfor. Den skal returnere False ellers.

Du skal utlgse et unntak (exception) dersom strengene i input-listen ikke alle har samme lengde. Du kan anta at alle

elementene i listen er strenger.

Skriv svaret ditt her. Endringer blir lagret automatisk.

Maks poeng: 8
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1° Finne MonoPoly

Se forrige oppgave for definisjonen av en MonoPoly-liste av ord.

| denne oppgaven skal du skrive en funksjon findMonoPoly(word_list), som tar inn en liste

med ord, og skal returnere en liste bestaende av MonoPoly-lister av lengde tre, som er del-lister av input-listen. Sa en
MonoPoly-liste kan ikke gjenta samme element i Input-listen, men hvis et ord forekommer flere ganger i input-listen, sa kan
samme ord forekomme flere ganger i en MonoPoly-liste.

Eksempler:

input returverdi fra findMonoPoly
[a""b"."c'] ['a", "b", "c"]
['a", "a", "a", "b", "c"] [['a","a","a"], ["a", "b", "c"], ["a", "b", "c"], ["a", "b",

"o

[“bit", “bét", "bét", "bue", [[Ibitl, Ibigl, lbill]’ [Ibétl, 'bue', Ibig‘], [Ibét', ‘bue', Ibill],
"big", "bil", "lue"] ['bat', 'bue’, 'big, ['bat’, 'bue’, 'bil']]
["bil", "bat", "tut"] []

Du kan anta at du har en korrekt implementasjon av MonoPolyTest(strings) fra forrige oppgave. Elementene i listene
trenger ikke veere i en bestemt rekkefalge.

Skriv svaret ditt her. Endringer blir lagret automatisk.

Maks poeng: 8
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