Lasningsforslag TDT4110 H25 0900 og INFT1010 H25

Emne: TDT4110/INFT1010 Informasjonsteknologi grunnkurs
Eksamensdato: mandag 8. desember 2025 (0900-1300)

Kommentar:
Et vedlegg «Nyttige funksjoner» manglet pa eksamen. Dette er hensyntatt i sensuren.

1 Datatyper (5p)

Anta at vi har koden

s = "snarn"
t=[1, 2, "JUL"]
N = MNone

| tabellen nedenfor star en del uttrykk, hvorav noen vil kunne beregnes og fa en verdi, mens andre vil gi
feilmelding.

For hver rad, se pa uttrykket til venstre, og kryss av hvilken datatype resultatet vil bli - eller velg
ERROR dersom uttrykket vil gi feilmelding. Ingen minuspoeng for feil svar, sa du B@R svare noe
ogsa der du er usikker.

int float baal siring list ERROR

2% 20 v

9/ 3 v

2%t +t] v

1%0 v

t+s v

S[t[O]] v

s[t[2] v

True + 1

not 1




2 Eksakt (3p)

Hvilke av disse tallene kan representeres eksakt som enten heltall eller flyttall | Python?

Hvis man skriver uttrykket | venstre kolonne, sa velg "Heltall” hvis tallet lagres som heltall,
"Eksakt flyttall" hvis det lagres som flyttall med den eksakte verdien til uttrykket, "lkke eksakt flyttall" hvis
det lagres med en annen verdi enn det som star i uttrykket. Hvis uttrykket gir en feil, sa velg ERROR.

For hvert tall, sett kryss i rett kolonne. Ingen minuspoeng for feil svar, sa du BER svare noe ogsi
der du er usikker.

Heltall Eksakt flyttall Ikke eksakt flyttall ERROR
11110 v
4/2 v
0.3333333 v
10™1000 v
(1/2)**1000 v
10.0"*1000 v




3 Numerisk derivasjon (4p)
Bildet under viser kade for numerisk derivasjon, samt resultat av utpreving av denne koden pa en
bestemt funksjon f(x) med varierende starrelser. Under kjareresultatene star noen pastander knyttet til

koden og resultatene. For hver pastand, kryss av om den er korrekt eller feil.

def

def

def

X =

exact =

print(f" h\t\t approx\t\t exact\t\t error")

(x):

return x**2

df(x):

return 2 * x

num_der(f,

¥, h):

return (f(x + h) - f(x)) / h

2
df(x)

for n in range(l, 62, 5):
h = 2¥*%(-n)
approx = num_der(f, x, h)

error =

abs(approx - exact)
print(f"{h: .1le}\t\t{approx: .18f}\t{exact

1efi\t{error: .18e}")

~  0.0s
approx exact error

5.0e-01 4.5000000000 4 .0000000000 5.0000000000e-01
1.6e-82 4.8156250088 4.800000000008 1.5625080008e-02
4. 9%9e-84 4.0084882812 4.800000000008 4.8828125000e-04
1.5e-85 4.0000152588 4.0000000000 1.5258789062e-05
4. 8e-87 4.0000004768 4.0000000000 4.7683715820e-07
1.5e-88 4. p0eeeaneen 4.0000000000 0.0000000000e+00
4.7e-18 4. 90000a0008 4 .0000000000 B.0000000000e+80
1.5e-11 4 .0000080008 4.800000000008 B.00000060000e+80
4.5e-13 4 .0000080008 4.800000000008 B.00000060000e+80
1.4e-14 4 .0000080008 4.800000000008 B.00000060000e+80
4.4e-16 4. 00000080008 4.0000000000 0.0000000000e+00
1.4e-17 8.0000000000 4 .0000000000 4.0000000000e+00
4.3e-19 8.0000000000 4 .0000000000 4.0000000000e+00



Finn de som passer sammen:

| de radene hvor siste kolonne er lik 0, sa skjer det ingen avrundingsfeil i
utregningen av den numerisk deriverte.

Feilene i de to siste radene skyldes underflyt i utregningen av f(x+h)-f{x)

Jo mindre h, jo naermere blir den numerisk deriverte den matematiske
deriverte.

Feilene i de to siste radene skyldes at x + h == x for de aktuelle verdiene.

Korrekt Feil
v
L
L4
L4




4 Unntak (3p)
Wi er gitt felgende Python funksjon:

def do stuff(x):

try:
number = int(x)
result = 160 / number
return result

except ValueError:
return -1

finally:
print({"Done.")

| tabellen under har wi kalt funksjonen med tre argumenter.

Welg niktig alternativ for hva funksjonen skriver ut 1 den andre kolonnen. Hvis ingen utsknift, velg ( ingen
utskrift). | den siste kolonnen, velg hva funksjonen retumerer. Velg ERROR hvis funksjonen gir en feil.

Funksjonskall|Utskrift Returverdi
do_stuff("™0") | Velg alternativ [((Ingen Velg alternativ  (100.0,
utskrift), Done_, 10, -1) 10.0, ERROR, -1)

do_stuff('0") Velg alternativ  (Done., (Ingen| Velg alternativ |(inf, -1,
utskrift), ValueError, -1) 10.0, ERROR)

do_stuff('a’) Velg alternativ  (Done,, (Ingen| Velg alternativ (-1, inf,
utskrift), -1, ValueError) 100.0, ERROR)




5 Slicing (4p)
Wi har et numpy-array arr som i en pen printvisning er som faelger:
[11 12 13 14 15]
[21 22 23 24 25]
[31 32 33 34 35]
[41 42 43 44 45]
[61 52 53 54 55]

For hvert slice-uttrykk under, kryss av for hvilke tall som vil innga i resultatet, eller kryss av for ERROR
dersom uttrykket vil gi feilmelding.

arf1:3, 2:]
Velg ett alternativ:

23,24, 25 33, 34, 35 v
23,24, 33, 34
22,23 24, 32,33, 34

ERROR

arr[:, 2]
Velg ett alternativ

13,23, 33,43, 53 v
14,24, 34, 44 54
14, 24

ERROR

arr 3:, 1:3]
Velg ett alternativ

43, 44 53, 54
ERROR
42,43, 52,53 v

43, 53

temp = arr[:,1].copy()
arr[:,1] = arr[:,2]
arr[:,2] = temp

Velg ett alternativ

Kolonnene 12,22 32 42 52 og 13,23,33,43,53 vil innbyrdes bytte innhold v
ERROR
Kalonna 12,22,32,42,52 blir endra til 13,23,33,43,53. Kolonna 13,23,33,43,53 er uendra.

Kaolonna 13,23,33,43,53 blir endra til 12,22, 32,42 52. Kolonna 12,22 32 42 52 er uendra.



Zoologi-ordbok (6p)

En klubb for dyreentusiaster holder rede pa hvilke eksotiske dyr hvert medlem har tatt selfies med. Disse
opplysningene er lagret i en dictionary med falgende format:

1 zoo_club = {

2 “"Ada": {"gnu", "leve", "tiger", "elefant", "sjiraff", "sebra"},
3 “Bob"™: {"lave", "gnu"},

“Dan": {"panda", "gnu", "koala", "sjiraff", "tiger"},

nounn B

"Una": {"gnu", "sjiraff", "pingvin", "panda", "elefant", "tiger"},
6 "Eva": {"gnu", "leve", "elefant", "sjiraff", "sebra", "wombat"},
7 "Frank": {"gnu", "panda", "koala", "elefant"},
8 "Grace": {"panda", "gnu"},
9 “"Hank": {"gnu", "panda", "koala", "sjiraff"},
1@ "Ivy": {"gnu", "sjiraff", "panda", "tiger"},
11 “Jack": {"lsve", "gnu", "elefant", “sjiraff", "pingvin", "koala"}
12 }

Som bildet viser, er hver nakkel i dictionary navnet pa et medlem, og hver verdi er et sett med dyrene
som vedkommende har selfies med. Klubben ensker na a lage noen funksjoner som skal analysere
dataene, for hver funksjon er det forklart i en docstring (streng like under funksjonshodet) hva den skal
gjere.

felles_dyr(zoo_club, medlem_a, medlem_b) skal returnere mengda av dyr som bade medlem_a og
medlem_b har selfies med. Eksempel: felles_dyr{"Ada", "Bob") returnerer {'gnu’, 'leve'}.
eksklusive_dyr(zoo_club, medlem) skal retumere mengda av dyr som bare dette ene medlemmet og
ingen andre i klubben har. Eksempel: for "Eva" returnes {"wombat"}.

Trekk kodefragmenter til rett sted slik at de to funksjonene virker som de skal. NB: Samme
kodefragment kan potensielt brukes flere steder i oppgaven, og det kan ogsa finnes fragment
som ikke skal brukes i det hele tatt.

Hielp

| add | ‘ difference | | medlem ‘ | discard | | union | ‘ mengde

| set() | ‘ intersection | | dyr ‘

def felles_dyr(zoo_club, medlem_a, medlem_b):
return zoo_club[medlem_a] . ‘ intersecti v | { zoo_club[medlem_b] )

def eksklusive_dyr(zoo_club, medlem]):
mengde = zoo_club[medlem]

for person in zoo_club:

if person 1= | medlem ‘ :

for dyrin ion_club[persﬁn]:

| mengde | . | discard | { ‘ dyr v'- )

return | mengde |



7 Filbruk (6p)
Vi har ei tekstfil med tall over flere linjer, innad i hver linje adskilt med mellomrom. Fila har like mange tall
pa hver linje. Funksjonen edit_data(filename) far inn et filnavn og skal endre data pa denne fila ved at
alle negative tall skal deles pa 2. Foravrig skal data vaere uendret. Reviderte data skal skrives tilbake
til samme fil.
Eksempel, hvis fila tall.txt far inneholdt:
-2015-02537580
55-80-40-506.25
sa skal kjaring av edit_data('tall.txt) gjere at fila etterpa inneholder disse tallene:
-1.015-01253.758.0
55-4.0-2.0-25625

OPPGAVE: Trekk kodelinjer til riktig sted sa funksjonen virker som den skal. 3 av kodelinjene skal
ikke brukes.

Hielp
| np.saveti(frev_{filename}’, data) | | np.saveb(iiename, data) |
| if row(]] < 0- || for j in range(len(row)): |
| nploadi(filename, data) | | row] /= 2 |
| for row in data: || data=nploadod(fiename) |
| data[l, [ /=2 |

import numpy as np
def Edil_data(ﬁlename):

| data = np loadixt{filename)  «* ‘

| for row in data: v ‘

‘ for j in range(len(row)): v ‘

| if rowfj] < 0: v, ‘

‘ row[j] =2 v |

np.savebxd(filename, data) v |




& Plotte fra fil (7p)

Generelt hint i denne oppgaven: Antall rader i et 2d-array a kan finnes pa flere ulike mater. En mate er
len(a) - hvor len(a[0]) eller hvilken som helst annen indeks innenfor arrayet vil vaere antall kolonner. En
annen mate er a.shape[0] - hvor a.shape[1] tilsvarende vil vasre antall kolonner fordi a.shape generelt er
et tuppel hvor farste element er antall rader, andre kolonner (og evt. flere tall i tuppelet hvis det er et
array med mer enn 2 dimensjoner). Dvs. hvis et array har 3 rader, 4 kolonner vil a.shape vasre (3, 4)
len(a) vaere 3, og len(a[0]) vaere 4.

Funksjonen plot_triangles(filename) far inn navnet pa ei fil, og skal plotte trekanter basert pa tall fra fila.
Det kan antas at alle rader pa fila har neyaktig fire tall, og at kolonnene lengst til venstre og hayre er
identiske, slik at hvert plott allid kommer tilbake til startpunktet og lager en lukket trekant. Koardinater for
hwver trekant fas ved a kombinere to ulike rader med tall, hvor rader med oddetallsindeks skal brukes som
x-verdier og rader med partallsindeks som y-verdier.

Eksempel: hvis innholdet pa fila er:

103.02010

000507500

20101520

30000530

sa blir det plottet fire trekanter, hvor den farste bruker rad 1 som x-verdier, rad 0 som y-verdier: (0.0, 1.0),
(0.5, 3.0), (0.75, 2.0); og de svrige tilsvarende kombinererrad 3og 0, rad 1002, rad 3 0g 2.

3.00 -+ —— rad1log 0
rad3og0
—— radlog?2

rad 3 0g 2

2.75 1

2.50 1

2.25 1

2.00 1

1.75 4

1.50 1

1.25 4

1.00 A

OPPGAVE: Trekk kodefragment til riktig plass sa programmet virker som det skal.
3 av kodelinjene skal ikke brukes.



| 0, rows, 2 | | import matplotlib.pyplot as plt | | a = np.savetxt(filename) |

| plt.show() | | a = np.loadixt{filename) | | np.loadtxt({filename, a)
| plt subplots() | | alil, ali | | a shape[0] - 1
|. 1, rows, 2 |

impart numpy as np

[ import matplotlib.pyplot as +* ]

def plot_triangles(filename):
fig, ax = [ plt subplots() v ]

[ a = np.loadtxt{filename) ]

rows = a.shape[0]

foriin range( l 1, rows, 2 v J ¥
for j in range( [ 0, rows, 2 W ] ¥
ax. plot( | afi], af] v )

plt.show() wt J




® Faktorisering (9p)
Funksjonen factors(n) skal fa inn et heltall n som er == 2, og skal returnere &i liste av tupler som viser
hvilke primtallsfaktorer dette tallet bestar av.

Eksempel pa bruk:

=>=factors(2)

[(2, 1] # fordi 2 = 2 (eller altsa 2")
==>factors(60)

[(2,2), (3, 1), (5, 1] HfordiB0=22+375
=>=>factors(10000)

[(2, 4), (5, 4)] # fordi 10000 = 24+ 5¢

Trekk kodelinjer til riktig plass sa funksjonen virker som den skal:

Hielp
| factors_list += [[divisor, power)] ‘ ‘ while n = 1: ‘ ‘ power += 1 ‘
| n % divisor == 0: ‘ ‘ n {f= divisor ‘ ‘ divisor += 1 ‘
| divisor = 2 || whilen%divisor==0: | | factors_list=] |
def faclors(n): _

| factors_list =] v |
|l divisor = 2 v |
|' while n > 1 v |
if | n % divisor == 0: v |
._power =1 -
| n /= divisor v |
|. while n % divisor == 0: v |
- n /1= divisor | .
|. power += 1 v |

| factors_list += [(divisor, powe + |

‘ divisor += 1 v |

return factors_list



10 Apalyser 2d liste-data (8p)

Funksjonen oppsummer{data) skal motta data i form av ei liste av lister med tall. Den skal returnere ei
liste av tupler. Hvert tuppel skal inneholde tre tall:

= summen av positive tall,
« summen av negative tall, og
« antall tall i tilsvarende rad i 2d-lista.

Eksempel: Hvis data som kommer inn, er:
[[3,-2, -4, 5], [3,0,-8], [-1, 9]

skal returnert liste av tupler vasre
[(8,-6,4), (3, -8 3),(9-1,2)]

F.eks. blir det ferste tuppelet i lista (8, -6, 4) fordi den ferste indre lista | data har 4 element, og summen
av positive er 8 (3+5) og summen av negative -6 (-2 + -4).

Velg riktig alternativ i hvert felt slik at funksjonen virker som den skal.
def oppsummer(data):

svar =[]

forrad in, Velg alternativ  (data, range(data), range(len{data))):

pos=neg=0

ant = Velg alternativ  (range(len{data)), len{data[i]), len{rad})

forjin| Velg alternativ  (range(len(ant)), range(0, len(ant)-1), range(ant)):

if | Velg alternativ  |(rad[j], data[i], data[i][j]) < O:

Velg alternativ  (neg, ant, pos)+=| Velg alternativ  (len(data[i]), data[i][j], rad[j])

else:

Velg alternativ (pos += rad[j], neg += rad[j], neg += datal[i][j]}

Velg alternativ  (svar += [pos, neg, ant], svar.append((pos, neg, ant)), svar.append(pos, neq,

ant))
return svar



' Unike og inneholdt (8p)

Funksjonen unique_and_contained{selection, remaining) har input-parametre

« selection som er en liste
+ remaining, som er en mengde (set)

Hvis

+ alle elementene i selection er unike (uten duplikate elementer), og
+ alle elementene i selection er inneholdt i remaining,

54 skal funksjonen

« flerne fra remaining de elementene som ogsa er i selection
« returnere True

Hvis ikke, sa skal den returnere False, og remaining skal ikke endres.

Velg riktig alternativ fra nedtrekksmenyene, slik at en far en korrekt implementasjon av
funksjonen. Ingen negative poeng for feil alternativer.

def unique_and_contained(selection, remaining}:

unique_selected =| Velg alternativ (set(selection), [ ], selection.copy(), set(remaining),

remaining difference(selection))

if unique_selected. Velg alternativ  (contains, issuperset, difference_update, issubset) (remaining)

Velg alternativ  (or, and also, +, and) | Velg altemnativ  |(len{unique_selected), len{remaining),

unique_selected, remaining) == Velg alternativ  (remaining, len(remaining), len(selection), selection) :

remaining, Velg alternativ |(difference_update, update, difference, intersection_update)

(unigue_selection)

Velg alternativ |(pass, delete selection, return True, retumn False)

Velg alternativ - (return True, return remaining, return, return False)



12 2d array flooding (12p)

Funksjonen flood{A, old_value, new_value, neighbour_value) tar inn

+ A en 2-dimensional numpy array med ikke-negative heltall
+ Tre ikke-negative heltall

Funksjonen gjer felgende: Hvert element i A som er lik old_value, ocg som har minst et nabo-element
som er lik neighbour_value, skal endres til new_value.

| tillegg skal den returmnere antall elementer som er endret til new_value.
Hvis old_value er lik neighbour_value sa skal funksjonen gi en feil.

Naboene til et element er elementene som ligger rett over eller under, til siden eller pa skra fra
elementet.

Eksempel:
Gitt A til venstre under, sa vil flood(A, 0, 1, 1) endre A til den som star til heyre, og returnere verdien
15.

PO 000 ©
® R O® O O K
® ® ® ® ® ®
W VW W W W W
e e L e
P
R R RO R
(OO = T =T« I LU =
W VW YW W W W
A

Afar kall: A etter kall:

OPPGAVE: Trekk kodelinjer til riktig sted sa funksjonen flood virker som den skal. Ingen
minuspoeng for feil svar, si du B&R svare noe ogsa der du er usikker.



‘ A.shape |

‘ changed += 1 |

‘ changed=10 |

‘ if Ali. j) == old_value |

‘ if old_value == neighbor_value |

‘ return 0 |

" A[max(0, i-1):min(rows, i+2), max(0, j-1)xmin(cols, j+2] |

‘ AJA==-1] = new_value # Replace all occurrences of -1 with new_value |
| A |

‘ range(rows) |

‘ raise ValueError |

‘ range(cols) |

def flood(A, old_value, new_value, neighbor_value) :
if new_value == old_value -

[ return 0 ' ]
[ if old_value == neighbor_value v ]
[ raise ValueError v ]
rows, cols = [ A shape Y ]
[ changed=10 v ]
foriin [ range{rows) v ] X
forjin [ range(cols) v ] :
[ AL ]| == old_value v ]
if neighbor_value in [ Almax(0, i-1):min{rows, i+2), max(0, ]-1):min{cols, j+2)] v ] :
Al j] = [ 1 v ]
[ changed +=1 ' ]

[ AJA ==-1] = new_value # Replace all occurrencas of -1 with new_val «* ]

return changed



13 Kunstlegp (6p)

| kunstlep vurderes et enkelt hopp bade etter teknisk verdi og kvalitet pa utferelsen (GOE - Grade of
Execution).

Teknisk verdi:
Hvert type hopp har en grunnverdi (base value). Nar laperen utfarer hoppet, justeres grunnverdien etter
hvor godt det ble utfert.

GOE-poeng (kvalitet):
Fem dommere gir poeng fra -5 til +5. Det heyeste og laveste tallet fiernes, og de tre resterende
poengene summeres.

Du skal lage funksjonen beregnPoeng() som retumerer totalpoeng for et hopp.

Inputparametere:

« grunnverdi — tall {float eller int) som beskriver hoppets tekniske base value.
- goeliste — liste med fem dommerpoeng, f.eks. [-1,2, 3,1, 2].
« faktor — tall som beskriver hvor mye hvert GOE-poeng pavirker grunnverdien (for eksempel 0.7).

Regler:

1. Fjern heyeste og laveste verdi fra goeliste.

2. Summer de fre gjenvaerende poengene og legg summen | goe Sum.
3. GOEjustering = goeSum * faktor

4. Totalpoeng = grunnverdi + GOE-justering

Eksempel:

grunnverdi = 10.5

goeliste = [3, 1, 2, 2, 0]

faktor=0.7

print(beregnPoeng(grunnverdi, goeliste, faktor))
14.0



Lasningsforslag

def beregnPoeng(grunnverdi, goeliste, faktor):

Beregner totalpoeng for et kunstlep-hopp.

Parametere:
grunnverdi (float): teknisk base value
goeliste (list): liste med 5 dommerpoeng (-5 til +5)
faktor (float): hvor mye hvert GOE-poeng pavirker grunnverdien

Returnerer:
float: totalpoeng for hoppet

if len{goeliste) != 5:
raise ValueError("goeListe ma inneholde ngyaktig 5 dommerpoeng.™)

# 1. Sorter poengene
sortert = sorted{goeliste)

# 2. Fjern hepyeste og laveste
midterste = sortert[1l:-1] # tar element 1, 2 og 3

# 3. Summer de tre midterste
goeSum = sum{midterste)

# 4. Beregn GOE-justering
goelustering = goeSum * faktor

# 5. Totalpoeng
total = grunnverdi + goelustering

return total



14 Smarthus (6p)

Et smarthus registrerer jevnlig data om temperatur, luftfuktighet og energiforbruk i ulike rom.

Hver maling lagres som en ordbok (dictionary) med falgende struktur:
{

"rom": "Stue",

"temperatur; 21.5,

"fuktighet". 40,

"farbruk™: 350

Du far falgende datasett a jobbe med:

data=]|
"rom™: "Stue", "temperatur™: 21.5, "fuktighet™. 40, "forbruk": 350},
"rom": "Kjekken", "temperatur": 23.1, "fuktighet": 35, "forbruk”: 4201,
"rom": "Bad", "temperatur": 24.8, "fuktighet": 50, "forbruk": 1801,
"rom": "Soverom"”, "temperatur”: 19.2, "fuktighet". 45, "forbruk™: 150},
"rom”; "Stue”, "temperatur”; 22.0, "fuktighet™. 42, "forbruk™: 360}

Lag funksjonen analyserRom(data, navn) som gjer falgende:

1. Henter alle malinger fra et bestemt rom.
2. Beregner snitt-temperatur, snift-fuktighet og totalforbruk for akkurat dette rommet.
3. Returnerer resultatet som en ny dictionary.

Eksempel:
print(analyserRom(data, "Stue"))
{
"rom”; "Stue",
"snitt_temperatur": 21.75,
"snitt_fuktighet": 41,
"total_forbruk™ 710



Lasningsforslag

data = [
{"rom": "Stue", "temperatur™: 21.5, "fuktighet": 48, "forbruk": 358},
M"rom”: "Kjekken", "temperatur”: 23.1, "fuktighet": 35, "forbruk™: 428},
{"rom": "Bad", "temperatur": 24.8, "fuktighet": 58, "forbruk": 18&},
{"rom": "Soverom", “"temperatur™: 19.2, "fuktighet": 45, “"forbruk": 158},
{Mrom": "Stue", "temperatur”: 22.8, "fuktighet": 42, "forbruk": 368}

def finnRom{data, nawn):
"""Returnerer alle malinger fra et bestemt rom.
return [maling for maling in data if maling["rom”] == nawn]

def analyserRom(data, navn):
Analyserer alle malinger fra et bestemt rom.
Returnerer en dictionary med:
- snitt-temperatur
- snitt-fuktighet
- totalt energiforbruk

malinger = finnRom{data, navn)

if not malinger:
return None  # eller: raise ValueError("Ingen malinger for dette rommet.")

# Hent ut lister for enkel beregning

temperaturer = [m["temperatur”] for m in malinger]
fuktigheter = [m["fuktighet™] for m in m&linger]
forbruk = [m["forbruk™] for m in madlinger]

# Beregn snitt og totaler

snitt temp = sum{temperaturer) / len(temperaturer)
snitt fukt = sum{fuktigheter) / len(fuktigheter)
total_forbruk = sum{forbruk)

# Returner resultatet i riktig format
return {
"rom": navn,
"snitt_temperatur”: snitt_temp,
"snitt_fuktighet™: snitt_fukt,
"total forbruk": total forbruk

print({analyserRom{data, "Stue"))



15 Kalkulator (6p)

Lag et Python-program som fungerer som en enkel kalkulator.

Frogrammet skal:

1. Be brukeren om a skrive inn to tall.

2. Be brukeren om & velge en operasjon: +, -, *eller /.

3. Utfare beregningen og skrive ut resultatet.

4. Handtere felgende feil pa en ryddig mate:
o Hvis brukeren skriver inn noe som ikke er et tall, skal programmet skrive: "Ugyldig talll"
o Hvis brukeren prever a dele pa 0, skal programmet skrive: "Kan ikke dele pa nulll
o Hvis brukeren skriver inn en ugyldig operasjon, skal programmet skrive: "Ugyldig

operasjon!”

Tips til implementering:

« Bruk try [ except for 4 handtere feil.
» Husk at alle input fra input() er tekst, 4 du ma konvertere til int eller float.

Eksempel pa kjering:
Skriv inn farste tall: 10
Skriv inn andre tall: 0
Velg operasjon (+, -, *, /). /
Kan ikke dele pa nulll



Lasningsforslag

def kalkulator():
try:
talll = float({input("Skriv inn fgrste tall: "))
tall? = float{input{"Skriv inn andre tall: "))}
except ValueError:
print{"Ugyldig talll™)
return # Stopper programmet hvis input ikke er et tall

operasjon = input("velg operasjon (+, -, *, /): ")

try:
if operasjon == "+":
resultat = talll + tall2
elif operasjon == "-":
resultat = talll - tallz
elif operasjon == "*":
resultat = talll * tallz
elif operasjon == "/":
resultat = talll / tall2
else:
print{"Ugyldig operasjon!™)
return # Stopper programmet hvis operasjonen er feil
print{f"Resultat: {resultat}”)
except ZeroDivisionError:
print{“Kan ikke dele pa null!™)

# Kjer kalkulatoren
kalkulator()



16 Salgsanalyse (6p)
Du jobber som dataanalytiker i en butikk som snsker 4 analysere salget av produkter i lepet av en uke.
Antall solgte enheter per dag er registrert i et datasett Du skal lage et Python-program som analyserer
salgsdataene ved hjelp av NumPy.

Oppgave:

1. Bruk falgende datasett som input:
salg = np.array([12, 15, 20, 18, 10, 25, 17])

2. Programmet skal beregne falgende, og avrunde alle verdier til 2 desimaler:

Totalt salg for uken

Gjennomsnittlig salg per dag

Dag med hayest salg

Dag med lavest salg

Standardawvik

Et nytt array som viser forskjellen mellom hver dags salg og gjennomsnitiet.

3. Lag en funksjon analyser_salg(salg) som tar et NumPy-array salg som input og returnerer alle
resultatene som en dictionary.

Eksempel:
print(analyser_salg(salg))
{

Total salg': 117,

'Gjennomsnitt 16.71,

'Heyest salg”. 25,

'Lavest salg” 10,

'‘Standardavvik': 4 65,

‘Avvik fra gjennomsnitt': armay([-4.71,-1.71, 3.29, 1.29 -6.71, 8.29, 0.29])



Lasningsforslag

Kommentar: Begrepet standardavvik var ukjent for studentene og er ikke vurdert i sensuren.
import numpy as np

def analyser_salg(salg):

Tar et NumPy-array med salg per dag og returnerer en dictionary med statistikk.

total_salg = np.sum(salg)

gjennomsnitt = np.mean(salg)

maksimum = np.max(salg)

minimum = np.min(salg)

std_avvik = np.std(salg)

avvik _fra_gjennomsnitt = salg - gjennomsnitt

# Runder av tallene til 2 desimaler
resultater = {
"Total =salg": round{total_salg, 2},
"Gjennomsnitt™: round(gjennomsnitt, 27,
"Hgyest salg”: round(maksimum, 2),
"Lavest salg": round({minimum, 2),
"Standardavvik”: round(std_avvik, 2),
"fvvik fra gjennomsnitt”: np.round(avvik_fra_gjennomsnitt, 2)

h

return resultater

# Datasett
salg = np.array([12, 15, 2@, 18, 18, 25, 17])

# Skriv ut resultatene
resultater = analyser_salg(salg)
print{resultater)



17 Snedybder (6p)

Du jobber som dataanalytiker i en skidestinasjon som ensker a analysere snedybder gjennom aret.
Snedybden males som gjennomsnittlig antall centimeter per maned. Du skal lage en visuell fremstilling
for & analysere variasjonene i shedybde gjennom aret.

Bruk folgende datasett:
méned = ["-Jan"i IlFet:)lli "Mar“l IIAF”.IIi IlMairI: I'|‘-|L“,.1Ill| “Jul“l I'IAugll: I'|SeF]IIi Ilokt": I‘Nov“i IlDESH]
snedybde = [45, 50, 60, 55, 30, 5, 0, 0, 10, 20, 35, 40]

Lag funksjonen plot_snadybde{maned, snedybde) som tar maned- og snedybde-listene som input og
lager diagrammet.

@nsket utforming:

Plot snadybden som linjediagram med maneder pa x-aksen og snadybde (cm) pa y-aksen.
Legg til en tittel, x- og y-akse-labels, og grid.

Marker maksimums- og minimumsnedybder pa grafen med f.eks. rede og bla prikker, og vis
verdiene pa grafen.

« Legg til en fylling under kurven for a gjere grafen mer visuelt informativ.

Gjennomsnittlig manedlig snadybde
e T - -

B0 0 Snadybde
@ Maksimum
. Minimum

a0 4

40 .

snadybde [cm)
&

[x)
=]

10 1

T
Jan Feb Mar Apr Mai Jun GJEI“ Aug sep okk Mow Des
Maned



Lasningsforslag

import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

def plot_snedybde(maned, snmdybde)1
Plotter snedybden gjennom aret som linjediagram.
Maksimum og minimum markeres, og grafen far tittel, labels og grid.
Fylling under kurven legges til for bedre visuell fremstilling.

snegdybde = np.array(snedybde)

# Finn indeksene for maksimum og minimum snpdybde
maks_idx = np.argmax(snedybde)
min_idx = np.argmin(snedybde)

plt.figure(figsize=(10,6))

# Linjediagram
plt.plot(maned, sngdybde, marker="o", color='skyblue', label='Sngdybde')

# Marker maksimum og minimum
plt.scatter(maned[maks_idx], snodybde[maks idx], color="red', s=180, label='Maksimum')
plt.text(maned[maks_idx], snedybde[maks_idx]+2, f'{snedybde[maks_idx]} cm', color="red', ha='center')

plt.scatter(maned[min_idx], sngdybde[min_idx], color="blue', s=18@, label='Minimum")
plt.text(maned[min_idx], snedybde[min_idx]-3, f'{snedybde[min_idx]} cm', color="blue', ha='center')

# Fyll under kurven
plt.fill between({maned, snedybde, color="skyblue', alpha=8.3)

# Tittel, labels og grid

plt.title( 'Gjennomsnittlig manedlig sngdybde')
plt.xlabel('Maned")

plt.ylabel('Snedybde (cm)')

plt.grid(True)

plt.legend()

plt.show()

# Datasett
maned = ["Jan", "Feb”, "Mar", "Apr", "Mai", “"Jun™, “"Jul", “Aug", "Sep", "Okt", "Mov", "Des"]
sngdybde = [45, 5@, &8, 55, 3@, 5, @, @, 18, 28, 35, 48]

# Kjer funksjonen
plot_snedybde(maned, snedybde)



