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 Forside
Institutt for datateknologi og Informatikk 
 
Eksamensoppgave i TDT4110 Informasjonsteknologi Grunnkurs
 
Eksamensdato: 14. august 2024
 
Eksamenstid (fra-til): 0900-1300 (4 timer)
 
Hjelpemiddelkode/Tillatte hjelpemidler: D
Ingen trykte eller håndskrevne hjelpemidler tillatt. Bestemt, enkel kalkulator tillatt.
 
Faglig kontakt under eksamen:  Dag Olav Kjellemo

Tlf.: 920 50 951
 
Faglig kontakt møter i eksamenslokalet: Nei
 
ANNEN INFORMASJON:
 
Skaff deg overblikk over oppgavesettet før du begynner på besvarelsen din.
 
Les oppgavene nøye, gjør dine egne antagelser og presiser i besvarelsen hvilke forutsetninger du
har lagt til grunn i tolkning/avgrensing av oppgaven. Faglig kontaktperson kontaktes kun dersom
det er direkte feil eller mangler i oppgavesettet. Henvend deg til en eksamensvakt hvis du
mistenker feil og mangler. Noter spørsmålet ditt på forhånd.
 
Ingen håndtegninger: Denne eksamenen tillater ikke bruk av håndtegninger. Har du likevel fått
utdelt skanne-ark, er dette en feil. Arkene vil ikke bli akseptert for innlevering, og de vil derfor
heller ikke sendes til sensur.
 
Vekting av oppgavene: Vekting i prosent er angitt for hver deloppgave.
 
Varslinger: Hvis det oppstår behov for å gi beskjeder til kandidatene underveis i eksamen (f.eks.
ved feil i oppgavesettet), vil dette bli gjort via varslinger i Inspera. Et varsel vil dukke opp som en
dialogboks på skjermen. Du kan finne igjen varselet ved å klikke på bjella øverst til høyre.
 
Trekk fra/avbrutt eksamen: Blir du syk under eksamen, eller av andre grunner ønsker å levere
blankt/avbryte eksamen, gå til “hamburgermenyen” i øvre høyre hjørne og velg «Lever blankt».
Dette kan ikke angres selv om prøven fremdeles er åpen.
 
Tilgang til besvarelse: Etter eksamen finner du besvarelsen din i arkivet i Inspera. Merk at det
kan ta én virkedag før eventuelle håndtegninger vil være tilgjengelige i arkivet.
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1 Operatorer og typer (4%)
Anta at vi har har definert fire variable som følger:
n = 2
x = 3.0
s = 'Python'
t = [1,2,'tre']

I tabellen nedenfor står en del uttrykk, hvorav noen vil kunne beregnes og få en verdi, mens andre
vil gi feilmelding.
For hver rad, se på uttrykket til venstre, og kryss av hvilken datatype resultatet vil bli - eller
velg ERROR dersom uttrykket vil gi feilmelding. Ingen minuspoeng for feil svar, så du BØR
svare noe også der du er usikker.

string ERROR int list bool float

n * x

n % 5

t * n

s[x]

8 / n

t * x

t + n

t[-1]

Maks poeng: 4

Dag Olav Kjellmo
Cross-Out
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2 Exact (4%)
Hvilke av disse tallene kan representeres eksakt som enten heltall eller flyttall i Python? 

For hvert tall, sett kryss i rett kolonne. Ingen minuspoeng for feil svar, så du BØR svare noe
også der du er usikker.

Eksakt IKKE eksakt

0.3

2**(-10000)

2**(-100)

12345678901234567

2.0e-5

-1.25

Maks poeng: 4
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3 some_func (5%)
Gitt funksjonen fu() som vist under:
 

 
I tabellen viser hver rad ett kall av funksjonen og kolonnene viser mulige returverdier. Hvis kallet
utløser en kjøingsfeil, velg kolonnen "Error"
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For hver rad, sett kryss i kolonnen som viser riktig returverdi for kallet av funksjonen. Ingen
minuspoeng for feil så du BØR svare noe også der du er usikker.

0 -2 2 Error 1 12 -1

fu("", 0)

fu("2r3l",0)

fu("lr")

fu("12",0)

fu("hello", 0)

fu("3l 2r", 1)

 

Maks poeng: 5
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4 Scopes (4%)
Gitt følgende program i Python:
 

 
Fyll inn det som skrives ut når koden kjøres. 
 

 
 
 

(1)

(4)

(2)

(3)

(1)

(3)

Maks poeng: 4
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5 Numerisk (4%)
Det kan vises matematisk at følgende gjelder for alle reelle tall  og :
 

                                         

 
Venstresiden og høyresiden i likheten over er implementert som to Python-funkjsoner f1 og f2:

Input til funksjonene er vanlig 64-bits flyttall. Anta for enkelhets skyld at alle input er positive.
 
Hva er riktig og feil om det vi observerer med denne koden? Ingen minuspoeng for feil svar,
så du BØR svare noe også der du er usikker.

FEIL RIKTIG

Hvis h er veldig liten, så får vi stor avrundingsfeil i f1 siden vi deler på h,
uavhengig av hvor stor x er.

f1 vil ha store avrundingsfeil hvis x=1 og h = 1e-16

f1 er uttrykket som gir minst avrundingsfeil.

f1 kan ha verdien null selv om begge input-verdiene er positive flyttall.

f1 og f2 vil alltid returnere like verdier for like innputverdier, siden de
implementerer uttrykk som er matematisk like.

f2 kan få overflyt på grunn av addisjonen mellom kvadratrot-leddene,
når x er veldig stor, f.eks. x = 1e200, som vi ikke får i f1 siden det er
minus der.

 

Maks poeng: 4
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6 Numpy arrays (6%)
Vi har følgende kode:

Gitt koden over, hva blir utskriften for følgende print-setninger? 

Velg riktig utskrift for linjene #1 - #6 over. Hvis en print-setning ikke er korrekt, dvs. at den
utløser en feil, så velg Error som svar. NB! Radene under kan være i annen rekkefølge, så
sjekk at du bruker riktig rad.

3.5 [4 5 6] [ 6 15] (6,)
[ 4 5 6 9

10] Error 6

#4

#2

#1

#3

#6

#5

Maks poeng: 6
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7 input_int (5%)
Skriv en funksjon input_int som tar en ledetekst som input.

Den skal vise ledeteksten, og vente på at brukeren skriver et heltall.
Hvis brukeren skriver et gyldig heltall, så skal funksjonen returnere dette tallet som heltall.
Hvis brukeren ikke skriver et gyldig tall, så skal funksjonen be om tall på nytt, helt til brukeren
skriver et gyldig heltall, og da returnere dette som et heltall.

Skriv ditt svar her

Maks poeng: 5

1
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8 Eske i kasse (4%)
En eske med mål bredde, høyde og dybde skal puttes i en postkasse med tilsvarende mål. Esken
kan roteres alle veier for å få den til å passe i postkassen. Den passer nedi også hvis målene er
like.

Skriv en funksjon passer som tar inn to 3-tupler som parametere, eske og kasse,  som er
dimensjonene til henholdsvis esken og postkassen. Den skal returnere True hvis esken kan
passe i boksen, og False ellers. 
Hint: Sorter dimensjonene først før en sammenligner.

Eksempel: En eske med dimensjoner (1,2,3) passer i en postkasse med dimensjoner (1,2,3) og
(3,1,2), men ikke i en med dimensjoner (2,2,2).  

Velg rett alternativ i nedtrekksmenyen, slik at funksjonen oppførerer seg som beskrevet over.

def passer(eske, kasse):

(eske.sort(reverse = True), eske = sorted(eske), eske.sort())

(kasse.sort(reverse = True), kasse = sorted(kasse), kasse.sort())

(for i in eske:, for i in range(len(eske)):, for e,k in eske,kasse, while True:)

(if eske[i] > kasse[i]:, if e > k:, if e < k:, if eske[i] < kasse[i])

(return True, return False, continue, break)

(return False, print True, print False, return True)

Maks poeng: 4

Velg alternativ

Velg alternativ

Velg alternativ

Velg alternativ

Velg alternativ

Velg alternativ
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9 Plot (6%)
Funksjonen plott(data, fun) tar inn følgende data:
- data er en liste med to lister av tall. Den første listen består av x-verdier, mens den andre
inneholder y-verdier. Listene er like lange.
- fun er en funksjon som tar et flyttall som input, og returnerer et flyttall.

funksjonen plott skal vise et plott med to grafer: 
- fun skal plottes som en kurve med 100 verdier jevnt fordelt over samme intervall av x-verdiene
som i data,
- data skal plottes som røde punkter

Det skal vises en forklaring til de to plottene som vist under.

For eksempel, så vil følgende kode gi grafen under:

OPPGAVE: Trekk kodelinjer til riktig plass så programmet virker som det skal. Ingen
minuspoeng for feil svar, så du BØR svare noe også der du er usikker.

 Hjelp

xmin label = "Data" np.linspace data[0]

data[1] color plot data
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import

import matplotlib.pyplot

def plott(data, fun):    
          

     xmin = 

     xmax = 

 

     x = ( , , 

)
   

     plt. ( , , =

"Fun")
 

     plt. ( , , 

, = )

 

    

    

 
 

numpy as np

as plt

min(data[0])

max(data[0])

np.linspace xmin xmax 100

plot x fun(x) label

scatter data[0] data[1] label = "Data"

color "r"

plt.legend()

plt.show()

Maks poeng: 5

"r" numpy plt.legend() max(data[0])

x max(data) label numpy as np

plt.subplots() scatter as plt plt.show()

f(x) data 100 fun(x)

y min(data) ax.plot(x, fun(x)) None

xmax min(data[0]) "b" np.arange



10 Lese fil (6%)
Vi skal lese forbruksdata for strøm fra en tekstfil.
Hver linje svarer til forbruket for én time med gitt start-tid, og forbruket i kilowatt-timer (kWh). Disse
er skilt med semi-kolon. Start-tiden er angitt med dato som år-måned-dag og klokkeslett som
timer:minutter, slik som vist nedenfor. Det er ett enkelt mellomrom mellom dato og klokkeslett.
Forbruket (i kilowatt-timer) er et flytt-tall med desimal-punktum.

Første linje i filen er overskrifter, og inneholder ikke data.

Lag en funksjon les_data(filnavn), som tar en tekststreng som input, og returnerer en ordbok
(dictionary) med data fra filen. Nøkkelen skal være datoen som tekststreng slik som skrevet i filen
(10 tegn), og verdien skal være en numpy-array med lengde 24, en for hver time. Hvis det det
finnes data for kun noen av timene i et gitt døgn, så skal tilsvarende tall i numpy-arrayen være 0. 

import numpy as np:

def read_data(filename):

 D = ([], None, {})

 with (f = "filename":, open(filename) as f:, f = open(filename):)

(f.readlines(), readline(), pass, f.readline())

(for line = f.readline():, for line in f.readlines():, while line in f:)

       datetime, usage = (line.split(";"), line.split(";").strip(), split(line,

";").strip(), line.strip().split(";"))

Velg alternativ

Velg alternativ

Velg alternativ

Velg alternativ

Velg alternativ
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                  date, time = (datetime[:10], datetime.split(), split(datetime, " "))

                  hour = (str, float, int)( (time.split(":"), time.split(":")

[0], split(time, ":")[0], split(time, ":")[1]))
 

                  if date (not in, element of, =, in) D:

                        D[ (hour, usage, date, datetime)] = np.zeros(24)

                  D[ (hour, -1, usage, date)][ (-1, hour, usage, date)]

= (datetime, int, str, float)( (0, usage, hour, date))

 
      return D

Maks poeng: 5

Velg alternativ

Velg alternativ Velg alternativ

Velg alternativ

Velg alternativ

Velg alternativ Velg alternativ

Velg alternativ Velg alternativ
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11 process file (6%)
Vi har ei tekstfil med tall over flere linjer, innad i hver linje adskilt med mellomrom. Fila har like
mange tall på hver linje, og kan inneholde både positive og negative tall. Vi ønsker å lage en
funksjon som får inn filnavn som parameter og skal endre fila på følgende måte:

For hver linje, hvis et tall er mindre enn neste tall, så skal de legges til 1.0, eller skal det
være uendret.
alle tall skal skrives til fil som flyttall med 1 desimal.
første linja i filen skal være en kommentar som oppgir hvor mange tall som er ikke var
mindre enn neste tall på linja. 

For øvrig skal filas innhold være som før. Eksempel på kjøring, hvis fila tall.txt har innhold:
3.32      4.11    -2.59    -3.4 
17.023    22.3   -10.00   -10.0
 
Etter kjøring skal filen ha innholdet:
# Det var 4 tall som ikke var mindre enn neste tall 
4.3 4.1 -2.6 -3.4 
18.0 22.3 -10.0 -10.0
 
NB! De siste tallene i hver rad har ikke noe tall etter seg, så de tas ikke med i tellingen av tall
som ikke er mindre enn neste tall.
 
OPPGAVE: Trekk kodelinjer til riktig sted så funksjonen virker som den skal. Noen av
kodelinjene skal ikke brukes. Ingen minuspoeng for feil svar, så du BØR svare noe også
der du er usikker.

 Hjelp

import numpy as np 
def process_file(filename): 
             

               n =

A = np.loadtxt(filename)

0

g A[i,j] += 1 np.savetxt

A = np.loadtxt(filename) if A[i,j] < A[i,j+1]: 0

A = readfile(filename) A = np.savetxt fmt = "%.1f"

A np.loadtxt(A) h

filnavn "Det er {n} uendrede tall" elif A[i,j] > A[i,j+1]:

f "Det er %n uendrede tall" if (A[i,j]) < A[i+1,j]:

"%.1f" else: for j in range(len(A[i]) - 1):

for i in range(len(A)): n += 1
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         h =      

              ( , 

, header = ,

for i in range(len(A)):

for j in range(len(A[i]) - 1):

if A[i,j] < A[i,j+1]:

A[i,j] += 1

else:

n += 1

f "Det er {n} uendrede tall"

np.savetxt filnavn A

h fmt = "%.1f"

Maks poeng: 6
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12 finn_intervall (5%)
Skriv en funksjon finn_intervall som har som input-parametre:
- liste, som er en sortert liste med tall,
- tall, som er et tall
- venstre, som er en boolsk verdi
 
Funksjonen skal returnere et heltall som angir i hvilket intervall som tallet ligger i. 
For listen [1, 2, 4, 6] går intervall nummer 1 fra 1 til 2, intervall nummer 2 fra 2 til 4, og intervall
nummer 3 fra 4 til 6. 
For tall opp til minste tall i liste (f.eks. hvis tall = 0 i eksemplet over), så skal funksjonene
returnere 0, og for tall fra det største tallet i liste, så skal den returnere 1 mer enn antall intervaller
(4 i eksemplet over).
Hvis venstre er True, så skal intervallene inkludere det venstre endepunktet, men ikke det høyre
endepunktet. Hvis venstre er False, så blir det motsatt: Venstre endepunkt er ikke med, mens
høyre er med.
 
Eksempler:
finn_intervall([[1, 2, 4, 6], 0, True) returnerer 0.
finn_intervall([[1, 2, 4, 6], 2, True) returnerer 2
finn_intervall([[1, 2, 4, 6], 2, False) returnerer 1
finn_intervall([[1, 2, 4, 6], 7, False) returnerer 4
 
Fullfør koden under slik at funksjonen fungerer slik som beskrevet over.
 
def finn_intervall(liste, verdi, venstre):

    intervall = 

    for x in  :

        if (verdi  x)  (  and verdi 

x):

            

        else:

            

       

      

 

(0)

(liste)

(>) (or) (venstre) (>=, ==)

(intervall += 1)

(break)

(return intervall)

Maks poeng: 5
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13 Forenklet forelegg (6%)
Satser for forenklet forelegg i Norge er som følger:
Når fartsgrensen er 60 km/t eller lavere og du kjører:

til og med 5 km/t for fort, er forelegget 1 150 kr
til og med 10 km/t for fort, er forelegget 3 150 kr
til og med 15 km/t for fort, er forelegget 5 650 kr
til og med 20 km/t for fort, er forelegget 8 200 kr
til og med 25 km/t for fort, er forelegget 12 700 kr.

For hastigheter over 25 km/t for fort, så kan det IKKE gis forenklet forelegg.
Når fartsgrensen er 70 km/t eller mer og du kjører:

til og med 5 km/t for fort, er forelegget 1 150 kr
til og med 10 km/t for fort, er forelegget 3 150 kr
til og med 15 km/t for fort, er forelegget 5 050 kr
til og med 20 km/t for fort, er forelegget 7 050 kr
til og med 25 km/t for fort, er forelegget 9 550 kr
til og med 30 km/t for fort, er forelegget 12 700 kr
til og med 35 km/t for fort, er forelegget 15 200 kr.
til og med 40 km/t for fort, er forelegget 15 850 kr.

For hastigheter over 40 km/t for fort, så kan det IKKE gis forenklet forelegg.
Funksjonen forenklet tar to input-parametre: målt fart, og gjeldende fartsgrense. Den skal
returnere foreleggets størrelse hvis det kan gis forenklet forelegg. Hvis hastigheten er lovlig,
returneres 0. Hvis det ikke kan gis forenklet forelegg, skal det utløses et unntak av typen
ValueError.
 
I denne oppgaven kan du bruke / kalle funksjonen finn_intervall fra forrige oppgave, selv om du
ikke har fått den til. Det er også mulig å løse oppgaven uten finn_intervall.
Det kan også være praktisk å ha tallene over slik at de kan limes inn i koden:

1150, 3150, 5650, 8200, 12700
1150, 3150,5050, 7050, 9550, 12700, 15200, 15850

 
Skriv ditt svar her

1
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 Mastermind

Mastermind
I den neste delen av oppgaven skal du implementere funksjonalitet for spillet Mastermind. Dette er
et klassisk brettspill med brikker (pinner) i 6 ulike farger.
 
Spillet går ut på at spilleren skal gjette en kombinasjon av 4 fargede brikker. I det klassiske
brettspillet er det en annen spiller som lager den kombinasjonen, men i vårt spill kan vi la
datamaskinen lage en tilfeldig kombinasjon for oss.
 
Etter hvert forsøk får spilleren presentert 4 små sorte og hvite pinner ved siden av gjetningen.
Hvite pinner viser hvor mange brikker som er av riktig farge og på rett plass. Sorte pinner viser
hvor mange brikker som er av riktig farge men feil plassert.
 
Spilleren har et maksimalt antall forsøk og målet er å gjette kombinasjonen på færrest antall
forsøk. Spillet er ferdig når spilleren har gjettet rett eller brukt opp alle forsøkene.
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I vår versjon av spillet lagrer vi spillbrettet som en 2-dimensjonal matrise med tegn for å
representere de fargede brikkene. Vi lar første rad i matrisen være første gjett og siste rad i
matrisen være siste gjett.
 

Tegnet * brukes for en tom rute.
De ulike fargene representeres med bokstavene R (rød), G (grønn), B (blå), Y (gul),
O (oransje) og P (rosa).
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14 Opprett spillbrett (5%)
I denne oppgaven skal du opprette spillbrettet som brukes i koden. Denne lagres som en global
variabel brett.
 
Størrelsen på spillbrettet er avhengig av antall forsøk. Lagre dette som en variabel ved navn
forsok i koden.
 
Implementer funksjonen lagbrett. Denne tar inn antall forsøk som parameter og oppdaterer
variabelen brett. Variabelen er formet som en 2-dimensjonal liste med størrelse 4xforsok der
hele matrisen fylles med tegnet * for å indikere at ingenting er gjettet.
 
Printer man spillbrettet direkte med print(brett) skal man få følgende utdata om antall forsøk er
10:
 
[['*', '*', '*', '*'], ['*', '*', '*', '*'], ['*', '*', '*', '*'], ['*', '*', '*', '*'], ['*', '*', '*',  
'*'], ['*', '*', '*', '*'], ['*', '*', '*', '*'], ['*', '*', '*', '*'], ['*', '*', '*', '*'], ['*', '*',  
'*', '*']]
 
Skriv ditt svar her

 

Maks poeng: 5

1
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15 Skriv ut spillbrett (5%)
I denne oppgaven skal du skrive ut brettet som du opprettet som variabel i forrige oppgave i en
litt mer lesbar form.
 
Implementer funksjonen skrivut. Denne funksjonen tar inn brettet som en parameter og skriver
ut alle forsøkene linje for linje og separert med mellomrom.
 
Eksempel ved kjøring av skrivut(brett) på et tomt brett uten gjett blir:
 
* * * * 
* * * * 
* * * * 
* * * * 
* * * * 
* * * * 
* * * * 
* * * * 
* * * * 
* * * *
 
Skriv ditt svar her

 

Maks poeng: 5

1
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16 Ny kombinasjon (5%)
I denne oppgaven skal du la datamaskinen generere en ny tilfeldig kombinasjon av farger som
spilleren skal gjette.
 
Implementer funksjonen nykombinasjon. Funksjonen skal returnere en 1-dimensjonal liste med
4 brikker. Hver av disse fargene kan plukkes fra paletten rød, grønn, blå, gul, oransje eller rosa.
 
Eksempel ved kjøring av print(nykombinasjon()) blir:
 
['R', 'O', 'B', 'G']
 
Dette tilsvarer kombinasjonen rød, oransje, blå og gul.
 
Skriv ditt svar her

 

Maks poeng: 5

1
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17 Brukerinput (6%)
I denne oppgaven skal du la brukeren få skrive inn et forsøk.
 
Implementer funksjonen lesinn(). Denne spør om en farge av gangen og spilleren må skrive inn
en bokstav som samsvarer med fargen. Funksjonen skal returnere forsøket som en 1-
dimensjonal liste med den valgte fargekombinasjonen.
 
Eksempel på kjøring av lesinn().
 
Skriv inn første farge: B 
Skriv inn andre farge: G 
Skriv inn tredje farge: E 
Skriv inn tredje farge: Y 
Skriv inn fjerde farge: O 
['B', 'G', 'Y', 'O']
 
Sørg for at funksjonen tar hensyn til feil i brukerinput. Legg merke til at ved innlesing av tredje
farge i eksempelet skriver spilleren inn bokstaven E som ikke finnes i spillet. Spørsmålet gjentas
til en godkjent bokstav skrives inn.
 
Skriv ditt svar her

 

Maks poeng: 6

1
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18 Oppdater spillbrettet (5%)
I denne oppgaven skal du implementere funksjonalitet som oppdaterer spillbrettet.
 
Implementer funksjonen nyttgjett som tar inn brettet som en 2-dimensjonal liste og et nytt gjett
som en 1-dimensjonal liste og returnerer det oppdaterte brettet.
 
Du må også holde styr på hvilket forsøk du er kommet til slik at du oppdaterer riktig rad i
matrisen. Dette kan du lagre som en variabel ved navn forsok. Dersom spilleren har brukt opp
sine forsøk skal det skrives ut "Du har brukt opp dine forsøk".
 
Vi kan teste funksjonen med koden:
 
gjett = ["B", "P", "Y", "Y"]
nyttgjett(brett, gjett)
skrivut(brett)
 
Dette gir følgende utskrift dersom vi er på første forsøk.
 
B P Y Y 
* * * * 
* * * * 
* * * * 
* * * * 
* * * * 
* * * * 
* * * * 
* * * * 
* * * *
 
 
Skriv ditt svar her

1
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19 Evaluer antall riktige (9%)
I denne oppgaven skal du evaluere hvor godt spilleren har gjettet.
 
Implementer funksjonen evaluer(). Denne funksjonen tar inn to 1-dimensjonale lister. Den ene
listen er forsøket og den andre er fasiten.
 
Funksjonen skal sammenligne forsøket mot fasiten og skrive ut antallet hvite og antall sorte
pinner. 
 
Vi kan teste funksjonen med koden:
 
gjett = ["R", "B", "Y", "R"]
fasit = ["R", "R", "R", "B"]
evaluer(gjett,fasit)
 
Dette gir følgende utskrift.
 
"1 rett farge på rett plass (hvit) og 2 rett farge på feil plass (sort)"
 
Om vi får alle rett skrives det ut "Du har vunnet. Alle riktige!".
 
Skriv ditt svar her

 

Maks poeng: 10

1










