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Forord

I NTNUs kvalitetssystem for utdanning inngar det en periodisk evaluering av studieprogram med
innspill fra eksterne aktgrer. Denne rapporten beskriver den periodiske evalueringen av
bachelorprogrammet i Kjemi (BKJ) og masterprogrammet i kjemi (MSCHEM) ved Institutt for kjemi,
Fakultet for naturvitenskap, NTNU, gjennomfgrt i 2021.
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Sammendrag og anbefalinger

1. Sammendrag og anbefalinger

Periodisk evaluering av kvaliteten i bachelorprogrammet i Kjemi (BKJ) og masterprogrammet i kjemi
(MSCHEM) ved Institutt for kjemi (IKJ), Fakultet for naturvitenskap (NV), NTNU, ble gjennomfgrt av et
evalueringspanel bestaende av studentrepresentanter fra NTNU, eksterne representanter fra
arbeidslivet, ekstern representant fra Universitetet i Bergen og interne representanter fra Institutt
for kjemi, Institutt for materialteknologi og Institutt for fysikk ved NTNU.

Tema for evalueringen er definert i et mandat utformet av interne representanter fra Institutt for
kjemi i samarbeid med Prodekan for utdanning ved Fakultet for naturvitenskap, NTNU. Mandatet
fokuserte pa strategisk betydning, programdesign, samfunns- og arbeidslivsrelevans og rekruttering
og gjennomfgring for studieprogrammene. Bakgrunnsmateriale for evalueringen ble innhentet av de
interne representantene fra Institutt for kjemi. Hele evalueringspanelet har bidratt til vurderingen av
kvaliteten i studieprogrammene og utformingen av anbefalinger for styrking av kvaliteten.

Hovedfunnene til evalueringspanelet er:

e Studieprogrammene BKJ og MSCHEM utdanner kandidater med bred kompetanse innen
kjemi og denne kompetansen er relevant for arbeidslivet. Studiet i BKJ gir i hovedsak
kompetanse for videre studier pa masterniva og er mindre arbeidslivsrelevant. Dette er ikke
godt nok kommunisert.

e De overordnede malene til studieprogrammene er ikke godt nok definert og leeringsutbytter
som omhandler baerekraft og digital kompetanse ma konkretiseres. Studieprogrammene ma
ogsa inkludere mal for innovasjon, noe som mangler per i dag.

e Studieprogrammene har en del likheter med andre kjemiutdanninger ved NTNU og
forskjellen mellom de bgr tydeliggjgres og det bgr vurderes om studieprogram eller deler av
utdanningene kan slas sammen.

e Studieprogrammet BKJ har svak rekruttering og lav gjennomfgring, og det ma gjennomfgres
tiltak for a forbedre dagens situasjon og styrke statusen til studiet.

Evalueringspanelet anbefaler at studieprogrammene viderefgres, men at det gjennomfgres
endringer for a styrke utdanningene. Tiltakene er gruppert i kortsiktige og langsiktige utbedringstiltak
og er diskutert i avsnitt 6 (nummerering av tiltakene er gitt av nummereringen i dette avsnittet):

Forslag til kortsiktige (< 1 ar) utbedringstiltak:

1) Definer hva slags baerekraftkompetanse kandidatene skal oppna i BKJ og MSCHEM og
oppdater leeringsutbytter for studieprogrammene slik at dette synliggjgres. Baser dette pa de
12 prinsippene for grgnn kjemi.

4)  Definer tydeligere overordnede mal for studieprogrammene BKJ og MSCHEM.

7)  Endre emnesammensetningen for 4. semester (2. ar) i BKJ.

8)  Styrk den praktiske delen av utdanningen ved at et laboratorieemne tilsvarende TKJ4130
gjgres valgbart (eller obligatorisk) for studenter innen studieretning organisk kjemi pa BKJ.

9)  Fjern fysikkemnet TFY4106 som valgbart emne.

10) Styrk profilering av spesialiseringene i BKJ ved & lage tydeligere anbefalinger for valg av
stptteemner.

11) Inkluder studenter som jobber med bachelorgrad i fagmiljget. Dette kan f.eks. gjgres ved a
inkludere de i gruppemgter.

12) Oppdater rekrutteringsmateriell slik at det tydelig kommuniseres at BKJ-programmet fgrst og
fremst gir kompetanse for videre masterstudier.
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15)
16)
17)
19)

20)
21)

22)

Oppdater informasjonsmateriell pa nettsidene slik at det kommer klart frem hvilke
muligheter som finnes.

Informasjonsmgter om videre masterstudier bgr ogsa gi informasjon om mulighetene
utenfor MSCHEM/ENVITOX.

Utarbeid forslag til emnesammensetninger for BKJ som muliggjgr de ulike
mastergradsmulighetene.

Innfgr regelmessige informasjonsmgter for studentene (minst 3 per semester). Slike mgter
bgr ogsa ha en sosial komponent for a styrke det sosiale miljget.

Gjeninnfgr seminarserien «Hva gjgr en kjemiker?».

Ansett laeringsmiljgassistenter for a jobbe spesifikt med det sosiale miljget, og at disse
samarbeider med mentorene som er ansatt av NV-fakultetet.

Innfgr eget emne i Generell Kjemi for BKJ-studentene i f@rste semester.

Forslag til langsiktige (< 5 ar) utbedringstiltak:

2)
3)

5)
6)
13)

14)
18)
23)
24)
25)

26)

Definerer hva slags digital kompetanse kandidatene skal oppna i BKJ og MSCHEM, og utvikle
emnene slik at disse malene oppnas.

Utform laeringsutbytter for innovasjon og bruk disse til 3 gjgre kandidatene til
«problemlgsere».

Gjennomfgr strategisk vurdering av kjemiutdanningene ved NV-fakultetet.

Styrk samarbeidet rundt grunnleggende kjemiutdanning ved NTNU.

Innfgr praksis som del av utdanningen. Studieprogrammet kan her innhente erfaringer fra
UiO som har innf@rt en pilot med praksis i bachelorutdanningen og UiB som inkluderer
praktisk laboratoriearbeid i bachelorprosjektet.

Apne opp for at bacheloroppgaver kan tas i samarbeid med arbeidslivet.

@k antall masteroppgaver som utfgres i samarbeid med naeringslivet og statlige institusjoner.
Innfgr identitetsareal for alle masterstudenter ved instituttet.

Vurder innfgring av kjemi (Kjemi 1 og 2) fra videregaende som opptakskrav for BKJ.

Evaluer R2-kravet for opptak og bestem om dette kravet skal gjgres permanent eller ikke
(med virkning fra 2023).

Utred konsekvensene av a endre BKJ/MSCHEM til et 5-aring integrert program.
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2. Bakgrunn og mandat

NTNUs hovedstrategi® definerer «Utdanning og laeringsmiljg» som en av NTNUs kjerneoppgaver og
utdannings- og leeringsmiljgstrategien er tuftet pa tre pilarer:

e utdanning av internasjonalt fremragende kandidater
e kvalitet i utdanningen
o utvikling av et godt laeringsmiljp

Sentralt i strategien er «kvalitet i utdanningen» og NTNU har derfor utviklet et kvalitetssystem for
utdanning,? som skal sgrge for & sikre kvaliteten. Spesielt i kvalitetssystemet inngar det en periodisk
evaluering av studieprogram med innspill fra eksterne aktgrer. Denne periodiske evalueringen skal
giennomfgres minimum hvert femte ar. Forrige evaluering av studieprogrammene for bachelor i
kjemi (BKJ) og master i kjemi (MSCHEM) NTNU, Fakultet for naturvitenskap (NV), Institutt for kjemi
(IKJ) ble gjennomfgrt i 2016, og denne rapporten beskriver evalueringen av disse to
studieprogrammene, gjennomfgrt i 2021.

Rammene for evalueringen er gitt av «Mandat for periodisk evaluering for BKJ og MSCHEM i 2021 »
(se Vedlegg A: Mandat for periodisk evaluering for BKJ og MSCHEM i 2021). Dette mandatet
definerer utvalgte kvalitetsomrader for evalueringen, evalueringspanelets sammensetning og
metodikken for evalueringen. Valg av kvalitetsomrader er utdypet i avsnitt 2.1, og sammensetning av
panelet og metodikk for evalueringen er gjengitt i hhv. avsnitt 2.2 og 2.3.

Resten av rapporten er strukturert som fglger: avsnitt 3 og 4 beskriver hhv. bachelor- og
masterprogrammet i kiemi ved NTNU og gir bakgrunnsinformasjon for evalueringen. Avsnitt 5
inneholder en diskusjon av de utvalgte kvalitetsomradene. Denne diskusjonen leder frem til konkrete
anbefalinger til hvordan kvaliteten i studieprogrammene kan styrkes (se avsnitt 6) og
evalueringspanelet gir sin konklusjon i avsnitt 7.

2.1 Utvalgte kvalitetsomrader

For evalueringsarbeidet har det blitt utarbeidet et mandat (se 0) som avgrenser evalueringen til 4
temaer: (i) «<Om studieprogrammet og strategisk betydning», (ii) «Programdesign», (iii) «<Samfunns-
og arbeidslivsrelevans» og (iv) «Rekruttering og gjennomfg@ring». Disse temaene er valg ut pa basis av
NTNUs, NVs3 og IKJs* strategier, den nyeste kvalitetsmeldingen om utdanning ved NTNU® og
pagdende utredninger i NTNUs utviklingsprosjekt «fremtidens teknologistudier».® Mandatet er
godkjent av prodekan for utdanning ved NV-fakultetet.

De to f@rste temaene er relativt generelle og inkluderer en vurdering av studieprogrammenes
oppbygning, strategiske forankring og relevans. De to siste temaene er valgt ut fra spesifikke fgringer
i strategiene og meldingene som er nevnt over. F.eks. pekes det i nyeste kvalitetsmelding om
utdanning ved NTNU pa «styrket arbeidslivsrelevans» og «gkt rekruttering og redusert frafall» som
generelle behov ved NTNU. Arbeidslivsrelevans er identifisert som et fokusomrade ved NTNU (se
f.eks. utredningene i Fremtidens teknologistudier), og politisk pekes det ogsa pa dette behovet i

! Strategidokumentet (2018-2025) er tilgjengelig pa https://www.ntnu.no/strategier

2 Se beskrivelse av kvalitetssystemet pa https://www.ntnu.no/utdanningskvalitet/kvalitetssystem-for-
utdanning

3 Strategidokumentet (2018-2025) er tilgjengelig pa https://www.ntnu.no/nv/om-oss/strategi-ledelse

4 Strategidokumentet (2018-2025) er tilgjengelig p& https://www.ntnu.no/kjemi/om-oss

5 Se rapporten for 2019/2020: https://innsida.ntnu.no/wiki/-/wiki/Norsk/Kvalitetsmelding+om+utdanning
6 Se spesielt delrapport 3, https://www.ntnu.no/fremtidensteknologistudier
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hgyere utdanning (se Meld. St. 16 (2020-2021)’). Handlingsplanen til NV-fakultetet for 2022
inkluderer et mal om a «ha minimum to fgrsteprioritetssgkere per studium» for alle 3-arige og 5-
arige studier. Per i dag er fgrsteprioritetssgkere for BKJ 0,9 per studieplass og dette er saledes et
stykke unna malet pa 2. Videre fullfgrer under halvparten av studentene som begynner pa BKJ
bachelorgraden. Dette gjgr rekruttering og giennomfgring til et tema der forslag til forbedringer
gnskes spesielt. Videre kan det forventes at arbeidslivsrelevans, rekruttering og gjennomfgring
pavirker hverandre, slik disse temaene bgr ses i sammenheng. Mandatet velger derfor a vektlegge
disse to temaene i tillegg til de to mer generelle temaene.

2.2 Evalueringspanelets sammensetning
Evalueringspanelet har fglgende sammensetning:

e Leder:
o Fgrsteamanuensis Anders Lervik (nestleder utdanning, institutt for kjemi, NTNU)
Sekreteer:
o Mina Bathen
e Fagleerere fra Institutt for kjemi, NTNU:
o Fgrsteamanuensis Elisabeth Egholm Jacobsen
o Professor Trond Peder Flaten
o Fgrsteamanuensis Alexandros Asimakopoulos (studieprogramleder for BKJ og
MSCHEM).
e Fagleerer fra Institutt for materialteknologi, NTNU:
o Fgrsteamanuensis Sondre Kvalvag Schnell
e Vitenskapelig ansatt med fagdidaktisk kompetanse fra NTNU:
o Fgrsteamanuensis Per-Odd Eggen, Institutt for fysikk
e Vitenskapelig ansatt fra Universitetet i Bergen:
o Fgrsteamanuensis Monica Jordheim (programstyreleder kjemi).

e Arbeidslivsrepresentanter:
o Morten Onsrud (NORSIRK)
o Christer L. @pstad (Jotun)
e Studentrepresentanter:
o Mathias Hanson Gerace (ITV siv.ing.)
o Margrethe Follesg Perander (realfagstudiene)
o Marcus Bentzen (Institutt for materialteknologi)
Studiekonsulent:
o Aina Saeterli

2.3 Valg av metodikk for evaluering
I henhold til veiledning for periodisk evaluering av studieprogram ved NTNU, 2 legges det opp til en
metode som beskrevet som «3-trinnsmetodeny. | mandatet ble fglgende fremdriftsplan foreslatt:

1. De lokale medlemmene fra IKJ og sekretaer fremskaffer bakgrunnsdata og dokumentasjon og
oppsummerer dette i et rapportutkast. Dette arbeidet ferdigstilles i slutten av oktober® 2021.

7 Meld. St. 16 (2020-2021) Utdanning for omstilling — @kt arbeidslivsrelevans i h@yere utdanning, tilgjengelig
pa: https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/meld.-st.-16-20202021/id2838171/

8 Se veiledningsdokumentet tilgjengelig p&: https://innsida.ntnu.no/wiki/-
/wiki/Norsk/Evaluere+studieprogram+-+for+studieprogramleder

% Denne opprinnelige fristen ble flyttet til slutten av oktober etter innsending av mandatet.
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Rapportutkastet sendes sa til hele evalueringspanelet slik at alle medlemmene (spesielt de
eksterne) far ngdvendig bakgrunnsinformasjon og beskrivelse av dagen situasjon.

2. Evalueringspanelet mgtes (elektronisk) i midten av november?® 2021 for & diskutere
temaene. Hovedmalet med dette mgtet er a identifisere mulige handlinger som skal ga inn i
handlingsplanen.

3. Evalueringspanelets leder og sekretaer oppdaterer rapporten etter tilbakemeldingene fra
evalueringspanelet i punkt 2. Oppdatert rapport sendes til evalueringskomiteen. Dette
arbeidet ferdigstilles i slutten av november/begynnelsen av desember 2021.

4. Evalueringspanelet mgtes (elektronisk) i midten av desember?!! for a diskutere det
oppdaterte rapportutkastet og revidere handlingsplanen.

5. Rapporten ferdigstilles av evalueringspanelets leder og sekreteer, basert pa
tilbakemeldingene fra evalueringspanelet i punkt 4. Ferdigstilling av rapporten skjer i
begynnelsen av januar 2022.

10 Dato for dette mgtet ble satt til 16.11.2021.
11 Dato for dette mgtet ble satt til 14.12.2021.
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3. Beskrivelse av bachelorprogrammet i kjemi (BKJ)

Bachelor i kiemi (BKJ) ved NTNU, Fakultet for naturvitenskap, Institutt for kjemi, er et 3-arig
studieprogram (180 ECTS'?) som gir grunnleggende kunnskaper, ferdigheter og generell kompetanse
innenfor hovedomradene i kjiemien, med en betydelig valgfrihet i emner de 2 siste semestrene.
Programmet gir fgrst og fremst ngdvendig bakgrunn for et masterstudium i kiemi eller beslektede
fagfelt, men ogsa for ulike typer kjemijobber som krever kjemikunnskap i privat og offentlig
virksomhet. Utbyttet av utdanningen er definert i leeringsutbytter for «kunnskap», «ferdigheter» og
«generell kompetanse» og de spesifikke leeringsutbyttene for programmet er gjengitt i avsnitt 3.1.
Disse leeringsutbyttene®® beskriver hvilken kompetanse studentene besitter etter & ha fullfgrt
studieprogrammet.* Studiets oppbygning og sammensetning av emner (se avsnitt 3.2) er designet
for & oppna disse utbyttene.

Det blir hvert ar tatt opp omtrent 40 studenter til dette studieprogrammet. En tydelig utfordring for
BKJ-studiet er et relativt stort frafall av studenter, og under 50 % av studentene som begynner pa
studiet fullfgrer bachelorgraden (se avsnitt 3.3). Videre har studieprogrammet noe lavere sgkertall
enn sammenlignbare studieprogram ved NTNU (se avsnitt 3.4 for en sammenligning av kjemistudiene
ved NTNU). Fa studenter som fullfgrer BKJ-studiet gar direkte ut i arbeidslivet. De fleste fortsetter
med et masterstudium i kjemi eller et beslektet fagfelt (se avsnitt 3.5) og generelt oppleves
arbeidslivsrelevansen til BKJ-studiet som lav av studentene (se avsnitt 3.6). Videre er det lite innslag
av internasjonalisering i utdanningen og fa studenter tar utvekslingssemestre i utlandet (se avsnitt
3.7).

12 ECTS er forkortelse for «European Credit Transfer and Accumulation System» (se
https://ec.europa.eu/education/resources-and-tools/european-credit-transfer-and-accumulation-system-
ects_en). 1 studiepoeng er lik 1 ECTS, og vi bruker ECTS i denne rapporten.

13 En fyldigere definisjon av begrepet leeringsutbytter er gitt av NOKUT i «Nasjonalt kvalifikasjonsrammeverk for
livslang leering» (se https://www.nokut.no/norsk-utdanning/nasjonalt-kvalifikasjonsrammeverk-for-livslang-

laring/):

Leeringsutbyte viser til det faktiske utbyttet av utdanninga, anten det er eit resultat av det
utdanningsinstitusjonen retter utdanninga mot, eller av det ein student gjer pd andre matar. Slik kan
det faktiske lzeringsutbytet vere stgrre, mindre og annleis enn det utdanningsinstitusjonen legg opp til.
Det kan til demes bli oppnddd gjennom studentens eigenarbeid, eller erfaringar og kunnskap som kjem
fré andre arenaar enn ved utdanningsinstitusjonen.

Til demes er laeringsutbyteskildringar ein mate G kommunisere til studentar og moglege studentar kva
dei skal kunne etter fullfgrt utdanning. Leeringsutbyteskildringar er g meint G vere ein reiskap for
fagleerarar og sensorar for @ vite kva studentane skal leere, kva de skal vurderast etter og korleis de
skal vurderast.
14 Her kan man merke seg at laeringsutbyttebeskrivelsene angir minimumskrav. | Meld. St. 16 (2016-2017)
Kultur for kvalitet i hgyere utdanning (se https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/meld.-st.-16-
20162017/id2536007/?ch=1) star fglgende om laeringsutbyttebeskrivelser:
Leeringsutbyttebeskrivelsene skal angi det lzeringsutbyttet alle studenter som har fullfgrt og bestatt
studieprogrammet, skal ha oppnadd. De angir dermed terskelverdien eller minstekravet for G besta
studieprogrammet.



https://ec.europa.eu/education/resources-and-tools/european-credit-transfer-and-accumulation-system-ects_en
https://ec.europa.eu/education/resources-and-tools/european-credit-transfer-and-accumulation-system-ects_en
https://www.nokut.no/norsk-utdanning/nasjonalt-kvalifikasjonsrammeverk-for-livslang-laring/
https://www.nokut.no/norsk-utdanning/nasjonalt-kvalifikasjonsrammeverk-for-livslang-laring/
https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/meld.-st.-16-20162017/id2536007/?ch=1
https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/meld.-st.-16-20162017/id2536007/?ch=1
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3.1 Leeringsutbyttebeskrivelser for BKJ

Studiet er forskningsbasert!® og en student som har fullfgrt programmet har oppnéadd
leeringsutbytter som beskrevet i Tabell 1 («kunnskap»), Tabell 2 («ferdigheter») og Tabell 3 («generell
kompetanse»).

Tabell 1. Leeringsutbyttebeskrivelser for kunnskap for BKJ.

Mal Beskrivelse av kunnskapsmal: «kandidaten ...»

K-1 har solide basiskunnskaper i moderne og grunnleggende kjemi som kombinerer teori og
eksperimenter, herunder inngaende kunnskap om oppbyggingen av atomer og molekyler,
deres analyse og strukturoppklaring, og hvordan kjemiske prosesser fungerer i industrielle
sammenhenger og i miljget rundt oss

K-2 har gode basiskunnskaper i stgttefagene matematikk, fysikk, statistikk og
informasjonsteknologi

K-3 har kunnskap om utvalgte eksperimentelle teknikker

K-4 har kjennskap til forskning i faget, der naturvitenskapelig metodikk med hypotesetesting
gjennom eksperimenter er sentralt

K-5 har kunnskap og forstaelse for kiemifagets betydning for a skape et baerekraftig samfunn

K-6 har forstaelse av kjemifagets historie, tradisjoner, egenart og betydning i samfunnet

K-7 har en begynnende spesialisering i eksperimentell og teoretisk kjemi innenfor en av de 4
mulige valgte spesialiseringene: Anvendt teoretisk kjemi, Naturmiljg- og analytisk kjemi,
Organisk kjemi med biokjemi eller Strukturkjemi

Tabell 2. Leeringsutbyttebeskrivelser for ferdigheter for BKJ.

Mal Beskrivelse av ferdighetsmal: «kandidaten ...»

F-1 kan lgse kjemiske problemstillinger, spesielt innenfor valgt spesialisering, med fokus pa
baerekraftige lgsninger

F-2 behersker et utvalg av teoretiske og eksperimentelle metoder og analyseverktgy for
empirisk og metodisk vitenskapelig undersgkelse av hypoteser og kjemiske
problemstillinger, og kan tolke egne resultater og vurdere dem kritisk, inkludert feilkilder og
usikkerhet

F-3 kan anvende den faglige breddekunnskapen innen de grunnleggende kjemiemnene og
stgttefag (matematikk, statistikk, fysikk 0.a.) pa praktiske og teoretiske problemstillinger,
med vekt pa baerekraftige lgsninger

F-4 kan fornye og videreutvikle sin faglige kompetanse, herunder informasjonssgking

F-5 kan handtere kjemikalier og vurdere HMS-risiko for disse

15 Leeringsutbyttene er hentet fra beskrivelsen av studieprogrammet pa nett:
https://www.ntnu.no/studier/bkj/laringsmal

18 Universitets- og hgyskoleloven § 1 (3) a sier at utdanningen skal veaere basert pa det fremste innen forskning.
IKJ har en tolkning av «forskningsbasert» som ligger naert Forskerforbundets definisjon (se
https://www.forskerforbundet.no/var-politikk/forskningsbasert-undervisning/) som fokuserer pa
forskningskompetansen til underviserne. | tillegg til dette er laeringsaktiviteter ved IKJ lagt opp slik at
studentene trenes opp i NTNUs akademiske kultur (se NTNUs strategi) som «kjennetegnes av debatt, kritisk
refleksjon, faktabasert kunnskap, saklighet og hgy etisk bevissthet», og slik at malet definert i NTNUs strategi
om at alle «studieprogram gir innsikt i vitenskapelig litteratur, kritisk tenkning og etikk» nas.
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Tabell 3. Leeringsutbyttebeskrivelser for generell kompetanse for BKJ.

Mal Beskrivelse av generell kompetanse: «kandidaten ...»

G-1 harinnsikt i filosofi- og vitenskapshistorie, vitenskapsteori, etiske problemstillinger og
argumentasjonsteori, og spesielt kjenner den naturvitenskapelige tilnaermingen til
problemlgsning

G-2 kan skaffe seg og bruke relevant og palitelig informasjon og utgve kildekritikk

G-3 kan arbeide i prosjekter og gjennomfgre varierte arbeidsoppgaver, bade selvstendig og
sammen med andre, og formidle resultatene av arbeidet og fagstoff generelt, bade skriftlig og
muntlig

G-4 kan forme sin egen utdanning gjennom emnevalg og spesialisering

3.2 Studiets oppbygging (2021/2022)

Bachelorprogrammet i kjemi gir en solid breddekunnskap i kjemi, samt i ngdvendige stgtteemner
som matematikk, fysikk og statistikk. Bachelorprogrammet er utformet med en emnesammensetning
som bidrar til 3 oppna laeringsutbyttene gjengitt i avsnitt 3.1. Detaljert oversikt over hvordan
studieprogrammets emner bidrar til 3 oppna laeringsutbyttene for programmet er gjengitt i Vedlegg
C: Leeringsutbyttematriser for BKJ pa emneniva.

Studieplanen er i stadig endring, og sma forskjeller vil forekomme fra ar til ar. Nyeste studieplan
(gjeldende fra 2021) er gjengitt i Tabell 4.

| Ippet av de siste arene er gjort noen endringer i studieplanen som er verdt a trekke fram:

e TDT4110 (grunnkurs i programmering) la tidligere i 3. semester. Det ble flyttet ned til 1.
semester, og EXPHO300 ble flyttet opp fra 1. til 3. semester, for a tidligere kunne inkludere
programmering i kjemiemner.

e TKJ4150 Organisk Syntese | var tidligere et obligatorisk emne for alle studieretninger. Da
dette er et videregaende emne innenfor retning organisk kjemi, er dette na endret til et
obligatorisk emne for denne retningen, og valgbart for alle andre.

Pagaende endringer:

e De ulike retningene har generelt hatt fa foreslatte valgemner i 3. klasse. Det arbeides med a
gke dette antallet for alle retningene slik at det blir lettere for studentene a velge, samt
mindre administrativt arbeid i forbindelse med godkjenning av emner som per i dag ikke er
angitt som valgbare emner, men som godkjennes etter individuelle sgknader fra studentene.
Kjemometri (TKJ4175) og Matematikk 4N (TMA4130) er eksempler pa emner som flere
studenter har valgt tidligere, men som i dag ikke er anbefalt for alle retningene.

Bachelorgraden i kjemi inneholder mange emner med laboratoriekurs. Disse kursene er stort sett
spredt utover semestrene, men 4. semester er likevel et spesielt lab-intensivt semester. Dette
semesteret blir av mange studenter trukket fram som spesielt krevende, !’ bade fordi det er mye
teori, men ogsa fordi det er veldig tidkrevende med mye lab og mange omfattende
rapportinnleveringer.

17 Se Vedlegg H: Sparreundersgkelse for tidligere studenter.
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Tabell 4. Studieplan for BKJ (kull 2021).

KJ2900
3V Bachelorprosjekt i Valgbart emne Valgbart emne Valgbart emne
kjemi
7
T
o
o,
o
=
KJ1041 g
3H Fysikalsk kjemi: Omradeemne Valgbart emne Valgbart emne a
molekylaer struktur
TMA4245
Statistikk/ TKIA162 K12053 KJ2022 '
TFY4106 . L . . Spektroskopiske
2V ) Fysikalsk kjemi: Kjemisk Kromatografi (Analytisk . .
Fysikk/ termodvnamikk T metoder i organisk
FY0001 v ) kjemi
Brukerkurs i fysikk
TFY4104
Fysikk/
TMA4240 Exameixpr:lg zgohicum KJ2031 KJ2050
2H Statistikk/ for natuprvitenslfa o Videregaende uorganisk Analytisk kjemi,
ST0103 teknologi pog kjemi grunnkurs
Brukerkurs i g o
statistikk %
TMA4105 ©
Matematikk 2
eller TMT4130 Kj.1021. . KJ_1021_l .
1v MA0002 Uorganisk kiemi Organisk kjemi Organisk kjemi,
Brukerkurs i g ) grunnkurs u/lab laboratoriekurs
matematikk B
TMA4100
Matematikk 1 TDT4110
1H el Informasjonsteknologi KJ1000
MA0001 rtjmnkurs . Generell kjemi
Brukerkurs i &
matematikk A

Fargekoder: Fellesemne (obligatorisk), stgtteemne (obligatorisk), grunnpakke kjemi (obligatorisk),
metodeemne kjemi (videregaende niva), spesialisering kjemi (valgbare/obligatoriske)

3.2.1 Oversikt over emner i BKJ-programmet

Bachelorgraden i kjemi er satt sammen av en grunnpakke innenfor kjemi, samt flere stgtteemner
innenfor matematikk, fysikk og statistikk. Det er ogsa fire emner pa videregaende niva innenfor kjemi
som er obligatoriske for alle. | tillegg inngar det et omrddeemne i studiet. Omradeemnet kan velges
mellom de 4 emnene @PKO 1001 Ledelse, ITO1000 Digitalisering — omradeemne teknologi, BI2081

Natur, milje og baerekraft, og 102000 Hvordan bli en endringsagent? Innovasjon og entreprengrskap i
praksis. Omradeemnet tas normalt i 5. eller 6. semester. Tabell 5 gir en oversikt over obligatoriske
emner som inngar i bachelorgraden i kjemi.
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Tabell 5. En oversikt over alle obligatoriske emner som inngar i bachelorgraden i kjemi.

Grunnpakke
KJ1000 Generell kjemi

KJ1021 Organisk kjemi grunnkurs u/ lab

KJ1024 Organisk kjemi, laboratoriekurs
TMT4130 Uorganisk kjemi

TKJ4162 Fysikalsk kjemi: Kjemisk termodynamikk
KJ1041 Fysikalsk kjemi: molekylaer struktur

Obligatoriske emner og metodeemner,
videregaende niva

KJ2050 Analytisk kjemi, grunnkurs

KJ2031 Videregaende Uorganisk kjemi
KJ2022 Spektroskopiske metoder i organisk
kjemi

KJ2053 Kromatografi (Analytisk kjemi Il)

Stgtteemner

MAO0001 Brukerkurs i matematikk A/
TMA4100 Matematikk 1

MAO0002 Brukerkurs i matematikk B/
TMA4105 Matematikk 2

TDT4105 Informasjonsteknologi, grunnkurs
ST0103 Brukerkurs i statistikk/
TMAA4240 Statistikk/

TMAA4245 Statistikk

FY0001 Brukerkurs i fysikk/

TFY4104 Fysikk/

TFY4106 Fysikk

Fellesemner
EXPH0004 Filosofi og vitenskapsteori
Omradeemne

3.2.2 Obligatoriske emner i BKJ-programmet

Omfanget av obligatoriske kjiemiemner i BKJ-programmet er na totalt 82,5 ECTS, mens kravet for a

kvalifisere til opptak til det internasjonale masterprogrammet MSCHEM er minimum 80 ECTS

kjemiemner. De obligatoriske kiemiemnene fordeler seg pa de ulike spesialiseringene som vist i

Tabell 6. Emnene er relativt jevnt fordelt mellom de ulike retningene, men med en liten overvekt av

emner for retningen organisk kjemi. Fire av disse obligatoriske kjemiemnene er pa videregaende niva

(niva 2), mens resten er pa grunnleggende niva (niva 1).
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Tabell 6. Obligatoriske emner i BKJ, fordelt pd spesialiseringsretning.

Spesialisering Emne ECTS | Niva
TKJ4162 Fysikalsk kjemi: Kjemisk termodynamikk | 7,5 1
Anvendt teoretisk kjemi KJ1041 Fysikalsk kjemi: molekyleer struktur 7,5 1
KJ1022 Organisk kjemi grunnkurs u/ lab 7,5
Organisk kjemi KJ1024 Organisk kjemi, laboratoriekurs 7,5
KJ2022 Spektroskopiske metoder i organisk kjemi | 7,5 2
Organisk Naturmllj.¢- KJ2053 Kromatografi (Analytisk kjemi I) 7,5 2
. . og analytisk
kjemi .
kjemi
e G Al e e KJ2050 Analytisk kjemi, grunnkurs 7,5 2
TMT4130 Uorganisk kjemi 7,5 1
Strukturkjemi - - —
KJ2031 Videregaende Uorganisk kjemi 7,5 2

3.2.3 Valg av matematikk, fysikk og statistikk

Studenter ved BKJ kan velge mellom to varianter av stgtteemnene innenfor matematikk, fysikk og
statistikk. Det ene alternativet er «teknologivarianten», som er de samme emnene som tradisjonelt
er obligatoriske i sivilingenigrutdanningene ved NTNU. Det andre alternativet er en variant som i
stgrre grad er tilpasset realfagsstudiene, og som kan karakteriseres som mindre teoretisk.

3.2.3.1 Valg av matematikk
BKJ-studentene har anledning til 4 velge mellom to matematikkpakker:

e Pakke M1: MAOOO01 Brukerkurs i matematikk A og MA00O2 Brukerkurs i matematikk B.
e Pakke M2: TMA4100 Matematikk 1 og TMA4105 Matematikk 2.

Teknologiemnene i matematikk (TMAxxxx) har som hensikt & dekke matematikkbehov for de 5-arige
integrerte teknologistudieprogrammene (som f.eks. masterprogrammet i Industriell kjiemi og
bioteknologi (MTKJ)), og vanligvis inkluderes to matematikkemner til, TMA4115 Matematikk 3 og
TMA4130/TMA4120 Matematikk 4N/4K, i disse studieprogrammene. Brukerkursene i matematikk
har som hensikt a dekke matematikkbehov ved bachelorutdanninger i realfag ved NV-fakultetet som
har mindre fokus pa teoretisk matematikk. Temaene som dekkes i de to matematikkpakkene
tilgjengelig for BKJ er ikke identiske. Brukerkursene dekker flere temaer, mens teknologifagene gar
dypere inn i teorien. Siden det er forskjell i temaene som dekkes av de ulike matematikkpakkene,
anbefales studenter som velger matematikkpakke M2 ogsa a velge TMA4115 for a dekke temaene
linezer algebra, differensialligninger og komplekse tall (som inngar i MA0002). Fram til nd har dette
blitt I¢st med a foresla TMA4115 som et femte emne i 3. semester pa BKJ-studiet. Dette semesteret
far da en belastning som er stgrre enn 30 ECTS.

11
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MAO0O001 Brukerkurs i matematikk A har R1 (eller S1 + S2) fra videregdende *® som anbefalte
forkunnskaper, mens TMA4100 har R2 fra videregaende som anbefalte forkunnskaper. | 2018 ble det
innfgrt nye opptakskrav til realfagsstudier. Kunnskapsdepartementet dapnet for at NTNU, som en
forsgksordning i fire ar, kunne stille krav om Matematikk R2 fra sgkere til realfagsstudier fra opptaket
til studiearet 2018/19 (se ogsa avsnitt 3.3.1 som beskriver opptakskrav til bachelorstudiet). Kravet
om R2 kommer i tillegg til gvrige opptakskrav for opptak til realfagsstudier. Det betyr at alle
studenter ved BKJ na har tilstrekkelige forkunnskaper til 3 kunne velge teknologiemnene.

Figur 1 og Figur 2 viser hvor mange studenter som har valgt de ulike matematikkemnene siden 2015.
Tallene er fordelt etter kull, og ikke det aret emnene ble tatt. Grafene viser at andelen som velger
brukerkurs har ikke gatt ned etter det nye matematikkravet kom, den har istedenfor gatt betydelig
opp, spesielt i andre semester (Figur 2).

Fordeling for matteemner - 1. semester
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% 70
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S Q
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= 15 40 &
[
c 30

10
< 20

5 10

0 0

2015 2016 2017 2018 2019 2020

Kull - fordelt pa startar

s VIAO001  mmmm TMA4100 e Andel MAOOO1

Figur 1. Fordeling av studenter mellom de to ulike matematikkemnene som tilbys i 1. semester. Den grgnne, heltrukne
linjen viser prosentandelen studenter som har valgt MA0OO1 hvert ar.

18 R-matematikk er for realfag, mens S-matematikk er for samfunnsfag. Matematikk R1+R2 tas (vanligvis) i hhv.
vg2 og vg3, mens S1 + S2 har man hhv. i vg2 og vg3.
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Fordeling for matteemner - 2. semester
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Figur 2. Fordeling studenter mellom de to ulike matematikkemnene som tilbys i 2. semester. Den grgnne, heltrukne linjen,

viser prosentandel studenter som har valgt MA0O0O2 hvert ar.

3.2.3.2 Valg av statistikk
Tilsvarende valget for matematikk kan BKJ-studentene velge mellom to statistikkpakker:

e Pakke S1: STO103 Brukerkurs i statistikk.
e Pakke S2: TMA4240 Statistikk eller TMA4245 Statistikk.

Brukerkurset i statistikk er tiltenkt studenter som har tenkt a fortsette videre med mindre
matematiske emner. De to teknologiemnene i statistikk (TMA4240 og TMA4245) er identiske, men
har undervisning i forskjellige semestre (hhv. hgst- og varsemesteret). Brukerkurset i statistikk har
MAO0O001 Brukerkurs i matematikk A og MA0O002 Brukerkurs i matematikk B, eller tilsvarende, som
anbefalte forkunnskaper, mens TMA4240/TMA4245 har TMA4100 Matematikk 1 (eller tilsvarende)
som anbefalte forkunnskaper. Figur 3 viser fordelingen av BKJ-studenter mellom brukerkurset i
statistikk og de to teknologiemnene. | likhet med fordelingen for matematikkemnene er det en klar
overvekt av studenter som velger brukerkurset.

13
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Fordeling mellom statistikkemnene
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Figur 3. Fordeling av studenter mellom brukerkurset i statistikk (ST0103), og de to teknologiemnene (TMA424X). Den
grgnne, heltrukne linjen viser prosentandelen studenter som har valgt ST0103 hvert ar.

3.2.3.3 Valg av fysikk
Tilsvarende valgene for matematikk og statistikk kan BKJ-studentene velge mellom to fysikkpakker:

e Pakke F1: FYO001 Brukerkurs i fysikk.
o Pakke F2: TFY4104 Fysikk eller TFY4106 Fysikk.

Brukerkurset i fysikk er igjen tiltenkt studenter som har tenkt a fortsette videre med mindre
matematiske emner. Innholdet i de to teknologiemnene er ikke identisk: hovedforskjellen er
temaene elektromagnetisme (som er del av TFY4204, men ikke TFY4206) og termodynamikk (som er
del av TFY4206, men ikke TFY4204). Brukerkurset i fysikk inkluderer elektromagnetisme og ligner mer
pa TFY4104 tematisk, sammenlignet med TFY4106. Hovedgrunnen til at studentene gis valget mellom
de to fysikkemnene TFY4104 og TFY4106 er at disse undervises i forskjellige semestre (TFY4104
undervises i hgstsemesteret og TFY4106 i varsemesteret). Dette gir fleksibilitet med tanke pa
valgbare emner, men fgrer til at BKJ-studentene far noe (tematisk) ulik bakgrunn i fysikk.®

FY0001 har studiekompetanse for realfagstudier som anbefalte forkunnskaper, mens
TFY4104/TFY4106 har fysikk fra videregdende, samt grunnleggende matematikk som anbefalte
forkunnskaper. Figur 4 viser fordelingen av BKJ-studenter mellom brukerkurset i fysikk og de to
teknologiemnene. Her har fordelingen blitt noe jevnere de 3 siste arene, men brukerkurset velges
oftere enn teknologiemnene.

1% Emnebeskrivelsene for TFY4104 (https://www.ntnu.no/studier/emner/TFY4104#tab=omEmnet) og TFY4106
(https://www.ntnu.no/studier/emner/TFY4106#tab=omEmnet) lister eksplisitt hvilke studieprogram de er
tiltenkt. TFY4104 nevner her bachelorprogrammet i kjemi, mens TFY4106 ikke gj@r det.
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Fordeling mellom fysikkemnene
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Figur 4. Fordeling av studenter mellom brukerkurset i fysikk (FY0001), og de to teknologiemnene (TFY410X). Den grgnne,
heltrukne linjen viser prosentandelen studenter som har valgt FYO001 hvert ar.

3.2.4 Spesialiseringer BKJ
Alle studenter ved BKJ har de samme emnene de fire fgrste semestrene (med unntak av valg av
stgtteemner). | 5. semester velger BKJ-studentene spesialisering innen et av fglgende fagomrader:

e Anvendt teoretisk kjemi

o Naturmiljg- og analytisk kjemi
e Organisk kiemi med biokjemi
e  Strukturkjemi

| Ippet av siste studiear (5. og 6. semester) skal studentene ha totalt 5 emner innenfor sin
spesialisering. Hvor mange som er valgbare og hvor mange som er obligatoriske varierer noe fra
retning til retning. En oversikt er gitt i Tabell 7-Tabell 10. | tabellene star O for obligatorisk emne og V
for valgbart emne. Emner merket med VA er valgbare, men blir tilpasset slik at de garantert ikke
krasjer med obligatoriske emner. Uavhengig av hvilken spesialisering man velger oppnar man en
bachelorgrad i kjemi, men med en spesifisert fordypning som kommer tydelig fram pa vitnemalet.

3.2.4.1 Spesialisering i Anvendt teoretisk kjemi

Anvendt teoretisk kjemi fokuserer pa teoretisk og numerisk beskrivelse av kjemiske fenomener, med
anvendelser innenfor alle grener av kjemien. Felles for emnene som tilbys innen anvendt teoretisk
kjemi (se Tabell 7) ved NTNU er bruk av datamaskinmodellering, teori og matematiske modeller for a
studere ulike kjemiske fenomen. | tillegg til emnene gitt i Tabell 7, tilbyr faggruppen for teoretisk
kjemi ogsa emnet TKJ4205 (Molekylmodellering) som gir en overordnet introduksjon til
beregningsmetoder for molekylaere systemer. Per i dag er ikke dette emnet et valgbart emne for BKI-
studenter med spesialisering innen anvendt teoretisk kjemi siden det undervises i hgstsemesteret og
krever «basiskunnskaper i fysikalsk kjemi»,? tilsvarende det obligatoriske emnet KJ1041 (Fysikalsk
kjemi: molekylaer struktur). KJ1041 undervises i 5. semester (siste hgstsemester) pa BKJ-studiet og vil
saledes ikke kunne tas fgr TKJ4205.

20 https://www.ntnu.no/studier/emner/TKJ4205#tab=omEmnet, lest 27.10.2021.
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Tabell 7. Anbefalte emner for videre spesialisering i anvendt teoretisk kjemi (alle er 7,5 ECTS). Forkortelsene som er brukt for
de ulike instituttene er: Institutt for kjiemi (IKJ), Institutt for bioteknologi og matvitenskap (IBT), Institutt for matematiske fag
(IMF) og Institutt for datateknologi og informatikk (IDl). | tabellen angir «V» et valgbart emne og «VA» angir et emne som er
valgbart og som timeplanfestes slik at det ikke kolliderer med obligatoriske emner.

Undervisnings- Valgbart/ . Tilhgrende
Emne . . Niva A
semester obligatorisk institutt
TKJ4200 Irreversibel
Hgst Vv Hoyere 1KJ

termodynamikk
TBT4102 Biokjemi 1 Host \Y 2 IBT
TKJ4215 Statistisk termodynamikk i

N . . Var \ 2 1KJ
kjemi og biologi
TKJ4170 Kvantekjemi Var Vv Hoyere IKJ
TKJ4175 Kjemometri Var Vv Hgyere IKJ
TMAA4255 Anvendt statistikk Var Vv Hoyere IMF
TDT4100 Objektorientert .
. Var Vv 1 IDI
programmering
TMA4115 Matematikk 3 Var \ 1 IMF
TKJ4150 Organisk Syntese | Var VA 3 IKJ

3.2.4.2 Spesialisering i Naturmiljg- og analytisk kjemi

Naturmiljg- og analytisk kjemi gir forstaelse for hvordan kjemiske forbindelser pavirker og inngar i
naturens kretslgp, og hvordan jordas ressurser kan utnyttes pa en baerekraftig mate. Spesialiseringen
gir kunnskap om hvordan miljggifter og metaller oppfgrer seg i luft, vann, jord, naeringskjeder,
planter og dyr, om moderne analysemetoder og miljgovervaking. Videre gir spesialiseringen
kunnskaper om datainnsamling, bearbeiding og tolkning av eksperimentelt innsamlede data.
Naturmiljg- og analytisk kjemi gir ogsa forkunnskaper som kreves for opptak til det tverrfaglige, 2-
arige masterprogrammet i «kEnvironmental Toxicology and Chemistry» ved institutt for kjiemi, NTNU.
Anbefalte emner for spesialiseringen i Naturmiljg- og analytisk kjemi er gitt i Tabell 8. Siden siste
dybdeevaluering i 2015 har to valgbare emner for denne spesialiseringen utgatt:

e GEOL1003 Geologi og Miljget, som ikke lenger tilbys ved NTNU.
e KJ2073 — Analytisk miljgkjemi, som er flyttet opp pa masterniva (KJ3073) f.o.m. var 2017.

Tabell 8. Anbefalte emner for videre spesialisering i naturmiljg- og analytisk kjemi (alle er 7,5 ECTS). Forkortelsene som er
brukt for de ulike instituttene er: Institutt for bioteknologi og matvitenskap (IBT), Institutt for bygg- og miljgteknikk (IBM),
Institutt for kjemi (IKJ), Institutt for biologi (IBl) og Institutt for matematiske fag (IMF). | tabellen angir «O» et obligatorisk
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emne, «V» et valgbart emne og «VA» angir et emne som er valgbart og som timeplanfestes slik at det ikke kolliderer med
obligatoriske emner.

Emne Undervisnings- Valgbart/ V3 Tilhgrende
semester Obligatorisk institutt

TBT4102 Biokjemi 1 Hgst 0] 2 IBT
TVM4125 Vannforsynings- og

avlgpsteknikk, grunnkurs Host VA 3 'BM
KJ2072 Naturmiljgkjemi Var 2 IKJ
TBI4110 @kotoksikologi Var 2 IBI
TMA4115 Matematikk 3 Var VA 1 IMF
TKJ4150 Organisk Syntese | Var VA 3 IKJ

3.2.4.3 Spesialisering i Organisk kiemi med biokjemi

Spesialiseringen innen organisk kjiemi med biokjemi har spesielt fokus pa syntetisk og analytisk
organisk kjemi. Spesialiseringen gir kunnskaper om eksperimentelt arbeid (f.eks. syntese av nye
forbindelser for farmasi og landbruk), kompetanse i ulike analysemetoder og bruk av moderne og
avanserte analyseinstrumenter. Innenfor biokjemi gir spesialiseringen kunnskaper om hvordan
biologisk viktige molekyler virker i naturen, samt forholdet mellom den kjemiske strukturen og de
biologiske funksjonene av enzymer. Anbefalte emner for spesialiseringen i organisk kjemi med
biokjemi er gitt i Tabell 9.

Fra og med kull 2018 mistet studenter ved denne retningen muligheten til a ta emnet TKJ4130
Organisk syntese, laboratorium. Grunnen til denne endringen er at det er et emne pa masterniva

(hgyere niva), og et ressurskrevende emne, som heller har blitt lagt inn som et obligatorisk emne pa

mastergraden MSCHEM.

Dette emnet har i en spgrreundersgkelse?! blant tidligere studenter blitt trukket fram som et av de
viktigste og mest motiverende emnene for studenter ved denne retningen. Uten dette emnet har
studenter ved denne retningen kun lab i organisk kjemi i 1. klasse, og star dermed uten relevant
laberfaring resten av bachelorgraden, og ogsa fgrste semester av mastergraden. Denne endringen

fratar ogsa studenter ved organisk kjemi muligheten til & skrive masteroppgaven over 4 semestre (se
kap. 4.2). Slik emnefordelingen er n3, tilbys studentene en betydelig stgrre mulighet til a spesialisere

seg innenfor biokjemi (22,5 ECTS) enn organisk kjemi (7,5 ECTS) i Igpet av tredje studiear.

21 Se Vedlegg H: Spgrreunderspkelse for tidligere studenter ved BKJ, spgrsmal 15.
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Tabell 9. Anbefalte emner for videre spesialisering innen organisk kiemi med biokjemi (alle er 7,5 ECTS). Forkortelsene som
er brukt for de ulike instituttene er: Institutt for bioteknologi og matvitenskap (IBT), Institutt for materialteknologi (IMA),
Institutt for matematiske fag (IMF), Institutt for kjemisk prosessteknologi (IKP) og Institutt for kiemi (IKJ). | tabellen angir
«O» et obligatorisk emne, «V» et valgbart emne og «VA» angir et emne som er valgbart og som timeplanfestes slik at det
ikke kolliderer med obligatoriske emner.

Emne Undervisnings-  Valgbart/ . Tilhgrende
semester Obligatorisk institutt

TBT4102 Biokjemi 1 Hgst 0] 2 IBT
TBT4135 Biopolymerkjemi Host Vv Hoyere IBT
TMT4185 Materialteknologi Hgst Vv 2 IMA
TKP4185 Kjemisk reaksjonskinetikk Host \ 3 IKP
TKJ4150 Organisk syntese | Var 0] 3 IKJ
TBT4107 Biokjemi 2 Var \Y 2 IBT
TKJ4175 Kjemometri Var \ Hoyere IKJ
TKP4115 Overflate- og kolloidkjemi Var \Y 3 IKP
TMAA4115 Matematikk 3 Var VA 1 IMF

3.2.4.4 Spesialisering i Strukturkjemi

Spesialiseringen innen strukturkjemi gir kunnskaper om funksjonelle uorganiske materialer med
anvendelse innen miljgteknologiske og industrielle prosesser (f.eks. katalyse). Alle emnene som er
anbefalte for spesialiseringen i strukturkjemi (se Tabell 10) gis av andre institutt enn IKJ.

Tabell 10. Anbefalte emner for videre spesialisering innen strukturkjemi (alle er 7,5 ECTS). Forkortelsene som er brukt for de
ulike instituttene er Institutt for bioteknologi og matvitenskap (IBT), Institutt for materialteknologi (IMA), Institutt for
matematiske fag (IMF), Institutt for kiemisk prosessteknologi (IKP) og Institutt for kjemi (IKJ). | tabellen angir «V» et valgbart
emne og «VA» angir et emne som er valgbart og som timeplanfestes slik at det ikke kolliderer med obligatoriske emner.

Emne Undervisnings-  Valgbart/ e Tilhgrende
semester Obligatorisk institutt

TBT4102 Biokjemi 1 Host \ 2 IBT
TKP4110 Kjemisk reaksjonskinetikk Host Vv 3 IKP
TMT4185 Materialteknologi Host Vv 2 IMA
TKJ4150 Organisk syntese | Var VA 3 IKJ
TKP4115 Overflate- og kolloidkjemi Var Vv 3 IKP
TMT4245 Funksjonelle materialer Var Vv Hgyere IMA
TMA4115 Matematikk 3 Var \ 1 IMF
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3.3 Opptak, rekruttering og frafall
3.3.1 Opptakskrav

Opptakskravet for bachelorprogrammet i kjemi (BKJ) er generell studiekompetanse samt matematikk

R1 + R2, i tillegg til enten:

e Fysikk1+2,

o Kjemil+2,

e Biologil+2,

e Informasjonsteknologi 1 + 2,

e Geofagl+ 2, eller

e Teknologi og forskningsleere 1 + 2.

For opptak til studiedrene 18/19, 19/20, 20/21, 21/22 har det som en forsgksordning veert krevd at

sgkere ma ha tatt matematikk R2 for a veere kvalifisert til bachelorstudiet i kjemi. Fram til dette
krevdes kun Matematikk R1 (evt. Matematikk S1 + S2) for opptak til BKJ. Det er ikke et krav om
fordypning i kjemi fra videregaende for a bli tatt opp til bachelor i kjiemi. Studenter som ikke har
Kjemi 1 anbefales et forkurs i kjemi (forkurset holdes fgr studiestart i august).

3.3.2 Karaktersnitt opptak?3

Ved NTNU i Trondheim finnes det tre kjemistudier; bachelor i kjemi (BKJ), industriell kjemi og
bioteknologi (MTKJ, 5-arig sivilingenigrprogram) og kjemiingenigr (3-arig bachelor). Forskjellen
mellom disse tre studiene blir utdypet i avsnitt 3.4. BKJ har det laveste opptakskravet blant
kjemistudiene ved NTNU. Dette er gjiennomgaende bade i ordinzer kvote (ORD) og kvoten for
forstegangssgkere (ORDF), se Figur 5 og Figur 6. Opptakskravet er ikke en snittkarakter, men det
laveste karaktersnittet som kvalifiserte for opptak.

Poenggrense for ordinaer kvote (ORD)
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52

50 —8— BKJ
48 MTKJ
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46 —@— Kjemiingenigr

44

42
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Figur 5. Opptakskrav i ordinzer kvote for BKJ, sammenlignet med MTKJ og Kjemiingenigr.

22 Se https://www.ntnu.no/nv/studier/forkurs for informasjon om forkurset.
2 Alle opptakskrav er hentet fra Samordna Opptak sine nettsider,
https://www.samordnaopptak.no/info/opptak/opptak-uhg/poenggrenser/index.html
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Figur 6. Opptakskrav for fgrstegangskvoten for BKJ, sammenlignet med MTKJ og Kjemiingenigr.

Bachelor i kjemi er et studium som ogsa tilbys ved universitetet i Oslo (UiO, heter her «Bachelor i
Kjemi og biokjemi»), universitetet i Bergen (UiB), universitetet i Tromsg (UiT) og Norges miljg- og
biovitenskapelige universitet (NMBU). Sammenlignet med disse universitetene har BKJ et av de
hgyeste opptakskravene, se Figur 7 og Figur 8, og det er kun NMBU som har hatt et noe hgyere
opptakskrav de siste arene i ordinaer kvote. UIT og UIB har flere plasser enn kvalifiserte sgkere, og
opptakskravet er derfor satt til O for deres studier.

Sammenligning Kjemi bachelor - ORD
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Figur 7. Opptakskravet i ordinaer kvote for bachelorstudiet i kjemi ved ulike universitet i Norge.
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Sammenligning Kjemi bachelor - ORDF
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Figur 8. Opptakskravet i fgrstegangskvoten for bachelorstudiet i kjemi ved ulike universitet i Norge.

3.3.3 Sgkertall?

De stgrste “konkurrentene” til BKJ i Trondheim er som tidligere nevnt industriell kjemi og
bioteknologi (MTKJ) og kjemiingenigr (FTHINGKJ). En sammenligning av sgkertallene for disse tre
studiene (se Figur 9) viser at BKJ har omtrent samme antall sgkere pr. studieplass som MTKJ, mens
det er betydelig flere sgkere til kjemiingenigrstudiet.

Antall sgkere totalt pr. plass

25
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Figur 9. Antall spkere ved de ulike kjemiutdanningene i Trondheim, fordelt pa antallet plasser.

Der BKJ derimot skiller seg fra MTKJ er pa antallet sgkere som har studiet som 1. prioritet. Der MTKJ
har hatt en oppgang de senere arene har BKJ hatt en markant nedgang (se Figur 10), og i 2021 var
det kun 0,9 sgkere pr studieplass som hadde BKJ som 1. prioritet. | perioden 2016-2021 har MTKIJ
hatt 115 studieplasser pr ar. BKJ har hatt 40 studieplasser hvert ar, utenom i 2017 da det var 50
studieplasser. Kjemiingenigrstudiet har hatt fra 23 til 40 studieplasser.?

2 Data knyttet til antallet spkere er hentet fra STAR, et dataverktgy som henter tall rett i fra FS,
https://innsida.ntnu.no/wiki/-/wiki/Norsk/Datagrunnlag+-+HUMSAM

2 | studiedret 2021/2022 var opptaksrammene: BKJ 40 studieplasser, MTKJ 115 studieplasser og Kjemiingenigr
35 studieplasser.
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Antall 1. pri sgkere pr. plass
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Figur 10. Antall sgkere ved de ulike kjemiutdanningene i Trondheim som hadde studiet pa fgrsteplass, delt pa antallet
tilgjengelige plasser.

3.3.4 Rekruttering til BKJ

| Ippet av de siste arene er det det gjiennomfgrt flere tiltak for a gke sgkertallene til kiemistudiene
ved NTNU. Det er giennomfgrt kampanjer kun for BKJ, og ogsa flere felles kampanjer for de tre
kjemistudiene ved NTNU.

Fra hgsten 2019 av ble det kjgrt en stgrre kampanje i sosiale medier kalt «Kjemi 101» som rettet seg
inn mot bachelor i kiemi (BKJ), industriell kjemi og bioteknologi (MTKJ) og kjemiingenigr (FTHINGK)).
Denne kampanjen ledet folk inn pa nettsiden «Kjemi 101».2° Malet med denne nettsiden er &
informere om mulighetene som finnes, slik at flere kan velge det kjemistudiet som passer de best.

Det ble ogsa laget en «valgomat», som man kan komme til via denne nettsiden, som gjennom en
rekke spgrsmal foreslar hvilket kjemistudium som passer deg best.?’ | Ippet av badde 2020 og 2021
har det blitt kjgrt ulike kampanjer i sosiale medier for a fortsette og lede folk inn mot valgomaten.
Vinteren 2020/2021 ble «heis-pitchen» brukt som utgangspunkt for & lede folk inn pa nettsiden
«Kjemi 101». Det ble varen 2021 sluppet en film, «Kjemi 101: NTNUs tre kjemiutdanninger», som
ogsa prover a tydeliggjgre forskjellene mellom studiene, samt mulighetene man far ved a studere
kjemi. Denne filmen ble blant annet promotert via en artikkelserie i VG.

26 «Kjemi 101», https://www.ntnu.no/studier/kjemi
27 Valgomat, https://kjemivalgomat.no/valgomat/
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Lyst til a lese morgendagens Elsker du kjemi? Vil du jobbe
utfordringer? med medisin eller energi?

En kjemiutdanning gir deg muligheter! Finn lgsningens - ta en BACHELOR »
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Figur 11. Noe av innholdet som ble brukt i en kampanje pa sosiale medier varen 2021.

Det ble i tillegg kjgrt en ny kampanje i sosiale medier varen 2021. Noe av innholdet som ble brukt i
kampanjen vises i Figur 11.

Nettsiden for BKJ ble oppdatert i 2020, med bade ny tekst og nye bilder. Funksjonen «Gobi stories»
ble tatt i bruk pa nettsiden varen 2021. «Gobi stories» fungerer som en Snapchat- eller Instagram-
story, og bestar av korte videoer og bilder. Tanken er at ulike studenter kan fortelle om
studiehverdagen sin ved BKJ, og gi nye studenter et bedre innblikk i hvordan det faktisk er a studere
kjemi.

Sommeren 2021 ble det kjgrt en VG-sak med tittelen «Brygger g@l, studerer kjemi og Igser
miljgproblemer»? som omhandlet Jonatan Anssi Jussila, tidligere student ved BKJ. Det er for hgsten
2021 planlagt a lage en ny reklamefilm for BKJ.

Det er ogsa etablert en gruppe med «studentambassadgrer» ved NV-fakultetet. Denne gruppa bestar
av studenter fra alle studieprogrammene ved NV-fakultetet. Gruppa driver Instagramkontoen «NTNU
realfag» og Snapchatkontoen «NTNU Teknologi & Realfag». Malet er a rekruttere flere studenter til
studiene ved NV-fakultetet.

BKJ blir ogsa trukket fram som et av de studiene ved naturvitenskapelig fakultet ved NTNU som
fokuserer pd baerekraft.?®

3.3.5 Frafall

BKJ har et relativt stort frafall, spesielt i Ippet av det fgrste studiedret.3° Mye av frafallet fgrste
studiear skylles interne overganger. Siden BKJ har et betydelig lavere snitt enn industriell kjemi og
bioteknologi (MTKJ) og bioteknologi (MBIOT5, sgker en del studenter seg inn pa BKJ uten
ngdvendigvis med mal om a fullfgre bachelorgraden. De to fgrste semestrene er relativt like mellom
disse tre studieprogrammene, og det er derfor mulig a bytte studie uten a tape et ar for de aller
fleste. Tall fra Felles Studentsystem (FS)3! viser at i perioden 2014-2020 har totalt 81 studenter byttet

28 Artikkel i VG, https://byschibsted.no/ntnu/kjemi/

29 Baerekraftige utdanninger ved fakultet for naturvitenskap, https://www.ntnu.no/nv/baerekraft

30 Se Vedlegg |: Gjennomstrgmning etter studieniva og kjgnn. Hentet ut august 2021.

31 Data knyttet til interne overganger er hentet fra STAR, et dataverktgy som henter tall rett i fra FS,
https://innsida.ntnu.no/wiki/-/wiki/Norsk/Datagrunnlag+-+HUMSAM
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fra BKJ til andre studier ved NTNU. De fleste av disse har byttet til MTKJ (16 studenter), MBIOT5 (11
studenter) og bachelor i biologi (BBI, 4 studenter).

Fra kull 2016 fullfgrte 51 % av de studentene som startet pa graden (se Figur 12). Dette er
prosentmessig det hgyeste antallet som har fullfgrt fra et kull. Den laveste prosenten ble oppnadd
for kull 2017 der kun 36 % av studentene som startet fullfgrte graden, men her er det fortsatt noen
aktive studenter slik at tallet kan gke noe. Kun 26 % av de som startet i 2018 har oppnadd en grad pa
normert tid, men det er ventet at flere vil fullfgre med ekstra semestre da det fortsatt er 9 aktive
studenter fra dette kullet.

Andel som har har fullfgrt BKJ pr. kull
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Figur 12. Prosentandel studenter, fra hvert kull, som har fullfgrt BKJ-studiet.

Kull 2017 er det hittil stgrste kullet som har blitt tatt opp ved BKJ (se Figur 13). Hele 59 studenter
startet i fgrste klasse, men allerede til 3. semester var antallet redusert til 39 studenter. Det er flest
studenter som faller fra over sommerferien, og faerre som forsvinner mellom hgst- og varsemesteret.
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Figur 13. Antallet studenter som startet hvert semester, fordelt etter startar («kull») for BKJ-studiet.
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3.4 Forskjeller pa de tre kjemistudiene ved NTNU
Ved NTNU i Trondheim tilbys det tre ulike kjemiutdanninger. De tre er bachelor i kjemi (3-arig, BKJ),
master i industriell kjemi og bioteknologi (5-arig, MTKJ) og kjemiingenigr (3-arig, FTHINGK]).

3.4.1 Industriell kiemi og bioteknologi

Industriell kjemi og bioteknologi (MTKJ) er et sivilingenigrstudium, som fortsatt har hgy status fra
tiden hvor teknologiutdannelsene var under Norges Tekniske Hggskole (NTH). Nar man blir tatt opp
som student ved MTKJ er man sikret plass gjennom hele Igpet. De fgrste 2,5 arene i programmet er
felles, fér man velger spesialisering og hovedprofil 6. semester. De spesialiseringene, med tilhgrende
hovedprofiler, man kan velge mellom er:

e Bioteknologi
o Kjemi

e Organisk kjemi

e Anvendt teoretisk kjemi

e Analytisk kjemi
e Kjemisk prosessteknologi
e Materialkjemi og energiteknologi
Energiteknologi
Metallproduksjon og resirkulering
Grenseflater, overflater og belegg
Funksjonelle materialer og nanomaterialer

MTK]J er det st@rste kjemistudiet i Trondheim med 115 nye studenter hvert ar. Studenter ved MTKJ
tilhgrer Hgiskolens Chemikerforening (HC), som er en av de stgrste og mest aktive linjeforeningene.

3.4.2 Kjemiingenigr

Kjemiingenigr (FTHINGKIJ) er et 3-arig ingenigrprogram som |a under hggskolen i Sgr-Trgndelag (HIST)
fram til fusjonen i 2016. De to f@grste arene er felles for alle fgr man velger en fordypning i 3. klasse.
Fordypningene man kan velge mellom er bioteknologi, prosesskjemi, kjemisk analyse og
kjemiteknikk.

Kjemiingenigr er et studium som forbereder studentene pa a ga ut i jobb etter tre ar, og det er en
ettertraktet utdanning. Bacheloroppgaven pa studiet teller 20 ECTS, og strekker seg over to
semestre.

3.4.3 Sammenligning av de tre studiene

Det er et stort overlapp mellom emner for MTKJ og BKJ, spesielt for de som velger spesialiseringen
innenfor kjemi ved MTKJ. Fram til nd har studentene ved kjemiingenigr holdt til pa Kalvskinnet, og
har alt av kjemiemner separat.

Hovedforskjellen mellom MTKJ og BKJ er at studenter ved BKJ far mulighet til & spesialisere seg
innenfor kjemi mye tidligere, da de velger «spesialiseringen» kjemi allerede i 1. klasse. BKJ (+
MSCHEM/MSENVITOX) er ogsa et mer forskningsrettet studium, med mer lab tidligere,
bacheloroppgave og 60 ECTS masteroppgave. Studenter ved MTKJ far i motsetning en bredere
kompetanse, da de har obligatoriske emner innenfor flere fagomrader de fgrste 3 arene. Flere av
kjemiemnene ved BKJ har ogsa et stgrre fokus pa lab og rapportskriving enn tilsvarende emner ved
MTKJ.
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Selv om bade FTHINGKJ og BKJ er 3-arige studier er det kun FTHINGKJ som i praksis kvalifiserer deg
for a ga rett ut i jobb. | BKJ har flere fordypningsemner blitt flyttet opp pa masterniva da det er et
gnske om at sa mange studenter som mulig skal fullfgre en mastergrad etter BKJ. BKJ har ogsa kun en
teoretisk bacheloroppgave mens studentene ved FTHINGK]J har en stgrre bacheloroppgave med
forspk, som kan gjennomfgres hos eksterne bedrifter.

Selv om det i dag er gnskelig at alle studenter fra BKJ fortsetter videre med en mastergrad er man
ikke sikret plass pa masteren. Man ma etter fullfgrt bachelor sgke seg inn via Seknadsweb,*? og det
kreves minst C i snitt for a kvalifisere til opptak. Dette er et punkt som ofte trekkes fram av
studentene som en negativ side ved BKJ nar de tre kjemistudiene skal sammenlignes.

MTKJ har sin egen linjeforening, «Hgiskolens Chemikerforening» (HC), som er kjent for et veldig godt
miljg. BKJ er en del av linjeforeningen «Volvox & Alkymisten» (V&A) som er en felles linjeforening for
BKJ, master i bioteknologi, bachelor i biologi og arstudium i biologi og kjemi. Dette er en stor
linjeforening, der BKJ utgj@r en relativt liten andel av studentene.

| fadderperioden kommer studenter fra BKJ i faddergrupper som er blandet pa tvers av
studieprogrammene. Det betyr at man kanskje har 2-3 andre studenter fra BKJ i sin gruppe. Pa den
andre siden er MTKJ det eneste studiet i HC, og de har dermed faddergrupper med kun studenter fra
sin klasse. Dette kan kanskje gjgre det lettere a skape en tilhgrighet til studieprogrammet fra fgrste
stund. MTKJ har ogsa et emne fgrste semester som kun de har, mens FTHINGKJ har generell kjiemi
felles med et annet studium. BKJ har derimot ingen emner alene, og i de fleste forelesningene utgjgr
BKJ en liten andel av den totale studentmassen. Disse faktorene kombinert gjgr at det kan vaere
vanskelig a fa en tilhgrighet til BKJ tidlig i studiet.

BKJ har et eget identitetsareal. Dette er to grupperom, «Lavvo» og «Hassel», som kun BKJ-
studentene har tilgang til. Hassel er satt av som pauserom, mens Lavvo er et arbeidsrom. Det er ca.
24 plasser pa Lavvo, og rundt 35 stk. ved hvert kull. Disse rommene er stort sett alltid i flittig bruk, og
er ofte helt fulle. Det er ofte «Lavvo og Hassel» som blir trukket fram av BKJ studenter nar de skal
svare pa hvor de fikk tilhgrighet til studiet. MTKJ har til sammenligning «kjemivrimle» som sitt
identitetsareal, men dette er et apent omrade, og har kun leseplasser.

3.5 Muligheter for videre utdanning etter BKJ

En bachelorgrad i kjiemi kan gi grunnlag for a sgke opptak til fglgende 2-arige masterstudier innen
kjemi ved NTNU:

e  MSc in Chemistry (MSCHEM, Institutt for kjemi),
e MSc in Environmental Toxicology and Chemistry (MSENVITOX, institutt for biologi og institutt
for kjemi).

Med en bachelorgrad i kjemi er kandidatene ogsa kvalifisert for opptak til felgende andre
masterstudier pa NTNU:

e Helse, miljg og sikkerhet (Master i teknologi),

e Molecular Medicine (Master of Science),

e Neuroscience (Master of Science),

e Entreprengrskap (Master i teknologi),

e Matvitenskap, teknologi og baerekraft (Master i mat og teknologi),

32 https://fsweb.no/soknadsweb/velglnstitusjon.jsf
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e Industrial Ecology (Master of Science).

En annen mulighet vil vaere a spke opptak ved et annet universitet i Norge eller i utlandet. Alle BKJ-
studenter ma sgke opptak til et masterprogram etter fullfgrt bachelorgrad (hvis de gnsker a ta en
master). Ved NV-fakultetet pa NTNU er det et krav om karaktersnitt C for a kvalifisere til opptak. Det
er alle emnene i graden som blir tatt i betraktning nar snittet til mastergraden blir beregnet.

En spgrreunderspkelse® gjort blant tidligere studenter ved BKJ viser en jevn fordeling mellom
studieprogrammene MSCHEM og MSENVITOX. Over 90 % av studentene som svarte, fortsatte med
en av disse mastergradene hvis de gikk videre med en mastergrad. Av de seks andre forslatte
studiene ved NTNU er det kun MSMOLMED (2 studenter) og MIENTRE (1 student) som har blitt valgt
av de som svarte.

Hvis ja; hvilken mastergrad fortsatte du med?
55 svar

@ MSc Chemistry (MSCHEM)

@ Sc Environmental Toxicology and
Chemistry (ENVITOX)

Molecular Medicine (MSMOLMED)

/- @ NTNUS entrepenarskole (MIENTRE)

@ VTKJ
@ molecular sciences UiT

Figur 14. Fordeling pa ulike masterprogram for studenter som har fullfgrt BKJ og begynt/fullfgrt mastergrad.

3.6 Arbeidslivsrelevans

Etter tre ar ved bachelor i kjiemi (BKJ) sitter man igjen med en bachelorgrad, og kan i teorien ga ut i
arbeidslivet. Dette er imidlertid ikke vanlig. | spgrreundersgkelsen gjennomfgrt blant tidligere
studenter var det ingen av de studentene som fullfgrte graden som gikk rett ut i jobb. Alle fortsatte
med en mastergrad eller startet pa nye studier.

Det er ogsa relativt lite kontakt mellom BKJ og arbeidslivet underveis i studiet. Bacheloroppgaven er
kun pa 7,5 ECTS, noe som i praksis fgrer til at den er for liten for 3 kunne skrive en bacheloroppgave
for en bedrift. Noen fa emner har av og til gjesteforelesere, og det blir vanligvis giennomfgrt et
bedriftsbesgk den fgrste uka i fgrsteklasse.

BKJ er pr. i dag et sveert teoretisk studium, med mange grunnemner som gir et bredt grunnlag
innenfor kjemi. Det er derimot lite mulighet til 3 opparbeide seg praktisk erfaring som kan vaere
relevant for arbeidslivet gjennom studiet. Dette kom ogsa tydelig fram som kommentarer i
sporreundersgkelsen fra tidligere studenter (se Vedlegg H: Sp@rreundersgkelse for tidligere
studenter ved BKIJ). De trakk fram bedre informasjon om hvilken kompetanse arbeidslivet trenger og
tettere tilknytting til arbeidslivet, f.eks. via formidling av sommerjobber, som konkrete
forbedringspunkter.

33 Se Vedlegg H for hele spgrreunderspkelsen.
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BKJ gir et godt grunnlag for & ga videre med en mastergrad, som igjen, blant annet gjennom arbeid
med masteroppgaven, vil gi en kompetanse som i stgrre grad er rettet mot arbeidslivet.

3.7 Internasjonalisering

Om man gnsker a reise pa utveksling kan man gjgre det i 6. semester. Det ligger flere obligatoriske
emner dette semesteret, og det er ikke alltid lett & fa de erstattet. Data fra felles studentsystem
(FS)3* viser at de siste syv &rene har fire av de BKJ-studentene som har fullfgrt studiet veert pd
utveksling (se Figur 15). Dette tilsvarer omtrent 3 % av alle studenter som har fullfgrt studiet de siste
syv arene.

En annen utfordring bachelorstudenter mgter i forbindelse med utveksling er at emner pa
bachelorniva stort sett undervises pa det lokale spraket. Dette kan gjgre terskelen for a reise pa
utveksling hgyere. Det finnes ogsa begrenset informasjon om mulighetene for utveksling, og man ma
selv vaere villig til 3 legge ned mye tid i planleggingsfasen. Det ligger et kort, generelt avsnitt pa
nettsiden for BKJ, men det blir ikke gitt noen konkrete forslag til steder man kan reise. Til
sammenligning har UiO har laget en nettside om utveksling® der de lister opp flere mulige
universitet i utlandet, og deler erfaringer fra tidligere studenter som har vaert pa utveksling.

Antall Andel

Antall N N
- ) kvalifikasjoner kvalifikasjoner
kvalifikasjoner i i

med utveksling med utveksling

2015 4 2 14 3%
2016 13 0 0,0%
2017 21 1 4.8%
2013 4 0 0,0%
2015 23 1 4,3%
2020 28 0 0,0%
2021 13 0 0,0%

Figur 15. Antall kvalifikasjoner (utstede vitnemal) ved BKJ hvert ar, og andelen av disse der deler av studiet er tatt som
utveksling.

34 Data knyttet til antall kvalifikasjoner med utveksling er hentet fra STAR, et dataverktgy som henter tall rett i
fra FS, https://innsida.ntnu.no/wiki/-/wiki/Norsk/Datagrunnlag+-+HUMSAM
35 Side om utveksling, UiO: https://www.uio.no/studier/program/kjemi-biokjemi/utlandet/
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4. Beskrivelse av masterprogrammet i kjemi (MSCHEM)

Det 2-arige (120 ECTS) masterstudiet i kiemi (MSCHEM) gir avanserte kunnskaper i kiemi, relevant for
industri og naeringsliv, samt for doktorgradsstudier innen kjemi og beslektede fagomrader.
Studieprogrammet har 3 spesialiseringer (anvendt teoretisk kjemi, organisk kjemi og strukturkjemi),
stor valgfrihet i emner og en masteroppgave pa 60 ECTS. Kandidater som har fullfgrt
masterprogrammet har kompetanse som definert i leeringsutbyttene til studieprogrammet (se avsnitt
4.1). Studiets oppbygning og sammensetning av emner (se avsnitt 4.2) er designet for a oppna disse
leeringsutbyttene, men sammenlignet med BKJ-studiet er det mye stgrre frihet i valg av emner, og
emnene tilpasses gjerne tema for mastergraden.

Opptaket til MSCHEM er relativt stabilt (se avsnitt 4.3) og for MSCHEM har det ikke blitt gjennomfgrt
saerskilte rekrutteringstiltak siden forrige evaluering av masterprogrammet. Ferdig utdannede
kandidater i MSCHEM er generelt ettertraktede i arbeidslivet (se avsnitt 4.4), og gar til ulike stillinger
innen industri, forskning (universiteter, forskningsinstitutt som SINTEF, eller i industrien), ulike
konsulentfirmaer, offentlig forvaltning, og i skoleverket. Som for BKJ er det lite internasjonalisering i
form av at studentene i MSCHEM-studiet har studieopphold ved institusjoner i utlandet (se avsnitt
4.5), men det er stgrre grad av internasjonalisering ved at programmet tar opp (og har egen kvote)
for internasjonale sgkere.

4.1 Leeringsutbyttebeskrivelser for MSCHEM 0

Studiet er forskningsbasert og en student som har fullfgrt programmet har oppnadd laeringsutbytter
som gjengitt i Tabell 11 («kunnskap»), Tabell 12 («ferdigheter) og Tabell 13 («generell kompetanse»).
All undervisning i MSCHEM foregar pa engelsk og leeringsutbyttene er definert pa engelsk (de blir
derfor gjengitt pa engelsk her).

Tabell 11. Laeringsutbyttebeskrivelser for kunnskap for MSCHEM.

Mal Beskrivelse av kunnskap: «the candidate ...»

K-1 has advanced chemical knowledge, some of which is at the forefront of knowledge

K-2 has some research experience within a specialised field of chemistry through a supervised
project (the MSc thesis)

K-3 has a thorough understanding of the central role of chemistry in creating a sustainable
society

K-4 has thorough knowledge of relevant analytical and theoretical methods applied for solving
chemical problems, especially relating to the master research project

K-5 is familiar with contemporary research within various fields of chemistry, especially relating
to the master research project

36 Laeringsutbyttene er hentet fra studieplanen for MSCHEM p3 nett, se
https://www.ntnu.edu/studies/plans#programmeCode=MSCHEM&year=2021
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Tabell 12. Laeringsutbyttebeskrivelser for ferdigheter for MSCHEM.

Mal Beskrivelse av ferdigheter: «the candidate ...»

F-1 is able to develop and implement innovative and sustainable solutions to advanced chemical
problems

F-2 masters a selection of advanced theoretical methods or experimental techniques

F-3 can combine chemical knowledge with that from other specialty fields including physics,
mathematics or biology

F-4 can perform independent critical assessments of methods and results

F-5 can renew and develop his/hers scientific competence — independently and/or via courses

F-6 can correctly dispose of and handle chemical substances in accordance with current health
and safety regulations

F-7 can carry out an independent scientific project from hypothesis to collecting, analysing and
interpreting data, to final presentation both written and orally

Tabell 13. Laeringsutbyttebeskrivelser for generell kompetanse for MSCHEM.

Mal Beskrivelse av generell kompetanse: «the candidate ...»

G-1 understands the role of chemistry in society and the historical development of chemistry

G-2 can use his/hers knowledge and skills to consider ethical and societal problems related to
chemistry, and understands the importance of life-long learning

G-3 is able to locate and utilise relevant information resources and carry out critical evaluation
of sources and contents

G-4 can communicate research results to both specialists and to a broader audience and masters
the terminology of chemistry

G-5 can use his/hers knowledge and skills to carry out advanced tasks and projects both
individually and as part of an interdisciplinary team, and evaluate personal contributions in
project related teamwork

4.2 Studiets oppbygging (2021/2022)

MSCHEM er et realfagsprogram som skiller seg fra master i teknologi (f.eks. MTKJ-programmet) ved
at selve masteroppgaven er pa 60 ECTS, altsa dobbelt sa stor som masteroppgaven i
teknologiprogrammene. Studieplanen for MSCHEM er vist i Tabell 14 og alle emnene som inngar i
mastergraden er valgbare, bortsett fra emnet TKJ4130 som er obligatorisk for spesialiseringen innen
organisk kjemi og Eksperter i team (EiT) som er obligatorisk for alle studenter pa master- og
profesjonsnivd ved NTNU. EiT har som hovedmal & utvikle studentenes samarbeidskompetanse,®” og
i EiT gjennomfgrer studentene et prosjekt i et tverrfaglig team der de jobber sammen med deltakere
fra ulike studieprogram.

MSCHEM tilbyr spesialiseringer innen 3 fagfelt:

e Anvendt teoretisk kjemi,
e Organisk kjemi, og
e  Strukturkjemi.

BKJ-studenter som velger spesialiseringen naturmiljgkjemi og analytisk kjemi), sgker til det
internasjonale masterprogrammet MSc in Environmental toxicology and chemistry (MSENVITOX).

37 https://www.ntnu.no/eit/emnebeskrivelse, lest 27.10.2021.
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Siden de fleste emnene er valgbare, er det relativt stor frihet i hvilke emner som kan innga. Emnene
de tre spesialiseringene i MSCHEM anbefaler er gjengitt i Tabell 20 (anvendt teoretisk kjemi), Tabell
21 (organisk kjemi) og Tabell 22 (strukturkjemi). Emnene som er anbefalt av minst to spesialiseringer
er vist i Tabell 23 i Vedlegg D: Anbefalte emner for spesialiseringene i MSCHEM.

| tillegg til disse anbefalte emnene kan studentene velge andre emner som er relevante for
mastergradstemaet.3® Detaljert oversikt over hvordan studieprogrammets emner bidrar til 8 oppna
leeringsutbyttene for programmet er gjengitt i Vedlegg E: Laeringsutbyttematriser for MSCHEM pa
emneniva. Her kan man merke seg (se Tabell 25 i samme vedlegg) at fa av emnene som tilbys ved IKJ
beskriver eksplisitt (i emnebeskrivelsene) hvordan de bidrar til 8 na kunnskapsmalet K-3 (definert i
Tabell 11) som omhandler beerekraft.

Tabell 14. Studieplan for MSCHEM.

2V .
Master thesis
2H .
Master thesis
v Elective course/
2SI TKJ4130 Elective course Elective course
(EiT) Organic Synthesis,
Laboratory
1H . . . .
Elective course Elective course Elective course Elective course
Fargekode:

Ikke teknisk emne (obligatorisk), spesialisering kjemi (valgbare/obligatoriske), masteroppgaven

| Tabell 14 er hele masteroppgaven satt til de to siste semestrene. Retningene Strukturkjemi og
Anvendt teoretisk kjemi star fritt til a fordele hele masteroppgaven utover alle fire semestre. De kan
dermed selv fordele 60 ECTS sammen med veileder.

Emnet TKJ4130 (Organisk syntese, laboratorium) er det eneste emnet med labarbeid innenfor
organisk kjemi som tilbys utenom grunnkurset KJ1024, og er na lagt som et obligatorisk emne for
studenter ved retningen organisk kjemi i 2. semester. TKJ4130 er et viktig forkunnskapskrav fgr
eksperimentell del av masteroppgaven for studenter ved denne retningen. | praksis betyr dette at
studentene med spesialisering innen organisk kjemi ma skrive masteroppgaven over kun to semester
(3. og 4. semester) ettersom TKJ4130 ikke lenger tilbys til studenter ved BKJ.

4.3 Opptak, rekruttering og frafall

MSCHEM-programmet har en arlig ramme pa 15 studenter der 10 plasser er forbeholdt norske
spkere og 5 plasser er forbeholdt internasjonale sgkere. Opptakskrav for MSCHEM er fullfgrt
bachelorgrad (eller ekvivalent 3-arig utdannelse) innen kjemi (kjemiemnene ma dekke minimum 80
ECTS) med gjennomsnittskarakter C.

38 Utfyllende lister over valgbare emner finnes i studieplanen pa nett, se
https://www.ntnu.edu/studies/planst#programmeCode=MSCHEM&year=2021. | tillegg kan andre emner
godkjennes dersom de er relevante for masteroppgaven.
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Spkertall og poenggrense for de tre siste arene er vist i Figur 16.3 Poenggrensen viser til det laveste
snittet som kvalifiserte til plass ved studiet, og er omregnet fra bokstavkarakter der A tilsvarer 5 og E
tilsvarer 1. Et snitt pa 2,5 tilsvarer Ci snitt, og betyr at alle kvalifiserte sgkere kom inn pa studiet.

Sekertall og poengrense for MSCHEM

3,00
120 2,90
100 2,80
80 2,70
2,60
60
2,50
40
2,40
. ] L]
0 2,20
2019 2020 2021
mmmm Nordiske sgkere (1. pri.) Nordiske sgkere (tot.) mmmm Int. sgkere (1. pri.)
I |nt. sgkere (tot.) ==@==Poengrense

Figur 16 Antall spkere til MSCHEM, fordelt pa norske/nordiske og internasjonale (int.) sgkere, samt opptakskravet for de tre
siste drene.

Det er ikke blitt giennomfgrt spesielle rekrutteringstiltak rettet inn mot MSCHEM, da sgkertallene har
veert stabilt gode de siste arene. For norske/nordiske sgkere har det veert fra 2-2,8 sgkere pr plass de
siste tre arene, mens det for internasjonale sgkere har veert fra 8,8-17 sgkere pr. plass. Fra 2016-
2020 startet mellom 14 og 18 studenter pd MSCHEM hver hgst.*® Hgsten 2021 startet kun 9
studenter, selv om 32 studenter fikk tilbud om plass.

Det arrangeres hvert ar et infomgte for 3. klasse studenter ved BKJ, der det blir gitt info om bade
MSCHEM og MSENVITOX. Det er ogsa laget en egen nettside®! for studenter ved IKJ som inneholder
info om mulige spesialiseringer, samt info om MSCHEM og MSENVITOX.

Hele 80,6 % (se Figur 17) fullfgrte MSCHEM pa normert tid for kullene 2015-2019. Dette er en
markant hgyere fullfgringsgrad enn for bachelorstudiet.

39 spkertall og poenggrenser er hentet fra NTNU sin egen oversikt for 2-arige masterprogram,
https://www.ntnu.no/studier/opptak/statistikk

40 Data knyttet til antall studenter ved semesterstart, samt frafall, er hentet fra STAR, et dataverktgy som
henter tall rett i fra FS, https://innsida.ntnu.no/wiki/-/wiki/Norsk/Datagrunnlag+-+HUMSAM

41 Spesialisering innenfor kjemi, https://www.ntnu.no/kjemi/spesialisering
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Andel studenter som fullfe@rer en grad

e 50,2% 33,5%

80,6%

] 2

Mormert lus=s 3 eller mer

Figur 17 Andelen studenter som fullfgrte MSCHEM pa normert tid, for kullene 2015-2019 samlet.

4.4 Arbeidslivsrelevans

Spgrreundersgkelsen gjort blant tidligere studenter ved BKJ (og MSCHEM) viste at av de som na har
fatt seg jobb, fikk 85 % jobben etter 6 maneder eller mindre med aktiv jobbsgking. Dette utvalget
inneholder studenter som har tatt en mastergrad ved MSCHEM, MSENVITOX og MIENTRE. Sortert
kun pa studenter som har fullfgrt MSCHEM (totalt 14 studenter), fikk 71 % jobb innen 6 maneder
med aktiv jobbsgking.

Eksempler pa hvor studenter fra MSCHEM har endt opp er:

e ph.d.-stipendiat ved NTNU (IKJ, IKP og MTP)
e ph.d.-stipendiat ved UiO

e Annet engasjement ved NTNU

e Havforskningsinstituttet

e Borregaard

e Eurofins Environment Testing Norway AS

e Dynea

e Freyr Battery AS

e Farmasgytisk CDMO | Nederland

| spgrreundersgkelsen ble det trukket fram at flere savnet bedre kontakt mellom MSCHEM og
arbeidslivet. Flere opplevde at det var lite informasjon om hvilken kunnskap arbeidslivet faktisk har
bruk for, og kunne tenke seg en bedre gjennomgang av jobbprospektene for de ulike retningene.

4.5 Internasjonalisering

Mellom 2016 og 2020 er det kun en registrert en kvalifikasjon med utveksling for MSCHEM. Det betyr
at, som for BKJ (se avsnitt 3.7), er det svaert fa som velger a reise pa utveksling. Igjen er det lite
tilgjengelig informasjon om ev. utveksling pa nettsidene som omhandler studiet. En mate a gke
informasjonen p3, i tillegg til en utbedring av nettsiden, kan vare et arlig informasjonsmgte om
utveksling. Her kan det bade bli gitt praktisk info, i tillegg til at studenter som har reist pa utveksling
tidligere kan dele av sin erfaring.

Siden mastergraden tas over de to siste semestrene er det i hovedsak de to fgrste semestrene som
er best egnet for utveksling (med mindre kandidaten gnsker a utfgre selve mastergraden i samarbeid
med en institusjon i utlandet). For MSCHEM er det derimot egentlig kun 2. semester som er en reell
mulighet. Opptak til masterprogrammet skjer i juli, og dette vanskeliggjgr a reise ut 1. semester
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ettersom sgknadsfristen for utveksling er 1. februar, semesteret fgr. Nar man ikke er sikret plass pa
en mastergrad kan man ikke sgke om utveksling. For studenter pa et 5-arig studieprogram er dette
ikke et problem, da de er sikret studieplass alle fem arene.

En annen faktor som kompliserer utveksling, er emnet TKJ4130. Dette emnet er na obligatorisk for
retningen organisk kjemi. Siden dette emnet er et laboratorieemne, med svaert spesifikke
leeringsmal, kan det veere vanskelig a finne gode alternativer i utlandet. Her kan IKJ motivere
studentene til 3 reise pa utveksling ved a hjelpe til med 3 finne gode alternativer, som man vet vil bli
godkjent.

Selv om det er fa som reiser pa utveksling ved MSCHEM har studiet en stgrre grad av
internasjonalisering enn f.eks. BKJ, da det er et internasjonalt masterstudium. All undervisning er pa
engelsk, og 1/3 av plassene er forbeholdt internasjonale studenter.
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5. Evaluering av kvaliteten i BKJ og MSCHEM

5.1 Om studieprogrammet og strategisk betydning

NTNUs visjon er «Kunnskap for en bedre verden». Strategien til NTNU (2018-2025) beskriver
hvordan denne visjonen skal nads og strategien er delt inn i overordnede mal, kjerneoppgaver og
innsatsomrader. Som tidligere nevnt inngar «Utdanning og laeringsmilj@» i NTNUs kjerneoppgaver og
er tuftet pa tre pilarer: (1) utdanning av internasjonalt fremragende kandidater, (2) kvalitet i
utdanningen og (3) utvikling av et godt leeringsmilj@. Strategien omtaler ikke konkrete studieprogram
direkte, men beskriver mélsituasjonen i 2025 generelt: >

NTNU er en attraktiv utdanningsinstitusjon som tiltrekker seg de beste studentene. Vdre
kandidater er etterspurte i inn- og utland. De er faglig sterke og tverrfaglig orienterte og har
relevant kompetanse for arbeidslivet.

Vére studieprogram holder hgy internasjonal kvalitet. | samarbeid med fagmiljger nasjonalt
og internasjonalt har vi en relevant studieportefglje for livslang laering. Alle studieprogram gir
innsikt i vitenskapelig litteratur, kritisk tenkning og etikk. Studieprogrammene har et solid
faglig og utdanningsfaglig forskningsfundament. Den neere dialogen med arbeidslivet er
avgjgrende for G utvikle kvaliteten.

Kunnskap skapes i et faglig fellesskap der studentene bidrar til utvikling av innhold og
leeringsprosesser i et tilrettelagt laeringsmilj@. Ny teknologi brukes for @ gi studentene tilgang
til aktiviserende og varierte laerings- og vurderingsformer og for G gi god tilgang til livslang
utdanning. Gjennom leeringsaktivitetene involveres studentene i fagmiljgenes forskning.
Undervisning, arbeidspraksis og forskning kobles sammen, og vi drar nytte av arbeidsmdter
og resultater fra vdre sentre og tematiske satsinger.

Underviseren pa NTNU er engasjerende og fremtidsrettet, og har sterk fag- og
utdanningsfaglig bakgrunn. Vi utvikler god utdanningsledelse som fremmer kvalitetskultur
gjennom systematisk evaluering og oppfalging. Vi er en aktiv samarbeidspartner pd nasjonale
og globale arenaer og en padriver i deling av lzeringsressurser.

Videre peker NTNUs strategi eksplisitt pa FNs 17 baerekraftsmal og at « NTNU vil bidra aktivt til 3 na
baerekraftsmalene», og dette gjenspeiles i NTNUs 4 tematiske satsingsomrader:** NTNU Baerekraft,
NTNU Energi, NTNU Havrom og NTNU Helse.

NTNUs strategi er konkretisert i strategier pa fakultetsniva. NV-fakultetets visjon er «Naturvitenskap
og teknologi for en baerekraftig framtid» og NV-fakultetet definerer sine hovedoppgaver i
fakultetsstrategien (2018-2025) som:*

Vare hovedoppgaver er forskning og utdanning. NVs samfunnsoppdrag er a dekke
fagomradene biologi, fysikk og kjemi samtidig som vi har et likeverdig ansvar for G utvikle
teknologisk kompetanse innen tekniske fagomrdder med basis i de grunnleggende
fagomraddene.

Her identifiseres kjemi eksplisitt som et fagomrade NV-fakultetet har som samfunnsoppdrag a dekke,
bade nar det gjelder forskning og utdanning.

42 https://www.ntnu.no/ntnus-strategi/kjerneoppgaver#utdanning

43 https://www.ntnu.no/forskning/satsingsomraader

44 https://www.ntnu.no/documents/10410/1272522170/NV_strategi 2018-2025.pdf/950eeal5-6e2c-4def-
8d8f-634419017c08
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| kontekst av NTNUs strategi og de tematiske satsingsomradene ved NTNU har NV-fakultetet spesielt
valgt a fokusere pa 9 av de 17 baerekraftsmalene i sin forskningsaktivitet:

e  Mal 2: Utrydde sult.

e Mal 3: God helse.

e Mal 4: God utdanning.

e Mal 7: Ren energi for alle.

e Mal 9: Innovasjon og infrastruktur.

e Mal 12: Ansvarlig forbruk og produksjon.
e Mal 13: Stoppe klimaendringene.

e Mal 14: Liv under vann.

e Mal 15: Liv pa land.

og NV-fakultetet trekker selv frem bade BKJ og MSCHEM som «studieprogram som har saerlig fokus
pa baerekraft».* Kjemifagets strategiske betydning (spesielt marin kjemi) er ogsa trukket fram i
«Marin strategi 2019-2029 for NV-fakultetet» som beskriver NV-fakultetet sin satsing innen temaet
«baerekraftig bruk av havet»:4®

Marine gkosystemer er svaert komplekse. For G sikre baerekraftig bruk av havrommet er det
derfor behov for gkt kunnskap om biologiske, kjiemiske og fysiske prosesser i havet og hvordan
disse sammen kan bidra til G ivareta marine gkosystemer og fremme marin produksjon.

Bachelor- og masterstudiet i kjemi er ogsa strategisk viktige for NV-fakultetet siden disse
studieprogrammene utgj@r en stor rekrutteringsbase for forskningsaktivitetene (f.eks. ved
rekruttering til ph.d.-program) ved fakultetet (og spesielt Institutt for kjemi) og andre fakulteter ved
NTNU.

Som nevnt i avsnitt 2.1 pagar det for tiden et prosjekt sentralt ved NTNU («Fremtidens
teknologistudier») som skal utrede og utvikle et rammeverk for NTNUs fremtidige studieportefglje
innenfor teknologi pa bachelor-, master- og ph.d.-niva. Dette rammeverket skal «legge til rette for at
studieportefgljen til NTNU er samstemt med «teknologiutviklingen, samfunnsutfordringene og
naerings- og arbeidslivets behov i perioden fra 2025 og fremover».*” | delrapport 3 fra dette
prosjektet gis det 10 prinsipper“® for fremtidens teknologistudier og disse prinsippene vektlegger
bl.a.* arbeidslivsrelevans, internasjonalt samarbeid og sier spesielt falgende om kandidatenes
kompetanse (se «Prinsipp 1 (om kandidatenes kompetanse)»):

«Baerekraftkompetanse og digital kompetanse skal integreres i kompetanseprofilen hos alle
kandidater fra NTNUs teknologistudier.»

Prosjektet om fremtidens teknologistudier er ikke fullfgrt, men det forventes at prinsippene som
allerede er formulert vil fa konsekvenser for utforming av studieprogrammene og undervisningen
ved NTNU.

4 https://www.ntnu.no/nv/baerekraft

46 https://www.ntnu.no/documents/10410/0/Marin_Strategi NV-2019-2029.pdf/ada4d176-daf4-4405-a3b2-
428ed608860c

47 Se mandat for «Fremtidens teknologistudier» pa:
https://www.ntnu.no/documents/1286373847/1289915220/FTS+endeligtmandat.pdf/529ab955-ddb7-b728-
29e2-86aa2385eccd?t=1585150736545.

48 Se https://www.ntnu.no/fremtidensteknologistudier/prinsipper for en oppsummering av disse prinsippene.
4 Fremhevet her siden de har spesiell relevans for svakheter ved BKJ og MSCHEM beskrevet i avsnitt 3 og 4.
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5.1.1 Vurdering av strategisk betydning BKIJ

Studieprogrammet BKJ er godt forankret i NTNUs og NV-fakultetets strategier. Spesielt nevnes kjemi
som et fagomrade NV-fakultetet har som samfunnsoppdrag a dekke. Videre er innholdet i BKJ
relevant for NTNUs og NV-fakultetets forskningsstrategier som sikter seg inn mot a bidra til 3 Igse
baerekraftsmalene definert av FN.

Selve BKJ-studiet trekkes frem av NV-fakultetet som et «studieprogram som har saerlig fokus pa
baerekrafty. Tabell 15 i Vedlegg B: Oversikt over emner med baerekraftfokus og fokus pa bruk av
digitale verktgy. gir en oversikt over emner i BKJ som spesifikt inkluderer baerekraft i
leeringsutbyttene.® Her kan man merke seg at fokus pa baerekraft er relativt fravaerende i 2. og 3.
semester av utdanningen. | de to siste semestrene vil innslag av baerekraft variere mer, siden
studentene selv velger 7 av de 8 emnene i disse semestrene (i bachelorprosjektet velger studentene
selv problemstilling i samrad med veileder). Med tanke pa de strategiske fgringene fra NTNU og NV-
fakultetet, og forelgpige rapporter fra prosjektet «Fremtidens teknologistudier» kan en forvente
fortsatt (og gkt) fokus pa dette omradet de neste fem ar. Innhold av baerekraft i BKJ-studiet bgr
derfor utvikles og konkretiseres bedre, bade pa emne- og programniva.

Det har i Igpet av de siste ar (siden 2019) blitt lagt mer til rette for 3 inkludere digital kompetanse i
emnene i BKJ. Som beskrevet i avsnitt 3.2 har emnet TDT4110 (Informasjonsteknologi, grunnkurs)
blitt flyttet til ferste semester for a tidligere kunne inkludere programmering i kiemiemner. Fra
oversikten i Tabell 16 gar det frem at dette ikke er spesielt godt utnyttet fgr relativt sent i
kjemiemnene. F.eks. kunne kunnskaper fra TDT4110 (databehandling/grafisk fremstilling av
eksperimentelle data) ha blitt overfgrt direkte til KJ1000 (Generell Kjemi) som gar parallelt, i
forbindelse ved utforming av labrapporter. Dette vanskeliggjgres av at KJ1000 deles mellom 6 ulike
studieprogram der ikke alle studieprogrammene inkluderer informasjonsteknologi (eller liknende)
som et obligatorisk emne. Helheten bgr styrkes slik at studentene lettere ser hvordan de kan bruke
ferdigheter opparbeidet i TDT4110 til & Igse problemstillinger i andre emner.

Oppbyggingen og profilen til bachelorstudiet i kjemi ved NTNU har mange likheter med liknende
bachelorprogram ved andre institusjoner i Norge (se Vedlegg F: Studieplaner og profil for
bachelorprogram i kjiemi ved NMBU, UiB, UiO og UiT for en kort oversikt over oppbygging av liknende
studieprogram ved NMBU, UiB, UiO og UiT). Av disse er det bare UiB som har eget bachelorprosjekt i
kjemi (i likhet med NTNU). En hovedforskjell mellom NTNU og de andre universitetene, er at NTNU
opererer med emner pa 7,5 ECTS, mens de andre universitetene stort sett har emner pa 10 (og 5)
ECTS. Likevel er emnesammensetning (bade nar det gjelder kjemiemner og stgtteemner) og
oppbygging av studiene svaert like. Beskrivelsene av profilen til de ulike programmene er ogsa sveert
like (i Tabell 31 i Vedlegg F: Studieplaner og profil for bachelorprogram i kiemi ved NMBU, UiB, UiO
og UiT gjengir vi «ingressbeskrivelsen» de ulike universitetene bruker for sine bachelorprogram i
kjemi): baerekraft, fornybar energi, helse og miljg nevnes spesielt som omrader utdanningene gir
kompetanse for & arbeide med. | tillegg trekker alle universitetene fram at bachelorutdanningen gir
kompetanse for videre utdanning innen kjemi eller naerliggende fagomrader. Innslaget av valgbare
emner er ogsa relativt likt, men her skiller UiO seg fra de andre universitetene ved at de (fra 2021)
inkluderer praksis i den valgfrie delen av studiet. Som beskrevet i avsnitt 3.4 er det 3
«konkurrerende» kjemistudier ved NTNU, og de ulike studieprogrammene har i Igpet av de seneste
ar jobbet med a tydeliggj@re forskjellen pa programmene. Fortsatt er det en del likheter mellom

0 Ett eksempel pd kompetansemal er fplgende lzeringsutbytte fra KI1000 (Generell kjemi) som studentene har i
forste klasse: «Etter avsluttet emne skal studenten kunne forsta kjemiens sentrale rolle i utviklingen av et
baerekraftig samfunn.» Dette leeringsutbyttet er relativt generelt, og kan med fordel konkretiseres og kobles
mer direkte til lzeringsaktiviteter i emnet.
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programmene, f.eks. har BKJ-studiet, i I@pet av de siste arene, fatt en oppbygning som har blitt likere
MTKJ, spesielt ved at en del emner er felles. | likhet med NTNU har ogsa NMBU et 5-arig integrert
teknologiprogram (sivilingenigr) i kjemi «Kjemi og bioteknologi». Dette programmet deler ogsa
mange emner med det tilsvarende bachelorprogrammet (spesielt de grunnleggende kjemiemnene),
og skiller seg ved at sivilingenigrprogrammet inneholder flere obligatoriske emner innen matematikk
og informasjonsteknologi, mens bachelorprogrammet har stgrre frihet i valgbare emner. Fra et
strategisk synspunkt (spesielt med tanke pa utdanningsressurser) er det lite hensiktsmessig for NTNU
a ha tre relativt like utdanninger innen kjemi. Her bgr forskjellen pa de tre studiene gjgres tydeligere,
eller sa bgr NTNU koordinere disse tre utdanningene bedre (f.eks. kan det vurderes om studiene
(helt eller delvis) kan slas sammen).

5.1.2 Vurdering av strategisk betydning MSCHEM

| likhet med BKJ-studiet er MSCHEM godt forankret i strategien til NTNU og NV-fakultetet. NV-
fakultetet trekker selv frem MSCHEM som et av to masterstudier ved fakultetet som har seerlig fokus
innen fakultetets strategiske satsing pa baerekraft. Masterstudiet i kjemi er en viktig
rekrutteringsarena for kandidater til forskerutdanningen i kjemi for institutt for kjemi.

Innslag av baerekraftkompetanse og digital kompetanse varierer med valg av spesialisering. F.eks. gir
spesialiseringen innen anvendt teoretisk kjemi (bade gjennom anbefalte emner og tema for
masteroppgaven) solid digital kompetanse. Siden det er stor valgfrihet i emnene bgr leeringsutbytter
for baerekraftkompetanse og digital kompetanse styrkes i de valgbare emnene som gis av instituttet.
F.eks. kan digital kompetanse fremheves mer i emner som TKJ4175 og TKJ4205, og
bzaerekraftkompetanse kan styrkes videre i TKJ4200 (disse spesifikke emnene er anbefalte valgbare
emner for minst 2 av studieretningene, se Tabell 23). Videre kan instituttet konkretisere slik
kompetanse i leeringsutbytter i flere valgbare emner. Dette vil ogsa gjgre at koblingen med
fakultetets fremheving av MSCHEM som et studium med saerlig fokus pa baerekraft blir tydeligere.
Som for BKJ-studiet bgr baerekraftkompetanse i MSCHEM-studiet utvikles og konkretiseres bedre,
bade pa emne- og programniva.

MSCHEM har, som BKJ, mange likheter med andre masterutdanninger i kiemi ved sammenlignbare
institusjoner i Norge (se Vedlegg G: Studieplaner og profil for masterprogram i kjemi ved NMBU, UiB,
UiO og UiT). Profilene til de ulike programmene har ogsa mange likheter og fokus er generelt rettet (i
trad med bachelorutdanningene) mot baerekraft, fornybar energi, helse og miljg. Profilene til
programmene ved NMBU og UiT er noe mer fokusert mot miljg og helse, mens UiB, UiO og NTNU
ogsa fokuserer pa fornybar energi (i trad med forskningsaktivitetene pa de ulike universitetene).
Sammenlignet med NTNU er UiB og UiO mer detaljerte i sine beskrivelser av spesialiseringer, mens
spesialiseringene ved NTNU er generelt definert av hovedaktivitetene i de tre faggruppene ved IKJ.
MSCHEM har noen likheter med MTKJ, men skiller seg ved valgemner og st@rre masteroppgave.

5.2 Programdesign

Leeringsutbyttebeskrivelser har blitt oppdatert hgsten 2020, men generelt oppleves det at de
overordnede malene for studieprogrammene ikke kommer godt nok frem. Laeringsutbyttene nevner
per i dag ikke innovasjonskompetanse som stipulert i Kvalifikasjonsrammeverket for hgyere
utdanning.>! Leaeringsutbytter for innovasjon bgr inkluderes i studieprogrammene og kan brukes til &
gi kandidatene kompetanse som «problemlgsere» innen kjemi.

51 Se https://www.regjeringen.no/no/tema/utdanning/hoyere-utdanning/nasjonalt-
kvalifikasjonsrammeverk/id564809/, lest 01.12.2021.
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Innovasjon som fagfelt er kanskje ikke sa kjent for de ansatte ved instituttet og en mulighet her er 3
benytte seg av fagmiljg ved NTNU innen innovasjon. Instituttet kan se innovasjon i et bredere
perspektiv med fokus pa innovasjon som prosess og rammeverk, f.eks. prosessen for a ta kjemisk
innsikt til et endelig kjemisk produkt/resultat. Dette kan gjgres i laboratoriefag ved a gi studentene
eksperimentelle oppgaver som er mindre fgrende (dvs. mindre «oppskriftsbasert»). Det kan ogsa
tenktes at allerede eksisterende laeringsaktiviteter (spesielt i forbindelse med
prosjektarbeid/masteroppgaver) faller under begrepet «innovasjon», men at dette ikke er
kontekstualisert i emnene. Her kan andre fagmiljg ved NTNU benyttes som hjelp til
kontekstualisering.

5.2.1 Programdesign BKIJ

Programmets leeringsutbyttebeskrivelse ble oppdatert hgsten 2018 i forbindelse med reakkreditering
av studieprogrammet, og hgsten 2020 ved innfgring av leeringsutbyttebeskrivelser som fokuserer pa
baerekraft. Som tidligere nevnt bgr disse laeringsutbyttebeskrivelsene utvikles slik at det gar klarere
frem hvordan malene oppnas og hvilken kompetanse de gir. | tillegg oppleves det ikke at det
overordnede malet med BKJ-programmet kommer klart nok frem i laeringsutbyttebeskrivelsene.

Emnene i studiet inneholder forelesninger, gvinger, prosjektarbeid og laboratoriearbeid som er
tilpasset laeringsutbyttebeskrivelsene for studieprogrammet. Vurderingsformer bestar av skriftlig
eksamen, prosjektarbeid, bacheloroppgave og laboratorieprgve(r). Alle skriftlige eksamener i
kjemiemner er digitale. | 6. semester skriver studentene en bacheloroppgave (7,5 ECTS) som bestar
av en selvstendig vitenskapelig rapport (litteraturstudium) innenfor en selvvalgt problemstilling.
Dette gir studentene ferdigheter i a orientere seg i skriftlige kilder for kjemisk vitenskapelig litteratur,
og i a presentere vitenskapelige resultater skriftlig og muntlig. Her kan det anmerkes at studentene i
liten grad har presentert egne vitenskapelige resultater muntlig fgr presentasjonen av
bacheloroppgaven. Her kan det vurderes a f.eks. innfgre muntlig presentasjon av prosjektarbeid i
flere tidligere emner der dette er relevant for a forberede studentene pa muntlig presentasjon.

Emnesammensetningene gir god faglig progresjon, men noen semestre har stgrre belastning enn
andre. Spesielt har 4. semester (2. studiear) ved BK]J blitt trukket fram som tungt, bade via
spgrreundersgkelsen og ogsa ved tidligere tilbakemeldinger fra studenter. | 2. studiear er det mange
tunge, teoretiske emner kombinert med mye laboratoriearbeid. | Igpet av 4. semester har alle
studentene ved BKJ minst 10 laboratorieoppgaver med tilhgrende rapporter, demolab i ett emne og
en semesteroppgave. | tillegg kommer laboratoriearbeid og rapporter i fysikk om man tar fysikk i
Igpet av varsemesteret. | dette semesteret er ogsa flere av emnene pa niva 2. Emner pa niva 2 gar
dypere innenfor en retning, og kan oppleves som tunge emner for studenter som gnsker a
spesialisere seg innenfor noe helt annet. Det kan vaere interessant a se pa muligheten for a gjgre
noen av disse emnene valgbare, for enten a innfgre nye obligatoriske emner, muligheten for en
tidligere spesialisering eller st@grre valgfrihet. Dette vil ogsa kunne senke presset pa mengden
laboratoriearbeid noe. Et eksempel pa en mulig endring i 4. semester er a fjerne KJ2053 og KJ2022
som obligatoriske emner. Studentene kan i stedet fa denne pakken av emner a velge blant, der de
ma velge to emner:

e KJ2022 Spektroskopiske metoder i organisk kjemi
e KJ2053 Kromatografi (Analytisk kjemi Il)

e KJ2072 Naturmiljgkjemi

e TKJ4175 Kjemometri

e TMA4115 Matematikk 3
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P& denne maten sikrer man nok emner innenfor kjemi,? men gir likevel stgrre fleksibilitet i et
semester som oppleves som sveert tungt. Denne endringen bgr kunne innfgres uten a flytte valg av
spesialisering da alle emnene kan vaere nyttige innenfor alle de tilbudte retningene.

Noen tilbakemeldinger fra studenter peker ogsa pa 2. semester (1. studiear) som lite fleksibelt med
tanke pa koordinering av laboratoriekurset i organisk kjemi. Her kan der vurderes om dette kan
gjores mer fleksibelt, f.eks. ved at studentene selv til en viss grad kan velge tidspunkt for lab.

| tillegg til dette bgr det vurderes om emnesammensetningen gir nok laberfaring, spesielt for
studieretningen innen organisk kjemi, og om progresjonen for denne studieretningen er god nok. Per
i dag «forsinkes»>3 oppstart av masteroppgave for studentene innen denne studieretningen ved at
de ikke har nok laberfaring til 3 begynne direkte pa masteroppgaven. Her kan det vurderes a
gjeninnfgre TKJ4130 Organisk syntese, laboratorium (eller innfgre et nytt lignende emne) som
bacheloremne for studenter som har valgt spesialisering innen organisk kjemi. Dette vil ogsa gke
andelen kjemiemner i BKJ-studiet, spesielt for spesialiseringen innen organisk kjemi som per i dag har
overvekt av emner innen biokjemi. Dette kan ogsa ses i sammenheng med spesialiseringene innen
bachelorgraden. Per i dag er det fa obligatoriske emner for spesialiseringene, noe som minker den
praktiske betydningen av spesialiseringen. Innfgring av flere (obligatoriske) emner for
spesialiseringene kan styrke profileringen av dem. Spesialiseringen kan ogsa brukes til a inkludere
bachelorstudenter bedre i fagmiljgene, f.eks. kan bachelorstudenter som jobber med sitt
bacheloremne inkluderes i faggruppemeter.>*

Ved BKIJ er det ogsa flere fellesemner i Igpet av graden. Fellesemnene gir studentene ngdvendige
basiskunnskaper i matematikk, statistikk, fysikk og informasjonsteknologi. Men valgene vedrgrende
matematikk, statistikk og fysikk kan oppleves forvirrende. Det er spesielt for fysikkemnene dette kan
veere problematisk da det tilbys to ulike teknologiske fysikkemner med ulike lzeringsmal. Her bgr
studieprogrammet vurdere om disse valgene kan forenkles, f.eks. om de ulike spesialiseringene kan
gi klarere anbefalinger om valgemner.

5.2.2 Programdesign MSCHEM

Programmets laeringsutbyttebeskrivelse ble oppdatert hgsten 2018 i forbindelse med reakkreditering
av studieprogrammet, og hgsten 2020 ved innfgring av laeringsutbyttebeskrivelser som fokuserer pa
baerekraft. | likhet med BKJ-studiet bgr disse laeringsutbyttebeskrivelsene utvikles videre for a
tydeliggjgre baerekraftkompetansen studentene oppnar. Ogsa for MSCHEM kan det defineres
tydeligere hva det overordnede malet med utdanningen er.

Undervisningen bestar av en kombinasjon av teoretisk og praktisk undervisning (som inkluderer
selvstendig arbeid pa laboratoriet, benytte avanserte beregningsmetoder, prosjektarbeid,
gruppearbeid og muntlige presentasjoner) som til sammen oppfyller laeringsutbyttet for
studieprogrammet. Masteroppgaven pa 60 ECTS gir kandidaten dyp innsikt i fagomradets teori og
metoder. Arbeidet utfgres selvstendig i samrad med veileder. Kandidaten forventes a utvikle god
evne til kritisk refleksjon. Evne til a formulere seg skriftlig med godt sprak og god struktur utvikles

52 Unntak om studentene velger TMA4115. Stor nok fordypning i kjemi (malt i samlet antall ECTS) vil uansett bli
sikret sa lenge studentene tar minst ett valgemne innenfor kjemi 3. studiear.

53 Sammenlignet med studenter som tar mastergrad innen de andre studieretningene og kan begynne med
arbeidet pa masteroppgaven ett ar tidligere.

54 P3 drets mpte (29.11.2021-30.11.2021) i Norsk kjemisk selskap, faggruppe for Kvantekjemi og Modellering,
ble det tentativt bestemt at bachelorstudenter ogsa skal inviteres til neste ars mgte, for tidligere a inkludere de
i fagmiljpet.

40



Evaluering av kvaliteten i BKJ og MSCHEM

gjennom utforming av masteroppgaven. Det er utarbeidet retningslinjer for vurdering av oppgaven
som dekker disse omrddene.>® Vurdering bestar av skriftlige og muntlige eksamener og
prosjektarbeid. Alle skriftlige eksamener i kiemiemner er digitale.

For MSCHEM er emnesammensetningen i stor grad bestemt av studenten selv i samarbeid med
veileder for mastergraden. Progresjonen oppleves som god og er tilpasset den enkelte student.
Fellesemnet EiT gir god erfaring med arbeid i tverrfaglige team, der studentene selv kan ta roller som
fageksperter innen sine fagfelt.

5.3 Samfunns- og arbeidslivsrelevans

Bachelorprogrammet i kiemi oppfattes i betydelig grad av studentene som relativt lite
arbeidslivsrelevant. Dette kommer av at BKJ-programmet i stor grad er utformet med tanke pa at
studentene fortsetter pa et masterstudium etter en fullfgrt bachelorgrad.

Masterprogrammet i kjemi oppfattes som mer arbeidslivsrelevant, og som beskrevet i avsnitt 4.4 gar
de fleste studentene ut i relevante stillinger i offentlig eller privat sektor. | masterprogrammet er det
ogsa mulig a utfgre selve masteroppgaven i samarbeid med en ekstern bedrift. Alle respondentene
som svarte pa spgrsmal 12 («Vil du si at utdanningen din har veert relevant for jobben du har na?») i
sporreundersgkelsen har svart positivt (se Vedlegg H: Sp@rreundersgkelse for tidligere studenter ved
BKJ). Selv om masterprogrammet oppfattes som relevant for videre jobb etterlyser ferdige studenter
mer arbeidslivsrelevans i studiet (se kommentarer til spgrsmal 15 i Vedlegg H: Spgrreundersgkelse
for tidligere studenter ved BKJ). Dette tyder pa at emnene ved IKJ bgr utvikles slik at de i stgrre grad
inkluderer kontekstuell laering, og at emnene bgr tydeliggjgre sin arbeidslivrelevans, der det er
relevant.

Det er kobling med arbeidslivet gjennom fakultetets Samarbeidsforum®® og de ansattes faglige
nettverk med nzeringsliv og offentlig forvaltning. Eksterne representanter deltar i
studieprogramradene for BKJ og MSCHEM og har her innflytelse pa profilen og oppbygningen av
studiene, samt studienes relevans. Kommentarer gitt av respondentene i spgrreundersgkelsen (se
kommentarene til spgrsmal 15 i Vedlegg H: Spgrreundersgkelse for tidligere studenter ved BKJ)
indikerer at koblingen med fakultetets Samarbeidsforum og informasjon om f.eks. relevante
sommerjobber burde forbedres.

Varen 2019 innfgrte IKJ en seminarserie («Hva gjgr en kjemiker?») i samarbeid med instituttets
leeringsmiljgassistenter for bachelor- og masterstudenter i kjiemi. | denne seminarserien ble tidligere
studenter invitert for a holde foredrag om hva de jobber med og hvordan kjemiutdanningen har vaert
relevant for jobben de har. Denne seminarserien ble godt mottatt av studentene (rundt 40 studenter
deltok i seminarserien), men har ikke blitt viderefgrt. Dette skyldes i hovedsak at covid-19 har
vanskeliggjort den praktiske gjennomfgringen av seminarserien. Det er relativt mye administrativt
arbeid forbundet med a gjennomfgre en slik seminarserie, men instituttet bgr vurdere a gjeninnfgre
seminarserien fra varen 2022. En slik seminarserie kan ogsa videreutvikles, og en utviklingsmulighet
er a invitere bedrifter som aktivt ser etter kandidater til sommerjobber eller andre ledige stillinger.

55 Se beskrivelsen av karakterskalaen for masteroppgaver (https://innsida.ntnu.no/wiki/-
/wiki/Norsk/Karakterbeskrivelse+for+masteroppgaver) og sensurskjema for mastergrader ved NV-fakultetet (
https://innsida.ntnu.no/wiki/-/wiki/Norsk/Sensurskjema+for+masteroppgaver+MNT-fag).

%6 https://www.ntnu.no/nv/sf, lest 27.10.2021. Fakultetets Samarbeidsforum organiserer samarbeidet mellom
norsk industri, offentlig forvaltning og Fakultet for naturvitenskap ved NTNU. Et eksempel pa direkte
arbeidslivsrelevans er at samarbeidsforumet opptrer som et bindeledd mellom studenter og bedrifter for
sommerjobbmuligheter, se https://www.ntnu.no/nv/sf/jobb.
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NTNU jobber med a kartlegge hva slags kompetanse arbeidslivet kan tenkes a ha bruk for i fremtiden
(spesielt gjennom prosjektarbeidet «Fremtidens teknologistudier»). | avsnitt 5.1 har det strategiske
fokuset pa baerekraft- og digital kompetanse blitt diskutert i kontekst av studieprogrammene og
noen mulige tiltak har blitt identifisert. NV-fakultetet har hgsten 2021 tatt initiativ til gkt fokus pa
batteriteknologi i grunnutdanningene. Eksternt (ledet av Norsk Industri), pagar det et prosjekt
(BattkOMP>’) som kartlegger nasjonale kompetansebehov pa satsing pa batteriindustri i Norge. Slike
initiativ er relevante for IKJ og kan knyttes opp mot pagaende forskningsaktiviteter, f.eks. innen
organiske solceller og miljgperspektiver/gjenvinning.

5.3.1 Samfunns- og arbeidslivsrelevans BK]J

BKJ-studieprogrammet har lav arbeidslivrelevans og det kommer som nevnt over av at
studieprogrammets i hovedsak er utformet for a gi kompetanse for videre studier innen kjemi. Dette
bgr kommuniseres bedre til studentene, bade i forbindelse med rekruttering og under studiet. De
fleste studentene fortsetter pa masterprogrammene MSCHEM eller MSENVITOX etter endt studium,
men BKJ-studiet kvalifiserer for opptak til flere andre masterprogram. Her bgr instituttet tydeliggjgre
valgmulighetene etter endt BKJ-studium for studentene, og dette kan ogsa brukes som «innsalg» for
BKJ-studiet ved rekruttering. | dag kan det vaere vanskelig for studentene a forsta hvilke valgfag man
bgr velge for a kvalifisere til de ulike studieprogrammene. Et tiltak kan derfor vaere a utarbeide
forslag til hvilke valgbare emner man bgr ta for a kvalifisere til spesifikke masterprogram.

Undervisningen knyttes i liten grad an mot problemstillinger fra arbeidslivet. En mulighet her er a
apne opp for at bachelorgraden kan utfgres i samarbeid med en bedrift, eller a vurdere muligheten
for a inkludere praksis som del av bachelorgraden. UiB har hatt gode erfaringer med praksis som del
av bacheloroppgaven for sitt bachelorprogram. Videre har Kunnskapsdepartementet tatt initiativ
(hgsten 2021) til et pilotprosjekt for studentpraksis i staten. Dette pilotprosjektet er av interesse for
BKJ siden statlige institusjoner er aktuelle fremtidige arbeidsgivere for studentene.
Studieprogrammet bgr vurdere om det er mulig a inkludere praksis som del av bachelorgraden og om
det er hensiktsmessig a delta i pilotprosjektet fra Kunnskapsdepartementet.

5.3.2 Samfunns- og arbeidslivsrelevans MSCHEM

MSCHEM-programmet oppleves som mer arbeidslivsrelevant og det oppleves ogsa som relevant for
samfunnets kompetansebehov. Samtidig peker tidligere studenter pa at undervisningen i liten grad
knytter an mot relevante problemstillinger fra arbeidslivet.>® Per i dag utfgres fa masteroppgaver i
samarbeid med arbeidslivet og MSCHEM-studiet fremstar som et mer forskningsrettet studium. Her
kan det vurderes a gke antallet masteroppgaver som gjennomfgres i samarbeid med arbeidslivet.

5.4 Rekruttering og gjennomfgring

NV-fakultetets handlingsplan for 2022 inkluderer som mal for alle 3-arige (og 5-arige) studieprogram
at disse skal minimum ha to f@rsteprioritetssgkere per studium og at minimum poenggrense pa alle
studier skal vaere 48 poeng. For BKJ-programmet er sgkertallene lavere enn dette og i tillegg er
gjennomfgringsgraden lav for studiet. For MSCHEM-programmet er sgkertallene innenfor malene til
NV-fakultetet og gjennomfgringsgraden er god.

57 https://www.norskindustri.no/dette-jobber-vi-med/energi-og-klima/batteriindustrien/battkomp/, lest
01.12.2021.

%8 | spgrreundersgkelsen svarer studentene at studiet har veert relevant for jobben de har n3, samtidig som de
etterlyser mer arbeidslivsrelevans i studiet. Vi tolker dette her som at utdanningen er relevant for arbeidslivet
og samfunnets kompetansebehov, men at utdanningen i liten grad gjgres i kontekst av arbeidslivsrelevante
situasjoner, og at direkte kobling med arbeidslivet ikke er til stede i stor nok grad.
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5.4.1 Rekruttering og gjennomfgring BKJ

BKJ-programmet har fa sgkere sammenlignet med andre studieprogram ved NV-fakultetet, og
sammenlignet med de andre kjemistudiene ved NTNU. Det har blitt gjennomfgrt seerskilte
rekrutteringstiltak for kjemiutdanningene ved NTNU de seneste ar (fra hgsten 2019, se avsnitt 3.3),
men det har sa langt ikke fgrt til en betydelig gkning i rekruttering for BKJ. Videre er
gjennomfgringsgraden for studieprogrammet lav, og dette skyldes i stor grad interne overganger fra
BKJ-studiet til andre studieprogram. | et stgrre perspektiv er ikke dette ngdvendigvis bare negativt,
da studentene heller fullfgrer sin grad innen et annet studieprogram. Fra IKJs perspektiv er dette
negativt, siden det svekker rekrutteringen til master- og ph.d.-program, i tillegg til at disse
studentene «tar» studieplasser fra studenter som muligens hadde fullfgrt BKJ-studiet. Her kan IKJ
forspke a «spisse» rekrutteringen slik at programmet i stgrre grad rekrutterer kandidater som er
innstilt pa a fullfgre bachelorgraden og fortsette med mastergrad. | tillegg til dette kan det innfgres
sosiale tiltak og endringer i emnesammensetningen for a holde lengre pa studentene som allerede
har begynt pa bachelorgraden.

Beskrivelsen av BKJ-studiet som er brukt i rekrutteringssammenheng (se Tabell 31) kan gi inntrykk av
at studiet er med praktisk rettet og gir kompetanse som er mer arbeidslivsrelevant enn det faktiske
innholdet i studiet. Denne beskrivelsen bgr oppdateres slik at det tydeligere kommer frem at studiet i
hovedsak gir kompetanse for videre studier pa mastergradsniva. Dette kan bidra til a rekruttere de
riktige kandidatene. En slik oppdatering kan gjgres i sammenheng med at studieprogrammet
definerer et klarere overordnet mal med utdanningen (se avsnitt 5.2.1).

| avsnitt 5.2.1 har det blitt pekt pa at semestrene i BKJ-programmet har ujevn arbeidsbelastning. Det
kan tenkes at en omstrukturering av emnesammensetningen som gj@r arbeidsbelastningen mer jevnt
fordelt over hele studiet, vil bidra til 8 bedre gjennomfgringsgraden, og serge for at flere fullfgrer pa
normert tid.

For studentene i BKJ-programmet er det fortsatt mangel pa klassefglelse, og studentene har ingen
egne emner i Igpet av graden. Til sammenligning har MTKJ et eget emne, TMT4115 (Generell kjemi),
allerede fgrste semester. Dette bgr instituttet se pa om kan endres da et eget kiemiemne bade kan gi
sterre klassefglelse det fgrste semesteret, og en undervisning som i stgrre grad er tilpasset studenter
som skal studere kjemi.

Innfgringen av et identitetsareal for BKJ-studentene har virket positivt pa klassefglelsen, og dette bgr
viderefgres. | tillegg bgr IKJ giennomfgre flere (og regelmessige) informasjonsmgter for studentene i
BKJ-programmet, og slike mgter bgr koordineres med frister for f.eks. adgangsbegrensede emner,
valg av spesialisering, valg av bacheloroppgave, utveksling eller masterprogram. Slike mgter kan, i
tillegg til & gi informasjon, styrke det sosiale miljget og bedre tilknytningen til instituttet.> Dette kan
kombineres med ekskursjoner, bedriftsbesgk og sosiale mgter for 3 gke kullfglelsen. Disse mgtene
bgr giennomfgres gjennom hele graden, da behovet for informasjon ok klassefglelse ikke forsvinner
etter det fgrste aret.

NV-fakultetet har ansatt to studentmentorer® for & hjelpe til med at nye studenter skal finne seg til
rette ved BKJ-studiet. IKJ ansatte 4 lzeringsmiljgassistenter i februar 2020 og disse
leringsmiljgassistentene hadde som tiltenkt oppgave a jobbe for et godt miljg blant IKJ sine
studenter og skulle fungere som et bindeledd mellom instituttet og studentene.

9 F.eks. ved at instituttet og de vitenskapelige og administrative ansatte blir mer «synlig» og tilgjengelig for
studentene.

60 Se utlysning for 2021/2022 p3 https://innsida.ntnu.no/start#/feed/b124067f-0a46-31e3-b95b-
66501575d3b5/2519fe4a-48ac-34c8-8df9-7211¢3739dc4, lest 01.12.2021.

43


https://innsida.ntnu.no/start#/feed/b124067f-0a46-31e3-b95b-66501575d3b5/2519fe4a-48ac-34c8-8df9-7211c3739dc4
https://innsida.ntnu.no/start#/feed/b124067f-0a46-31e3-b95b-66501575d3b5/2519fe4a-48ac-34c8-8df9-7211c3739dc4

Evaluering av kvaliteten i BKJ og MSCHEM

Leeringsmiljgassistentene hadde ukentlige mgter med studentene, men ordningen ble avbrutt kort
tid etter oppstart som fglge av covid-19-nedstengningen. IKJ bgr vurdere a gjeninnfgre denne
ordningen og koordinere leeringsmiljgassistentene med mentorordningen til fakultetet.

NV-fakultetet har deltatt i prgveordningen med matematikk R2 som krav for opptak (se avsnitt 3.2.3
og 3.3). Det har ikke veert en tydelig effekt av dette for BKJ-programmet,®! og de andre
universitetene som har deltatt i prgveordningen har heller ikke sett noen spesiell effekt for sine
bachelorprogram i kjemi. P& grunn av manglende effekt har UiB har allerede gatt bort fra dette
kravet og UiT har bestemt at de kommer til & ga bort fra dette kravet. UiO har i liket med NTNU, bedt
om a fa utvide prgveperioden for a fa bedre datagrunnlag for vurdering av prgveordningen. UiO vil
sannsynligvis viderefgre prgveordningen og beholde R2-kravet.®? Studieprogrammene bgr (i
samarbeid med fagmiljgene ved instituttet og studentene) vurdere om forsgksordningen skal
beholdes og om det er mulig & gke rekruttering ved a ga bort fra R2-kravet.

BKJ har i dag ikke et krav om forkunnskaper innenfor kjemi. Et krav om fagene Kjemi 1 og Kjemi 2 fra
videregaende, kombinert med et egent emne i grunnleggende kjemi for BKJ studenter, kan bidra til 3
heve statusen til studiet. Innfgring av et eget emne gir ogsa muligheter til a styrke den
grunnleggende kjemiutdanningen og dreie fokus mot det som er nytt for studentene, noe som kan
virke motiverende. Et eget emne innenfor grunnleggende kjemi for BKJ muliggjgr ogsa for at
programmering og innovasjon kan inkluderes som en del av undervisningen i stgrre grad.

Det at bachelorgraden ikke automatisk sikrer opptak til en mastergrad oppleves som negativt av flere
studenter. En av grunnene til dette er at man ikke er sikret plass pa en mastergrad, og at man ma fa C
i snitt pa BKJ for a kvalifisere til opptak ved en mastergrad. Siden man kan velge MTKJ pa den ene
siden, som er et 5-arig integrert program, og FTHINGKJ pa den andre, som er et 3-arig program med
gode muligheter for & ga rett i jobb, sa faller BKI/MSCHEM litt i skyggen av disse to
studieprogrammene. | ssmmenheng med anbefalingen om a koordinere de tre kjiemiutdanningen
ved NTNU bedre og anbefalingen om en tydeligere definisjon av et overordnet mal for BKI-
programmet (se avsnitt 5.1.1 og 5.2.1) kan ogsa muligheten for & endre BKJ/MSCHEM-utdanningen til
et 5-arig integrert program vurderes. Nar det uansett pekes pa at BKJ studiet ikke er
arbeidslivsrelevant (se avsnitt 5.3), og at det er lagt opp til at man skal fortsette med en mastergrad
etter endte studier dukker spgrsmalet om et 5-arig integrert studium ikke hadde funket bedre opp.

Et mulig minus med dette er at BKJ-utdanningen mister fleksibilitet med tanke pa mulighetene for
valg av masterprogram. En annen mulig konsekvens av en slik endring er at utdanningen kan bli for
lik utdanningen i MTKJ-programmet. Det er uansett en mulighet som kan diskuteres av
studieprogrammene i sammenheng med de tidligere nevnte anbefalingene.

5.4.2 Rekruttering og gjennomfgring MSCHEM

Rekrutteringen til MSCHEM er relativt stabil og det er ikke gjennomfgrt spesielle rekrutteringstiltak
for studieprogrammet. Gjennomfgringsgraden for studieprogrammet er god og utviklingen i den er
stabil (se avsnitt 4.3).

61 vi har ikke observert tydelig effekt for poenggrenser for opptak eller hvilke matematikkemner studentene
velger i studiet. Noen forelesere i matematikktunge kjemiemner rapporterer at de, etter innfgring av kravet,
kan bruke mindre tid pa gjennomgang av matematikk som egentlig er forkunnskaper (dvs. kunnskaper som
egentlig skal ha blitt oppnadd i matematikkemnene som tas tidlig i studiet).

62 personlig kommunikasjon med instituttleder Einar Uggerud ved Kjemisk institutt, UiO, datert 01.12.2021.
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Masterstudentene i kjemi har ikke eget identitetsareal, og i sammenheng med at NV-fakultetet har
vedtatt at det skal bli slutt pa faste lesesalsplasser for masterstudenter, ®® bgr IKJ vurdere & opprette
et identitetsareal for sine masterstudenter. Et slikt identitetsareal kan brukes for a bedre det sosiale
miljget blant alle masterstudentene ved instituttet (dvs. ogsa masterstudenter i MSENVITOX-,
MLREAL- og MTKJ-programmene).

83 Se «NVL-sak 151/19 Revisjon av politikk for masterarbeidsplasser» i mgtereferat datert 03.12.2019 for
Ledermgte ved NV-fakultetet, https://o365addins.it.ntnu.no/RadUtvalg/NV-ledergruppe/105-ledermote-nv-3-
des-2019, lest 01.12.2021. Selv om dette har blitt vedtatt har det ikke blitt implementert enna.

45


https://o365addins.it.ntnu.no/RadUtvalg/NV-ledergruppe/105-ledermote-nv-3-des-2019
https://o365addins.it.ntnu.no/RadUtvalg/NV-ledergruppe/105-ledermote-nv-3-des-2019

Anbefalinger til hvordan kvaliteten i studieprogrammene kan styrkes

6. Anbefalinger til hvordan kvaliteten i studieprogrammene kan
styrkes

Anbefalingene til hvordan kvaliteten i studieprogrammene kan styrkes er oppsummert i avsnitt 6.5
(kortsiktige tiltak) og 6.6 (langsiktige tiltak).

6.1 Om studieprogrammet og strategisk betydning

Som beskrevet i avsnitt 5.1 er bade BKJ og MSCHEM godt forankret i strategien til NTNU og NV-
fakultetet, men koblingen i baerekraftkompetanse bgr styrkes. Dette kan gjgres lettere ved at IKJ
definerer hva slags baerekraftkompetanse BKJ og MSCHEM skal gi kandidatene som fullfgrer
studiene. Evalueringspanelet foreslar at IKJ gjennomfg@rer et systematisk arbeid med dette:

1) Definer hva slags baerekraftkompetanse kandidatene skal oppna i BKJ og MSCHEM og oppdater
leeringsutbytter for studieprogrammene slik at dette synliggjgres. Evalueringspanelet foreslar at
konkretisering av baerekraftkompetanse baseres pa de 12 prinsippene for grgnn kjemi.®*

i) Definer en egen rolle med ansvar (en «strengansvarlig») for utvikling av
baerekraftkompetanse for a sikre at dette blir giennomfgrt helhetlig. Denne rollen kan
tildeles programansvarlig for BKJ og MSCHEM.

ii) Gjennomfgr systematisk utvikling av laeringsutbytter i relevante emner slik
baerekraftkompetansemalene for studieprogrammene oppnas.

Tilsvarende gjelder utvikling for a heve den digitale kompetansen til kandidatene:

2) Definerer hva slags digital kompetanse kandidatene skal oppna i BKJ og MSCHEM, og utvikle
emnene slik at disse malene oppnas.

i) Evalueringspanelet anbefaler at malene for digitale kompetanse inkluderer databehandling,
dataanalyse, grafisk fremstilling/presentasjon og numeriske beregninger.

ii) Definer en rolle med ansvar (en «strengansvarlig») for utvikling av digital kompetanse.

iii) Utnytt flyttingen av TDT4110 (Informasjonsteknologi, grunnkurs) til fgrste semester og
inkluder bruk av digitale verktgy for a Igse kjemiske problemstillinger tidlig i studiet.
Evalueringspanelet foreslar at dette gjgres allerede i fgrste kjemifag for BKJ-studentene.

iv) Inkluder flere valgbare emner fra andre institutt for a gi bredere digital kompetanse.

6.2 Programdesign
Leeringsutbyttene for BKJ og MSCHEM beskriver per i dag ikke innovasjon. Evalueringspanelet
anbefaler at slike kompetansemal utvikles og brukes til & gjgre kandidatene til «problemigsere»:

3) Utform laeringsutbytter for innovasjon og bruk disse til 3 gjgre kandidatene til «problemlgsere».

Begge studieprogrammene har mange likheter med tilsvarende studieprogram ved andre universitet
i Norge som tilbyr utdanning innen kjemi. Men studieprogrammene (og spesielt BKJ) har ogsa mange
likheter med de to andre kjemiutdanningene ved NTNU (FTHINGKJ og MTKJ) og dette virker lite
hensiktsmessig. Vi anbefaler derfor at det gjennomfgres en strategisk vurdering av
kjemiutdanningene ved NV-fakultetet. En slik vurdering kan brukes til a tydeliggjgre forskjellen pa de
ulike programmene og undersgke om studieprogram eller deler av utdanningene kan slas sammen.
Dette kan gjgres i ssmmenheng med en tydeligere definisjon av overordnet mal for
studieprogrammene:

4) Definer tydeligere overordnede mal for studieprogrammene BKJ og MSCHEM.

64 Se https://www.acs.org/content/acs/en/greenchemistry/principles/12-principles-of-green-chemistry.html,
lest 11.02.2022
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Anbefalinger til hvordan kvaliteten i studieprogrammene kan styrkes

5) Gjennomfgr strategisk vurdering av kiemiutdanningene ved NV-fakultetet. Er det hensiktsmessig
a ha tre kjemiutdanninger ved fakultetet (BKJ/MSCHEM, MTKJ og FTHINGKIJ)? Kan studieprogram
eller deler av utdanningene slas sammen? Hvordan kan forskjellen pa studieprogrammene
tydeliggjgres?

6) Styrk samarbeidet rundt grunnleggende kjemiutdanning ved NTNU. Vi anbefaler at instituttene
som underviser i grunnleggende kjemiemner samarbeider tettere, f.eks. ved utvikling av felles
laboratorieoppgaver og gvingsopplegg.

For emnesammensetningen i BKJ-programmet er det spesielt ett semester som har hgyere
belastning enn de andre semestrene. Her bgr det vurderes om noen emner kan flyttes eller gjgres
valgbare. Videre kan studieretningen innen organisk kjemi styrkes ved a gjgre det mulig for studenter
som har valg spesialisering innen organisk kjemi a velge laboratorieemne(r) innen organisk kjemi.
Dette vil gjgre det mulig for studenter som skal fortsette med mastergrad innen organisk kjemi a
starte tidligere med eksperimentelt mastergradsarbeid. Emnene TFY4106 og TFY4104 er begge
valgbare, men er ikke ekvivalente. Vi anbefaler at TFY4106 fjernes som valgbart emne siden dette
emnet inkluderer tema som overlapper med det obligatoriske faget TKI4162:

7) Endre emnesammensetningen for 4. semester (2. ar) i BKJ.
i) Forslag: Fjern KJ2053 og KJ2022 som obligatoriske emner og gi studentene valg mellom
felgende emner (der minst to ma velges): K12022, KJ2053, KJ2072, TKJ4175 og TMA4115.
8) Styrk den praktiske delen av utdanningen ved at et laboratorieemne tilsvarende TKJ4130 gj@res
valgbart (eller obligatorisk) for studenter innen studieretning organisk kjemi pa BKJ.
9) Fjern fysikkemnet TFY4106 som valgbart emne.

Valg av spesialisering i bachelorgraden har liten praktisk betydning, og det er fa obligatoriske emner
for de ulike spesialiseringene. Vi anbefaler at de ulike spesialiseringene gir tydeligere anbefalinger for
valg av stgtteemner for a styrke profileringen. | tillegg bgr studenter som jobber med bachelorgraden
inkluderes tidlig i sitt fagmiljg:

10) Styrk profilering av spesialiseringene i BKJ ved a lage tydeligere anbefalinger for valg av
stgtteemner.

11) Inkluder studenter som jobber med bachelorgrad i fagmiljget. Dette kan f.eks. gj@gres ved a
inkludere de i gruppemgter.

6.3 Samfunns- og arbeidslivsrelevans

BKJ-studieprogrammet har per i dag liten direkte arbeidslivsrelevans. Dette er ikke ngdvendigvis
negativt, men det bgr kommuniseres klarere ved rekruttering. Studieprogrammet kan ogsa innfgre
tiltak for a styrke arbeidslivsrelevansen:

12) BKJ-programmet gir f@rst og fremst kompetanse for videre mastergradsstudier.
Rekrutteringsmateriell ma oppdateres slik at dette kommuniseres tydelig. Dette kan ogsa brukes
til & spisse rekrutteringen til studieprogrammet.

13) Innf@r av praksis som del av utdanningen. Studieprogrammet kan her innhente erfaringer fra UiO
som har innfgrt en pilot med praksis i bachelorutdanningen og UiB som inkluderer praksis i
bachelorprosjektet.

14) Apne opp for at bacheloroppgaver kan tas i samarbeid med arbeidslivet.

Valgmuligheter for BKJ-studenter med fullfgrt grad bgr tydeliggjgres:

15) Oppdater informasjonsmateriell pa nettsidene slik at det kommer klart frem hvilke muligheter
som finnes.
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Anbefalinger til hvordan kvaliteten i studieprogrammene kan styrkes

16) Informasjonsmgter om videre masterstudier bgr ogsa gi informasjon om mulighetene utenfor
MSCHEM/ENVITOX.

17) Utarbeid forslag til emnesammensetninger for BKJ som muliggjer de ulike
mastergradsmulighetene.

Masterprogrammet er mer arbeidslivsrelevant, men tilknytning til arbeidslivet bgr ogsa her styrkes:

18) Pk antall masteroppgaver som utfgres i samarbeid med nzringslivet og statlige institusjoner.

6.4 Rekruttering og gjennomfgring

BKJ-programmet har lav rekruttering (sammenlignet med andre studieprogram ved NV-fakultetet) og
har lav gjennomfgring. For MSCHEM er rekruttering og gjennomfgring tilfredsstillende. Lav
rekruttering til BKJ er ikke spesielt for NTNU og lignende utdanninger ved de andre universitetene i
Norge har ogsa lav rekruttering.

BKJ har fa arenaer hvor hele klassen samles, og det er derfor vanskelig a utarbeide et godt
klassemiljg. Om man ikke blir en del av et godt klassemiljg gker dette bade sannsynligheten for at
man detter av studiet, samt at det blir vanskeligere a fa med seg viktig informasjon. Instituttet bgr i
stgrre grad tilrettelegge for det sosiale miljget BKJ og MSCHEM, kombinert med bedre
informasjonsflyt fra instituttet og ut til studentene. Studentene har ingen egne emner i Ippet av
graden og det bgr innfgres et eget emne for klassen i fgrste semester i generell kjemi. Dette kan
brukes til a styrke klassefglelsen og et slikt emne kan tilpasses bedre til studieprogrammet.

19) Innfgr regelmessige informasjonsmgter for studentene (minst 3 per semester). Slike mgter bgr
ogsa ha en sosial komponent for a styrke det sosiale miljget.

20) Gjeninnfgr seminarserien «Hva gjgr en kjemiker?».

21) Ansett leeringsmiljgassistenter for a jobbe spesifikt med det sosiale miljget, og at disse
samarbeider med mentorene som er ansatt av NV-fakultetet.

22) Innfgr eget emne i Generell Kjemi for BKJ-studentene i fgrste semester.

23) Innfgr identitetsareal for alle masterstudenter ved instituttet.

For a styrke status til BKJ kan opptakskravene vurderes. En kan ogsa vurdere a sla sammen
BKJ/MSCHEM til et 5-arig integrert program, analogt med masterprogrammet i bioteknologi
(MBIOTS5) ved NV-fakultetet:

24) Vurder innfgring av kjemi (Kjemi 1 og 2) fra videregaende som opptakskrav for BKJ.

25) Evaluer R2-kravet for opptak og bestem om dette kravet skal gjgres permanent eller ikke (med
virkning fra 2023). Evalueringspanelet er delt i synet pa om kravet skal viderefgres. Pa den ene
siden kan opptakskravet bidra til 38 heve status pa studiet, men det kan samtidig vaere til hinder
for motiverte kandidater som mangler ngdvendig fordypning i matematikk. Hvis kravet
viderefgres, ma dette utnyttes i emner i utdanningen.

26) Utred konsekvensene av & endre BKJ/MSCHEM til et 5-aring integrert program.
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6.5 Forslag til kortsiktige (< 1ar) utbedringstiltak®

Nr.: Tiltak Ansvarlig

1) Definer hva slags baerekraftkompetanse kandidatene skal oppna i BKJ Institutt/
og MSCHEM og oppdater leeringsutbytter for studieprogrammene slik Studieprogram
at dette synliggj@res. Baser dette pa de 12 prinsippene for grgnn kjemi.

4) Definer tydeligere overordnede mal for studieprogrammene BKJ og Institutt/
MSCHEM. Studieprogram

7) Endre emnesammensetningen for 4. semester (2. ar) i BKJ. Studieprogram

8) Styrk den praktiske delen av utdanningen ved at et laboratorieemne Institutt
tilsvarende TKJ4130 gjgres valgbart (eller obligatorisk) for studenter
innen studieretning organisk kjemi pa BKJ.

9) Fiern fysikkemnet TFY4106 som valgbart emne. Studieprogram

10) | Styrk profilering av spesialiseringene i BKJ ved a lage tydeligere Institutt
anbefalinger for valg av stgtteemner.

11) | Inkluder studenter som jobber med bachelorgrad i fagmiljget. Dette Institutt/
kan f.eks. gjgres ved a inkludere de i gruppemgter. faggrupper

12) | Oppdater rekrutteringsmateriell slik at det tydelig kommuniseres at Institutt/
BKJ-programmet fgrst og fremst gir kompetanse for videre fakultet
masterstudier.

15) | Oppdater informasjonsmateriell pa nettsidene slik at det kommer klart | Institutt/fakultet
frem hvilke muligheter som finnes.

16) | Informasjonsmgter om videre masterstudier bgr ogsa gi informasjon Institutt
om mulighetene utenfor MSCHEM/ENVITOX.

17) | Utarbeid forslag til emnesammensetninger for BKJ som muliggjér de Institutt
ulike mastergradsmulighetene.

19) | Innfgr regelmessige informasjonsmegter for studentene (minst 3 per Institutt
semester). Slike mgter bgr ogsa ha en sosial komponent for a styrke
det sosiale miljget.

20) | Gjeninnfgr seminarserien «Hva gjgr en kjemiker?». Institutt

21)  Ansett leeringsmiljgassistenter for 3 jobbe spesifikt med det sosiale Institutt/
miljget, og at disse samarbeider med mentorene som er ansatt av NV- | fakultet
fakultetet.

22) | Innfgr eget emne i Generell Kjemi for BKJ-studentene i fgrste semester. | Institutt/

Studieprogram

6.6 Forslag til langsiktige (< 5 ar) utbedringstiltak

Nr. Tiltak Ansvarlig

2) | Definerer hva slags digital kompetanse kandidatene skal oppna i BKJ og Institutt/
MSCHEM, og utvikle emnene slik at disse malene oppnas. Studieprogram

3) | Utform laeringsutbytter for innovasjon og bruk disse til 3 gjgre Institutt/

kandidatene til «problemigsere».

85 Studieplan for kommende studiedr kan revideres mellom oktober og desember. Endringer i studietilbud pa

Studieprogram

60 studiepoeng eller mer forhandsvarsles til rektor innen 1. februar. Sgknader om gnskede endringer leveres av
fakultet til rektor innen 2. mai. Se tidslinje for 2021/2022 pa:
https://i.ntnu.no/documents/portlet file entry/1305837853/Tidslinje utdanningskvalitetsprosessene 19.11.2

1.pdf/2ff0a5d1-1fc7-aa01-0e26-86fea279b3f2 og beskrivelse av prosessen pa https://i.ntnu.no/wiki/-

/wiki/Norsk/Kvalitetssikring+av+studieprogramportef%C3%B8ljen.
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Anbefalinger til hvordan kvaliteten i studieprogrammene kan styrkes

5) | Gjennomfgr strategisk vurdering av kjemiutdanningene ved NV- Institutt/
fakultetet. fakultet
6) | Styrk samarbeidet rundt grunnleggende kjemiutdanning ved NTNU. Fakultet
13) | Innfgr av praksis som del av utdanningen. Studieprogrammet kan her Institutt/
innhente erfaringer fra UiO som har innfgrt en pilot med praksis i Studieprogram/
bachelorutdanningen og UiB som inkluderer praktisk laboratoriearbeid i | fakultet
bachelorprosjektet.
14) | Apne opp for at bacheloroppgaver kan tas i samarbeid med arbeidslivet.  Institutt/
Studieprogram
18) = @k antall masteroppgaver som utfgres i samarbeid med naringslivet og | Institutt/
statlige institusjoner. Studieprogram
23) | Innfer identitetsareal for alle masterstudenter ved instituttet. Institutt/
fakultet
24)  Vurder innfgring av kjemi (Kjemi 1 og 2) fra videregaende som Institutt/
opptakskrav for BKJ. Studieprogram
25) | Evaluer R2-kravet for opptak og bestem om dette kravet skal gjgres Institutt/
permanent eller ikke (med virkning fra 2023). Studieprogram
26) | Utred konsekvensene av a endre BKJ/MSCHEM til et 5-aring integrert Institutt/
program. fakultet
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Konklusjon

7. Konklusjon

Evalueringspanelet anbefaler at studieprogrammene viderefgres, men at det gjennomfgres
endringer for a styrke utdanningene.

Studieprogrammene BKJ og MSCHEM utdanner kandidater med bred kompetanse innen kjemi.
Kandidater som fullfgrer mastergraden far relevante jobber og rapporterer at kompetansen de
oppnar er relevant. Studiet i BKJ gir i hovedsak kompetanse for videre studier pa masterniva og er
mindre arbeidslivsrelevant. Dette ma kommuniseres bedre til kandidatene, spesielt i
rekrutteringssammenheng, og valgmulighetene for videre masterstudier bgr synliggjgres bedre.
Arbeidslivsrelevans for BKJ-programmet kan gkes ved at praksis inkluderes om del av studiet eller
ved a tillate at bacheloroppgaver utfgres i samarbeid med arbeidslivet.

For begge studieprogrammene ma de overordnede malene med utdanningene konkretiseres bedre.
Leeringsutbytter som omhandler baerekraft kan styrkes ved a fokusere pa de 12 prinsippene for grgnn
kjemi og studieprogrammene bgr ogsa definere hvilken digital kompetanse kandidatene skal oppna.

Studieprogrammene ma ogsa inkludere mal for innovasjon og dette kan brukes til a gi kandidatene
kompetanse som «problemlgsere».

Studieprogrammene har en del likheter med andre kjemiutdanninger ved NTNU og vi anbefaler at
NV-fakultetet vurderer hvordan forskjellen pa utdanningene kan tydeliggjgres og om studieprogram
eller deler av utdanningene kan slas sammen.

Studieprogrammet BKJ har svak rekruttering (sammenlignet med «konkurrerende» studieprogram
ved NTNU) og lav gjennomfg@ring. Evalueringspanelet anbefaler at rekrutteringen spisses og at
statusen pa studiet heves. Dette kan gjgres i sammenheng med klarere definisjon av overordnet mal
for studiet, forbedring av rekrutteringsmateriell, endring av opptakskrav (f.eks. innfgring av krav om
kjemi fra videregaende), og ev. omlegging av utdanningen til et 5-arig integrert program i kjemi.
Gjennomfgringsgraden kan forbedres ved a styrke det sosiale miljget (f.eks. bedre klassefglelsen ved
a innfgre eget kjemiemne for studentene), knytte studentene bedre til instituttet (f.eks. gjgre
instituttet mer synlig i form av regelmessige informasjonsmgter) og endre emnesammensetning slik
at arbeidsbelastning blir jevnere fordelt over de ulike semestrene.

Blant anbefalingene til styrking av kvaliteten i studieprogrammene trekker vi frem innfgringen av et
eget emne i kjemi for BKJ i fgrste semester. Dette har flere effekter og kommer tidlig i
utdanningslgpet. Et slikt emne vil styrke BKJ-programmet faglig. Det kan ogsa brukes til 3 styrke det
sosiale miljget og redusere frafallet ved utdanningen.
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Vedlegg A: Mandat for periodisk evaluering for BKJ og MSCHEM i 2021

Temaene er vurdert ut fra forslagene som er oppgitt i veiledningen for den periodiske evalueringen. |
tillegg er temaer vurdert ut fra utviklingsarbeidet i Fremtidens teknologistudier (FTS), spesifikt fra
delrapport 3 («Visjon og anbefalte prinsipper»), og fra NTNUs kvalitetsmelding for utdanning 2019-
20.

Om studieprogrammet og strategisk betydning

e Hvordan er studieprogrammet forankret i NTNUs og NV-fakultetets strategier?
e Er navnet pa studieprogrammet faglig dekkende? Kommuniserer det godt overfor
omverden?
e Gir studieprogrammet studentene kompetanse som er viktig for fremtidens arbeidsliv og et
bzaerekraftig samfunn?
o Hvordan kan baerekraft utvikles som en faglig integrert del av programmene?
o Hvordan kan digital kompetanse utvikles som en integrert del av programmene?
e Hvordan star studieprogrammets profil i forhold til liknende studieprogram ved NTNU eller
andre institusjoner i Norge?

Programdesign

e Er programmets leeringsutbyttebeskrivelse faglig oppdatert og relevant?
e Er det hensiktsmessig variasjon og balanse i studieprogrammets undervisnings- og
vurderingsformer?
e Gir emnesammensetningene god faglig progresjon?
o Hvordan fungerer fellesemner som del av studieprogrammet?

Samfunns- og arbeidslivsrelevans

e Hvor relevant er studieprogrammet for arbeidslivet og for samfunnets kompetansebehov?

e | hvor stor grad knytter undervisningen i studieprogrammet an mot relevante
problemstillinger fra arbeidslivet?

e Etter at studenten kommer ut i sin fgrste jobb: fgler de at studiet ga de tilstrekkelig
kompetanse og erfaring med tanke pa de utfordringer de mgter?

Rekruttering og gjennomfgring

e Hvordan er utviklingen i rekrutteringen? Er det gjennomfgrt rekrutteringstiltak for
studieprogrammet?
e Hvordan er giennomfgringsgraden for studieprogrammet, og er utviklingen tilfredsstillende?
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Vedlegg B: Oversikt over emner med baerekraftfokus og fokus pa bruk

av digitale verktay.

Tabell 15 viser emner i BKJ som har leeringsutbytter eller emnebeskrivelser som fokuserer pa

bzaerekraft. Tabell 16 viser emner i BKJ som inkluderer bruk av digitale verktgy (f.eks. databehandling
eller programmering) som del av undervisningen. Emnene er identifisert fra emnebeskrivelsene og
fra informasjon innhentet fra emneansvarlige.

Tabell 15. Emner i BKJ som inkluderer lzeringsutbytter/har emnebeskrivelse som fokuserer pa baerekraft.
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Tabell 16. Emner i BKJ som inkluderer databehandling og/eller programmering.
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Vedlegg C: Leeringsutbyttematriser for BKJ pa emneniva

| tabellene under gjengis studieprogrammets emner og hvilke laeringsutbytter pa programniva de
ulike emnene bidrar til 3 oppfylle for BKJ. Tabellene er fordelt pa 1. ar (Tabell 17), 2. ar (Tabell 18) og
3. ar (Tabell 19). I tabellene angir vi bare emnekodene, for tittel pa emnene, og detaljert beskrivelse
av innholdet, refererer vi til NTNUs nettsider. ®®

Tabell 17. Studieprogrammets emner og hvilke leeringsutbytter (markert med «X») pd programniva emnene bidrar til G
oppfylle for 1.ar BKJ. Forkortelsene som er brukt for lzeringsutbyttene er: Kunnskaper («K»), Ferdigheter («F») og Generell
kunnskap («G»). Laeringsutbyttene er beskrevet i avsnitt 3.1.
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K-1 X X X X
K-2 X X X
K-3 X X X
K-4
K-5 X X X
K-6 X X X
K-7
F-1 X X X X
F-2 X X X X
F-3 X X X X
F-4
F-5 X X X X X
G-1 X
G-2
G-3
G-4

66 https://www.ntnu.no/studier/emner
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Vedlegg C: Laeringsutbyttematriser for BKJ pa emneniva

Tabell 18. Studieprogrammets emner og hvilke leringsutbytter (markert med «X») pa programnivé emnene bidrar til G
oppfylle for 2.dGr BKJ. Forkortelsene som er brukt for lzeringsutbyttene er: Kunnskaper («K»), Ferdigheter («F») og Generell
kunnskap («G»). Laeringsutbyttene er beskrevet i avsnitt 3.1.
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Vedlegg C: Laeringsutbyttematriser for BKJ pa emneniva

Tabell 19. Studieprogrammets emner og hvilke leringsutbytter (markert med «X») pa programnivé emnene bidrar til G
oppfylle for 3.Gr BKJ. Forkortelsene som er brukt for leeringsutbyttene er: Kunnskaper («K»), Ferdigheter («F») og Generell
kunnskap («G»). Leeringsutbyttene er beskrevet i avsnitt 3.1.

o
c
g o~ n o | @ ~ | © mlw |9
s |8 |28 |8 a8 |c|8 || |(RIR[IS|S8 |2 |8 |8
< oG s N s b < o - by b - - o < by < ~ -
Sl |ET I ldleEQ|2T|IE (e ||| |2 |d|E|[S |
3 Ela|(2 ||l |S |8 |2 |a|la|l2|2|2|2 || |9 |m
g lolr il lElElS |l e lEelElElElElE |8 |-
K-1 X X X X X X X X X X X X X X X
K-2 X X
K-3 X X X X X X
K-4 X X X X X X X X X X X X X X X X
K-5 X X X
K-6 X X X X X X X X X X X X X X X X
K-7 X X X X X X X X X X X X X X X X X
F-1 X X X X X X X X X X X X X X X X
F-2 X X X X X X X X X X X X X X X
F-3 X X X X X X X X X X X X
F-4 X X X
F-5 X X
G-1 X X
G-2 X X X X X X X X
G-3 X X X X X X X
G-4 X X X X X X X X X X X X X X X X X X
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Vedlegg D: Anbefalte emner for spesialiseringene i MSCHEM

Emnene de tre spesialiseringene i MSCHEM anbefaler er gjengitt i Tabell 20 (anvendt teoretisk
kjemi), Tabell 21 (organisk kjemi) og Tabell 22 (strukturkjemi). Emnene som er anbefalt av minst to
spesialiseringer er vist i Tabell 23.

Tabell 20. Anbefalte valgbare emner for MSCHEM med spesialisering innen anvendt teoretisk kjemi (alle er 7,5 ECTS). For
emnene merket med * i kolonnen «Undervisningssemester» er undervisning ikke planlagt for 2021/2022). Forkortelsene som
er brukt for de ulike instituttene er: Institutt for kjemi (IKJ), Institutt for kjiemisk prosessteknologi (IKP), Institutt for fysikk
(IFY) og Institutt for matematiske fag (IMF).

Emne Undervisnings- Nivé Ti'Ih¢rende
semester institutt

TKJ4170 Quantum chemistry Var Hoyere IKJ
TKJ4175 Chemometrics Var Hgyere IKJ
TKJ4200 Irreversible thermodynamics Host Hoyere IKJ
TKJ4205 Molecular modelling Hest Hgyere IKJ
TKJ4215 Statistical thermodynamics in chemistry and Var 2 IKJ
biology

KJ3021 Nuclear magnetic resonance spectroscopy Host Hgyere IKJ
TKP4175 Thermodynamic methods Var 2 IKP
TFY4205 Quantum mechanics I Hgst Hoyere IFY
TFY4210 Quantum Theory of Solids Var Hgyere IFY
TFY4235 Computational physics Var Hgyere IFY
TFY4255 Materials physics Hest Hgyere IFY
TFY4275 Classical transport theory * Hoyere IFY
TFY4280 Signal processing Var Hgyere IFY
TFY4292 Quantum optics * Hoyere IFY
TFY4340 Nanophysics Var Hgyere IFY
TFY4345 Classical mechanics Hest Hgyere IFY
TMAA4145 Linear methods Hast 3 IMF
TMA4205 Numerical linear algebra Host Hoyere IMF
TMA4300 Computer intensive statistical methods Var Hoyere IMF
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Tabell 21. Anbefalte valgbare emner for MSCHEM med spesialisering innen organisk kjemi (alle er 7,5 ECTS). Forkortelsene
som er brukt for de ulike instituttene er: Institutt for kiemi (IKJ) og Institutt for kjiemisk prosessteknologi (IKP).

Emne Undervisnings- Niva Ti'Ih¢rende
semester institutt
KJ3021 Nuclear Magnetic Resonance Spectroscopy Hgst Hgyere IKJ
TKJ4155 Organic Synthesis I Host Hoyere IKJ
TKJ4180 Physical Organic Chemistry Host Hoyere IKJ
TKJ4175 Chemometrics Var Hoyere IKJ
KJ3059 Chromatography, Advanced Course Hest Hgyere IKJ
TKJ4205 Molecular Modelling Hest Hgyere IKJ
TKP4110 Chemical Reaction Engineering Hest 3 IKP
TKP4115 Surface and Colloid Chemistry Var 3 IKP
TKP4155 Reaction Kinetics and Catalysis Host Hoyere IKP
TKJ4130 Organic Synthesis, Laboratory Var Hoyere IKJ

Tabell 22. Anbefalte valgbare emner for MSCHEM med spesialisering innen strukturkjemi (alle er 7,5 ECTS). Forkortelsene
som er brukt for de ulike instituttene er: Institutt for kiemisk prosessteknologi (IKP), Institutt for materialteknologi (IMA) og
Institutt for kiemi (IKJ).

Emne Undervisnings- Nivé Ti.lh¢rende
semester institutt
TKP4155 Reaction kinetics and catalysis Host Hoyere IKP
TMT4320 Nanomaterials Hgst 3 IMA
TKP4190 Fabrication and applications of Var Hoyere IKP
nanomaterials
TKP4515 Catalysis and petrochemistry, specialization Hest Hgyere IKP
course
KJ3021 Nuclear magnetic resonance spectroscopy Hgst Hgyere IKJ
TKJ4175 Chemometrics Var Hgyere IKJ
TKJ4200 Irreversible thermodynamics Host Hoyere IKJ
TKJ4205 Molecular modelling Host Hoyere IKJ
TMT4145 Ceramic engineering Hgst Hayere IMA
TMT4285 Hydrogen technology, fuel cells and solar Var Hgyere IMA
cells
TKP4130 Polymer chemistry Var Hoyere IKP
TKP4150 Petrochemistry and oil refining Var Hoyere IKP
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Vedlegg D: Anbefalte emner for spesialiseringene i MSCHEM

Tabell 23. Anbefalte valgbare emner for MSCHEM fra institutt for kiemi som er anbefalt for minst to av studieretningene.
Studieretningene fagene er anbefalte for er angitt med «X» i tabellen.

Anvendt Organisk
Emne teoretisk g . Strukturkjemi
.. kjem
kjemi
KJ3021 Nuclear Magnetic Resonance Spectroscopy X X X
TKJ4175 Chemometrics X X X
TKJ4200 Irreversible thermodynamics X X
TKJ4205 Molecular modelling X X X
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Vedlegg E: Leeringsutbyttematriser for MSCHEM pa emneniva

| tabellene under gjengis studieprogrammets emner og hvilke laeringsutbytter pa programniva de
ulike emnene bidrar til 3 oppfylle for MSCHEM. Tabell 24 viser leringsutbytter for de obligatoriske
emnene, Tabell 25 for de valgbare emnene ved institutt for kjemi og Tabell 26 for de valgbare
emnene ved andre institutter. | Tabell 25 og Tabell 26 angir vi bare emnekodene, for tittel pa
emnene, og detaljert beskrivelse av innholdet, refererer vi til NTNUs nettsider.®’

Tabell 24. Studieprogrammets emner og hvilke leringsutbytter (markert med «X») pd programnivd emnene bidrar til G
oppfylle for obligatoriske emner for MSCHEM. Forkortelsene som er brukt for leeringsutbyttene er: Kunnskaper («K»),
Ferdigheter («F») og Generell kunnskap («G»). Laeringsutbyttene er beskrevet i avsnitt 4.1.

HMS0003
HMS-kurs for Eksperter i KJ3091 KJ3900

masterstudenter team (Spesialpensum il Masteroppgave i kjiemi (60 ECTS)
(0 ECTS) mastergraden)

K-2 X

K-3

K-4

F-1

F-2

F-3

X | X | X | X | X | X | X

F-7

>

G-1

G-2

G-3 X

G-4 X

X | X | X | X | X

G-5 X

87 https://www.ntnu.no/studier/emner
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Tabell 25. Studieprogrammets emner og hvilke leringsutbytter (markert med «X») pa programnivé emnene bidrar til G
oppfylle for valgbare emner (ved institutt for kjemi) for MSCHEM. Forkortelsene som er brukt for leeringsutbyttene er:
Kunnskaper («K»), Ferdigheter («F») og Generell kunnskap («G»). Laeringsutbyttene er beskrevet i avsnitt 4.1.

= o 3 10 S 10 3 S 0 0
S 3 , g g S S S 3 3
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

K-1 X X X X X X X X X

K-2

K-3 X

K-4 X X X X X X X X X X

K-5 X X X X X X X

F-1

F-2 X X X X X X X X X X

F-3 X

F-4 X X

F-5 X X X X X X X X X

F-6 X X

F-7 X

G-1

G-2 X

G-3 X X X X X

G-4 X X

G-5 X




Vedlegg E: Leeringsutbyttematriser for MSCHEM pa emneniva

Tabell 26. Studieprogrammets emner og hvilke leringsutbytter (markert med «X») pa programnivé emnene bidrar til G
oppfylle for valgbare emner (ved andre institutt) for MSCHEM. Forkortelsene som er brukt for leeringsutbyttene er:
Kunnskaper («K»), Ferdigheter («F») og Generell kunnskap («G»). Laeringsutbyttene er beskrevet i avsnitt 4.1.

TBT4135
TKP4110
TKP4115
TKP4130
TKP4150
TKP4155
TKP4175
TKP4190
TKP4515
TMT4145
TMT4285
TMT4320
TFY4210
TFY4235
TFY4255
TFY4275
TFY4280
TFY4292
TFY4340
TFY4345
TMA4130
TMA4145
TMA4205

TMA4300

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
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Vedlegg F: Studieplaner og profil for bachelorprogram i kjemi ved

NMBU, UiB, UiO og UiT

| tabellene under (Tabell 27-Tabell 30) gjengir vi studieplaner for sammenlignbare
bachelorutdanninger i kiemi ved Norges miljg- og biovitenskapelige universitet (NMBU), %
Universitetet i Bergen (UiB),® Universitetet i Oslo (UiO),”® og Universitetet i Tromsg (UiT).”* Av disse
har UiB, som NTNU, et bachelorprosjekt i kijemi som eget emne. Vi gjengir ogsa «ingressen» disse
universitetene (og NTNU) bruker for a beskrive bachelorprogrammene pa egne nettsider i Tabell 31.

Tabell 27. Studieplan for bachelor i kiemi ved NMBU.

KIM230
3v Fysikalsk kjemi Valgbart emne Valgbart emne
3H PHI100/PHI101 KIM240 TBM200
Examen philosophicum Analytisk kjemi Materialteknologi
KJB200 KIM120 _KJBZOl/ZlO
2V S o Eksperimentell og anvendt
Biokjemi Uorganisk kjemi L
biokjemi
2H KIM210 MINA200
Utvidet organisk kjemi Forurensning — miljg
KJM100 STAT100 FYS100 Fysikk og natur /
1v L . .
Generell kiemi Statistikk FYS101 Mekanikk
BlIO101
1H Valgbart emne Introduksjon i STIN100 MATH100
g bioteknologi og Biologisk data-analyse Brukerkurs i matematikk
kjemi

Fargekoder: Fellesemne (obligatorisk), stgtteemne (obligatorisk), grunnpakke kjemi (obligatorisk),
spesialisering kjemi (valgbare/obligatoriske) og frie emner.

68 https://www.nmbu.no/download/file/fid/50954, lest 25.10.2021.

69 https://www.uib.no/studier/BAMN-KJIEM, lest 25.10.2021.

70 https://www.uio.no/studier/program/kjemi-biokjemi/studieretninger/kjemi/oppbygging/, lest 25.10.2021.

7! https://uit.no/utdanning/program/279717/kjemi - bachelor, lest 25.10.2021.
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Vedlegg F: Studieplaner og profil for bachelorprogram i kjemi ved NMBU, UiB, UiO og UiT

Tabell 28. Studieplan for bachelor i kiemi ved UiB.

3V EXPHIL KIJEM291 KJEM299
(enten skuleeksamen eller seminarmodell) Vitskapeleg formidling Bachelorprosjekt i kjemi
Valfritt:
3H Det meste av studiet er obligatorisk, men det femte semester pa studiet er valfritt. Dette semesteret kan du fylle
med valfrie emne, enten ved UiB eller pa utveksling til utlandet.
v KIEM123 Eksperimentell uorganisk kjemi eller KIEM210 KIEM250
KJEM140 Molekylzer fysikalsk kjemi Kjemisk termodynamikk Analytisk kjemi
KIEM120 - PHYS101 Grunnkurs i mekanikk
2H Grunnstoffenes kiemi KJEM131 Organisk kjemi og varmelare (eller PHYS102,
) PHYS111 eller PHYS112)
v KJEM130 INF100 MAT102
Organisk kjemi Innfgring i programmering Brukarkurs i matematikk Il
MAT105 Matematikk for naturvitskap eller
1H MAT111 Grunnkurs i matematikk | eller K'erlgiEcl)wtizr i Innfarin i“:lnooligolarbiolo i
MAT101 Brukarkurs i matematikk 1 ) g g & ¥ &

Fargekoder: Fellesemne (obligatorisk), stétteemne (obligatorisk), grunnpakke kjemi (obligatorisk),
spesialisering kjemi (valgbare/obligatoriske) og frie emner.

Tabell 29. Studieplan for bachelor i kiemi og biokjemi (studieretning kjemi) ved UiO.

Utviklingssemester / Fordypningsemner / frie emner:
3v Utviklingssemester er et semester du kan bygge opp selv. | tillegg til a ta fordypningsemner kan du reise pa
utveksling til utlandet, ta et prosjektemne, eller velge frie emner. Fra 2021 vil det bli mulig & ha arbeidspraksis i
en bedrift.
KIM2601
3H Fordypningsemner/utviklingssemester/frie emner Fysikalsk kjemi Il - kvantekjemi og
spektroskopi
MAT1060
KIM2500 Matematikk for anvendelser 2 / KIM1140
2V Syntese og Biokjemi 1 for kjemikere
karakterisering KiM1121 J J
Uorganisk kjemi |
D ekt sty e A
Fysikalsk kjemi | - KIM2400 e ke el
2H termodvnamikk o Analvtisk kiemi | STK1000 Innfgring i anvendt statistikk /
kir:/etikk & 1 ! MAT1120 Linezr algebra /
FYS1120 Elektromagnetisme
KJM1121 Uorganisk kjemi | /
v KJIM1111 FYS1001 Innfgring i fysikk /
Organisk kjemi | MAT1110 FYS-MEK1110 Mekanikk
Kalkulus og linezer algebra
KJM1191 . I_N-K!MlBOO . MAT1050 Matematikk for anvendelser 1
1H Generell kjemi Introduksjon i programmering
L / MAT1100 Kalkulus
og HMS-emner for kjemikere
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Fargekoder: Stgtteemne (obligatorisk) og valgfritt omradeemne, grunnpakke kjemi (obligatorisk),
spesialisering kjemi (valgbare/obligatoriske) og frie emner.

Tabell 30. Studieplan for bachelor i kiemi ved UiT.

KJE-2001 Molecular physical chemistry KJE-2011 Prosjektoppgave i
and foundations of spectroscopy kjemi Bl e i e el
3V 2l Gl anbefalinger/liste
Fritt valg eller i henhold til Fritt valg eller i henhold til g
anbefalinger/liste anbefalinger/liste
KJE-2002 Biological chemistry KJE-ZOOZ_I B|0|nfor_mat|cs - An KJE-2011 Pro_Ject report,
introduction chemistry
3H 2l eller eller
Frltt::ll)geg:ﬁ: |e|';(/elri1$llzld i Fritt valg eller i henhold til Fritt valg eller i henhold til
& anbefalinger/liste anbefalinger/liste
KJE-1005 KJE-2003 FIL-0700
2V Grunnleggende fysikalsk kjemi: Introduction to analytical Examen philosophicum,
Kvantekjemi, termodynamikk og kinetikk chemistry Tromsgvarianten
KIE-1003 KIE-1004 FYS-0100 Generell fysikk
2H Praktisk organisk kjemi Innfgring i uorganisk kjemi eller
& ) J & ) FYS-0001 Brukerkurs i fysikk
Alternativ 1:
MBI-1002 Celle- og molekylzerbiologi
v KJE-1002 BIO-1601 Innfgring i mikrobiologi
Organisk kjemi Alternativ 2:
MAT-1004 Lineer algebra
STA-0001 Brukerkurs i statistikk 1
MAT-1001 Kalkulus 1 INF-1049
1H KJE-1001 eller Introduksjon til
Introduksjon til kiemi og kjemisk biologi MAT-0001 Brukerkurs i beregningsorientert
matematikk programmering

Fargekoder: Fellesemne (obligatorisk), stgtteemne (obligatorisk), grunnpakke kjemi (obligatorisk),
spesialisering kjemi (valgbare), stgtteemne(valgbare) og frie emner.
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Tabell 31. Ingresser fra landingssidene for bachelorprogram i kijemi ved NMBU, UiB, UiO, UiT og NTNU.

Universitet

Nettside-ingress

NMBU”2

uiB™

uio™

uiT”

NTNU7®

Kjemi spiller en viktig rolle i hverdagen til oss alle. | dette studiet lzerer du om
stoffene vi og omgivelsene vdre er bygd opp av og hvordan miljgforurensninger
pavirker naturen og mennesker. Med en bachelorgrad i kiemi legger du et viktig
grunnlag for videre studier og arbeid innen omrdader som medisin, industri, biologi,
miljgvern, farmakologi og bioteknologi.

Kjemi er lzera om stoffa som alle ting er bygde opp av, om strukturen til desse stoffa,
eigenskapane deira og kvar dei finst. Giennom kjemien kan vi forsta den fysiske
verda, bdade tinga i dagleglivet, naturen og store delar av det teknologisk baserte
neeringslivet vdrt. Kiemi er grunnlaget for alt liv. Med utdanning i kjemi far du god
forstding av teknologi, lzerer G utfare eksperiment og analysere resultat. Du far ogsa
kunnskapar i neerliggjande fag som fysikk, matematikk og molekylzerbiologi. Kjemi
set fokus pd miligspgrsmadl og kiemikarar forskar mellom anna pa utvikling av
biodrivstoff for G finne erstatning for oljebasert drivstoff. Dei jobbar ogsG med
overvaking av innhaldet av ugnskte stoff i mat: Kva bgr fiskefér innehalde for G gje
sunn og trygg sjgmat, og kva for molekyl finn vi i havet sine ressursar som vi kan ha
nytte av? Kjemi er og sentralt i utvikling av nye medisinar mot antibiotikaresistente
bakteriar eller for G gje madlretta behandling mot alvorlege sjukdomar.

Vil du lage morgendagens medisiner, eller finne I@sninger som kan redusere
forurensing av kloden? Verdensledende forskere og prisvinnende forelesere sikrer at
du fdr et solid teoretisk grunnlag og viktig praktisk erfaring med kjemi og biokjemi.
Vi gir deg gode muligheter for relevante jobber innen fornybar energi, helse og milja.

Vil du vaere med d Igse samfunnsutfordringene innen miljg, klima og helse?

Pa dette studiet laerer du hvordan man utvikler nye medisiner som vil vaere viktige i
kampen mot antibiotikaresistens. Som kjemistudent kan du se hvordan disse
medisinene virker ved bruk av VR-briller. Hvordan skal vi utvikle nye baerekraftige
materialer som kan erstatte plast og andre miljggifter? Denne utviklingen kan du
vaere med pa dersom du studerer kjemi.

Kjemiutdanning er et godt valg for deg som vil utvikle nye medisiner, lage nye
materialer og l@se verdens milj@- og energiutfordringer. Kiemi er laeren om stoffers
egenskaper, sammensetting og reaksjoner, og vi er helt avhengige av dyktige
kjemikere for G skape en bedre fremtid.

72 https://www.nmbu.no/studier/studietilbud/bachelorprogrammer/kjemi, lest 26.10.2021.

73 https://www.uib.no/studier/BAMN-KJIEM, lest 26.10.2021

74 https://www.uio.no/studier/program/kjemi-biokjemi/, lest 26.10.2021.

75 https://uit.no/utdanning/program/279717/kiemi - bachelor, lest 26.10.2021.

76 https://www.ntnu.no/studier/bkj, lest 26.10.2021.
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Vedlegg G: Studieplaner og profil for masterprogram i kjiemi ved
NMBU, UiB, UiO og UiT

| tabellene nedenfor (Tabell 32-Tabell 36) gjengir vi studieplaner for masterprogram i kjemi ved
NMBU,”” UiB,”® UiO” og UiT.% Vi gjengir ogsa «ingressen» disse universitetene (og NTNU) bruker for
a beskrive masterprogrammene pa egne nettsider i Tabell 37.

NMBU tilbyr mastergrad innen fagomradene organisk-analytisk kjemi, uorganisk-analytisk kjemi;
naturstoff-, radio- eller miljgkjemi.

UiB tilbyr mastergrad innen fagomradene Analytisk kjiemi og kiemometri; Nanopartiklar og
kolloidkjemi; NMR-spektroskopi; Organisk syntese og legemiddelkjemi; Naturstoffkjemi; Organisk
geokjemi, petroleumskjemi og fornybare drivstoff; Miljgkjemi; Uorganisk nanokjemi og katalyse;
Molekylmodellering.

Ved UiO er masteroppgaven pa enten 30 ECTS eller 60 ECTS. Ved masteroppgave pa 30 ECTS. er det
et stgrre teoretisk pensum (90 ECTS) sammenlignet med det teoretiske pensumet (60 ECTS) ved
masteroppgave pa 60 ECTS. Masterprogrammet har 7 studieretninger: Analytisk kjemi; Biomolekyler
og biomaterialer; Kjemididaktikk og formidling; Miljgkjemi og kjernekjemi; Organisk kjemi; Teoretisk
og fysikalsk kjemi; Uorganisk kjemi og materialkjemi.

Ved UiT er «Master in Molecular Sciences» masterprogrammet som bachelorprogrammet i hovedsak
kvalifiserer og rekrutterer til. | dette masterprogrammet har UiT har spesialiseringer innen
fagomradene Biomolecular chemistry and bioinformatics; Chemical synthesis and spectroscopy;
Theoretical and computational chemistry.

Tabell 32. Studieplan for masterprogrammet i kiemi ved NMBU.

2V Masteroppgave

2H Masteroppgave

1 Valgfrie emner, hvorav 30 ECTS ma vaere kjemiemner.

1H Valgfrie emner, hvorav 30 ECTS ma vaere kjemiemner.
Fargekode:

Spesialisering kjemi (valgbare/obligatoriske), masteroppgaven.

77 https://www.nmbu.no/download/file/fid/50954

78 https://www.uib.no/studier/MAMN-KJEM

73 https://www.uio.no/studier/program/kjemi-master/oppbygging/
80https://uit.no/Content/659605/cache=20212510131143/Studieplan%20for%20Master%20in%20molecular%
20sciences%20publisert%2020.12.19.pdf
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Tabell 33. Studieplan for masterprogrammet i kiemi ved UiB.

2V Masteroppgave

2H Valgfritt emne, 10 ECTS Masteroppgave

1v Valgfritt emne, 10 ECTS Valgfritt emne, 10 ECTS Masteroppgave

1H Valgfritt emne, 10 ECTS Valgfritt emne, 10 ECTS Valgfritt emne, ECTS
Fargekode:

Spesialisering kjemi (valgbare/obligatoriske), masteroppgaven.

Tabell 34. Studieplan for masterprogrammet i kjemi ved UiO. Variant med masteroppgave pd 60 ECTS.

2V Masteroppgave

2H Masteremne Masteroppgave

v Masteremne Masteremne Masteroppgave

1H Masteremne + HMS - moduler Masteremne Masteremne
Fargekode:

Spesialisering kjemi (valgbare/obligatoriske), masteroppgaven.

Tabell 35. Studieplan for masterprogrammet i kjemi ved UiO. Variant med masteroppgave pd 30 ECTS.

2V Masteroppgave

2H Masteremne Masteremne Masteremne

1v Masteremne Masteremne Masteremne

1H Masteremne + HMS - moduler Masteremne Masteremne
Fargekode:

Spesialisering kjemi (valgbare/obligatoriske), masteroppgaven.

Tabell 36. Studieplan for masterprogrammet i Molecular Sciences ved UiT.

2V Masteroppgave

2H Masteroppgave

v Valgfrie emner og obligatoriske emner for de ulike spesialiseringene.

1H Valgfrie emner og obligatoriske emner for de ulike spesialiseringene.
Fargekode:

Spesialisering kjemi (valgbare/obligatoriske), masteroppgaven.
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Vedlegg G: Studieplaner og profil for masterprogram i kiemi ved NMBU, UiB, UiO og UiT

Tabell 37. Ingresser fra landingssidene for masterprogram i kiemi ved NMBU, UiB, UiO, UiT (masterprogram: Molecular
Sciences) og NTNU.

Universitet

Nettside-ingress

NMBU#!

uiB®

uio®

uiT®

NTNU®

Vil du vaere med og Igse miligproblemer eller utvikle nye medisiner og materialer?
Ved NMBU er vi i forskningsfronten pa miljgkjemi og naturstoffkjemi.

Kunnskap om kjemi og vitskap dannar grunnlaget for ei betre framtid og er
avgjerande for a finne og optimalisere berekraftige energilgysingar.

Kjemi er den sentrale, kreative vitskapen. Den kjemiske vitskapen er eit rammeverk
for d forstd, utnytte og forme den materielle verda vdr. Kjemi skjer overalt, og
kunnskap om kjemi treng ein til: framgang innan moderne medisin; takle globale og
lokale miligspgrsmal; utvikle nye, funksjonelle materiale og produkt. | masterstudiet
far du detaljert innsikt i kiemiske prinsipp, samband, materiale og prosessar. Du vil fa
avansert kunnskap og praktisk dugleik innan utvalde emne og eksperimentelle
teknikkar. Du vil bli kvalifisert for arbeid i ei rekkje sektorar, inkludert helse,
kvalitetskontroll-laboratorium, mat, mdling, petroleum, prosess- og farmasgytisk
industri, offentlege etatar, forsking og utdanning for G nemne nokre.

Master i kiemi viser hvordan verden rundt oss er konstruert ned til de minste
bestanddeler. Dette studiet gir deg mulighet til d fordype deg i et vidt spekter av
problemstillinger. Du kan velge alt fra G lage nye stoffer og materialer, giennomfgre
praver, undersgkelser og analyser til @ modellere og simulere kjemiske prosesser og
reaksjoner. Du kan jobbe eksperimentelt, numerisk eller med teoretiske problemer.

Would you like to cure disease and improve lives? Find solutions to environmental
and climate problems? Create revolutionary new materials? Secure and improve
global food production? Contribute to sustainable development? Molecular Science
and chemistry are truly the central sciences because they deal with how the world is
constructed, and how it works, ranging from what we can all see, down to its
smallest parts - the atoms and molecules.

Highly qualified chemists are crucial to help develop tomorrow’s solutions. By taking
a Master (MSc) degree in chemistry, you will gain fundamental insights into chemical
compounds with applications in medicine, catalysis, alternative energy sources and
many other areas. Maybe you want to develop better solutions for a sustainable
future or to understand more about global environmental issues affecting today’s
society? Accept the challenge and join us in creating a better future.

81 https://www.nmbu.no/studier/studietilbud/master-to-arige/kjemi, lest 26.10.2021.

82 https://www.uib.no/studier/MAMN-KJEM, lest 26.10.2021.

83 https://www.uio.no/studier/program/kjemi-master/, lest 26.10.2021.

84 https://uit.no/utdanning/program/271264/molecular sciences - master, lest 26.10.2021.

85 https://www.ntnu.no/studier/mschem, lest 26.10.2021.
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Vedlegg H: Spgrreundersgkelse for tidligere studenter ved BKJ

Vedlegg H: Spgrreundersgkelse for tidligere studenter ved BKJ

Spgrreundersgkelsen ble giennomfgrt i perioden 24.09-07.10 2021. Den var rettet mot studenter
som har fullfgrt bachelorgraden i kjiemi (BKJ). Sp@rreundersgkelsen ble i all hovedsak distribuert via
en facebookgruppe for studenter ved institutt for kjemi, der ogsa mange tidligere studenter er med.
Den ble videre delt i ulike kullgrupper pa facebook, samt en alumnigruppe.

Det ble ikke samlet inn noen e-postadresser, slik at undersgkelsen var helt anonym. Ved gjentakelse
kan det kanskje vaere en ide a gjgre dette da man har bedre kontroll pa at man kun far ett svar fra
hver person, og litt bedre oversikt over hvem man har nadd ut til.

Det var 63 studenter, som tilhgrer kull 2009 og fram til og med kull 2018, som svarte pa
undersgkelsen. Dette er langt fra alle studentene som har fullfgrt BKJ i denne perioden, men utgjgr
en betydelig andel slik at man forhapentligvis har fatt et representativt utvalg av svar.

Om det er gnskelig a fortsatt fgre statistikk over hvor folk ender opp kan det vaere lurt a tenke
gjennom gode Igsninger pa hvordan man kan holde kontakten med tidlige studenter, slik at man
lettere nar alle.

Spgrsmal 9-14 var kun rettet mot de som hadde fatt seg jobb, og inkluderer tidligere studenter ved
MSCHEM, ENVITOX og MIENTRE. Spgrsmal 15 var tenkt til alle, men ble plassert slik at kun de som
0gsa svarte pa spgrsmal 9-14 fikk det med seg.

Sporsmal 1: Hvilket BKJ kull tilhgrer du (startar)?

Hvilket BKJ-kull tilherer du (startar)?

63 svar

@ 2012
28,6% ® 2013

2014
@ 2015
@ 2016

' @ 2017
® 2018

Kull 2012 tilsvarer 2012 eller tidligere, da det ikke var lagt inn tidligere kull enn dette. Det rgde feltet
tilsvarer 1,6 % (1 svar), mens det gule feltet tilsvarer 7,9 % (5 svar).
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Vedlegg H: Spgrreundersgkelse for tidligere studenter ved BKJ

Sporsmal 2: Fullfgrte du BKJ pa normert tid?

Det er et kjent problem ved BKJ at mange studenter ikke fullfgrer graden pa normert tid. Tall fra FS
viser at omtrent 70 % av de som fullfgrte BKJ i perioden 2009 til 2018 gjorde sa pa normert tid (6
semestre). Dette tallet gjenspeiler kun de som fullfgrer, og ikke de som faller i fra. Dette tallet avviker
dermed noe fra spgrreundersgkelsen der 82 % har fullfgrt pa normert tid. Om man derimot ser pa
andelen som fullfgrte pa normert tid for kun kull 2015 til 2018, som utgjgr flertallet i denne
sp@rreundersgkelsen, er andelen pa 79 %.

Fullforte du BKJ pa normert tid?

63 svar

® Ja
@ Nei

Sporsmal 3: Hvis nei, kun bedre tilrettelegging fra NTNU endret dette?

Dette var et spgrsmal med fritekst, der tanken var @ se om man kunne fa konkrete tiloakemeldinger
pa hva som gjorde at folk ikke fullfgrte pa normert tid.

Av de 11 stk. som ikke fullfgrte pa normert tid svarte 6 stk. at det var personlige grunner som gjorde
at de brukte lengre tid pa studiet og at det ikke var noe NTNU kunne ha pavirket.

De resterende svarte at det var ting som NTNU kunne ha pavirket og trakk fram at noen av
problemene er:

e «2. aret BKJ er veldig kjedelig, teoretisk og lite praktisk»

e «noen semestre er lagt opp med flere tunge fag med mye lab og arbeid samtidig»

o «Mye pensum pa kort tid, spesielt i fag med lab. Lite koordinering mellom fagene som gar
samme semester, og fokus fra faglaerer om at «dette faget er det viktigste».

Forslag til konkrete endringer var:

e «Bedre informasjon om hvilke valgmuligheter man har etter endt studie.»
e «Hadde det gatt an a ha lab annenhver uke i stedet for hver? Mindre lab i noen
innfgringsfag? Lett a bli overveldet med hvor mye arbeid som skal gjgres.»
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Vedlegg H: Spgrreundersgkelse for tidligere studenter ved BKJ

Sporsmal 4: Fortsatte du videre med en mastergrad etter BKJ?

Fortsatte du videre med en mastergrad etter BKJ?

63 svar

® Ja
@ Nei

@ Tok matematikk og ppu fer jeg tok
master

Det gule feltet tilsvarer 1,6 % (1 svar).
Sp@rsmal 5: Hvis ja; Hvilken mastergrad fortsatte du med?

Svaret viser at 90 % fortsatte med et av de masterprogrammene tilbudt av IKJ, MSCHEM og ENVITOX.
Fra listen over andre foreslatte studier er det kun MSMOLMED og MIENTRE som ble fortsatt med av
studenter fra BKJ.

MSMOLMED (oransje felt) tilsvarer 3,6 % (2 svar), mens de tre resterende feltene (grgnn, lilla og
lysebla) hver tilsvarer 1,8 % (1 svar).

Hvis ja; hvilken mastergrad fortsatte du med?

55 svar

@ MSc Chemistry (MSCHEM)

@ MSc Environmental Toxicology and
Chemistry (ENVITOX)

/ @ Molecular Medicine (MSMOLMED)
/- @ NTNUS entrepenarskole (MIENTRE)
@ VTKJ

@ molecular sciences UiT
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Vedlegg H: Spgrreundersgkelse for tidligere studenter ved BKJ

Sp@rsmal 6: Hvis nei; hva gjorde du etter bacheloren?

Hvis nei; hva gjorde du etter bachelorgraden?

13 svar

@ Begynte pa nytt studie
@ Begynte a jobbe
@ Tar opp fag

LB

Her svarer en person at hen begynte i jobb etter endt bachelorgrad. Dette svaret ser ikke ut til 3
stemme da personen har gatt MSCHEM, og svarer i neste spgrsmal at hen fikk jobb etter endt
mastergrad. Det tyder dermed pa at dette spgrsmalet ikke kommuniserte godt nok at det var snakk
om rett etter BKJ.

Det viser uansett at maks 1 av de 63 som svarte gikk rett ut i jobb etter fullfgrt bachelorgrad.
Bade det rgde og det oransje feltet tilsvarer 7,7 % (1 svar).
Sporsmal 7: Har du fatt deg jobb etter endte studier?

Flertallet av deltagerne i spgrreundersgkelsen er fortsatt studenter. Det betyr at de ikke har hatt tid
til & fullfgre en mastergrad, eller startet pa nye studier etter BKJ.

Har du fatt deg jobb etter endte studier?

63 svar

@ Ja, fikk meg jobb etter BKJ

@ Ja, fikk meg jobb etter en mastergrad
@ Nei, har sekt, men ikke fatt jobb

@ Er fortsatt student

@ Har sokt ikke fatt jobb er student i

mellomtiden
@ Fikk jobb 50% og studerte 50% rett etter
mastergrad. Seker jobb na.

De to minste omradene (lilla og lysebla) tilsvarer hver 1,6 % (1 svar), mens det gule omradet tilsvarer
4,8 % (3 svar).
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Vedlegg H: Spgrreundersgkelse for tidligere studenter ved BK)J

Sporsmal 8: Om du fortsatt sgker etter jobb, hvor lenge har du sgkt aktivt?

Om du fortsatt seker etter jobb, hvor lenge har du sekt aktivt?

6 svar

@ 0-3 maneder
@ 3-6 maneder
@ 6-9 maneder
@ 9-12 maneder
@ Merennetar
@ Merenntoar

@ Etter endt master, 6 mnd. Etter pabegynt
PhD (ikke fullfert) ~1,5 mnd.

Sporsmal 9: Hvor lenge sgkte du aktivt pa jobber?

Hvor lenge sokte du aktivt pa jobber?

26 svar

@ 0-3 maneder
@ 3-6 maneder
© 6-9 maneder
/ @ 9-12 maneder
A @ Merennetar

@ Mer enn to ar

De 4 minste omradene tilsvarer hver 3,8 % (1 svar).
Sporsmal 10: Hvor fikk de deg f@rst jobb etter endte studier?
Totalt 6 stk. startet med en Ph.d. etter endte masterstudier:

e Ph.d. stipendiat ved NTNU (IKJ, IKP og MTP, totalt 5 stk.)
e Ph.d. stipendiat ved UiO

Totalt 6 stk. fikk seg jobb innenfor offentlig sektor:

e Annet engasjement ved NTNU (2 stk.)
e St. Olavs Hospital

e Havforskningsinstituttet

e Veterinaerinstituttet

e Videregdende skole
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Vedlegg H: Spgrreundersgkelse for tidligere studenter ved BKJ

Totalt 12 stk. fikk seg jobb innenfor privat sektor:

e Borregaard
e Norconsult AS

e Abbott
e Eurofins Environment Testing Norway AS (3 stk.)
e Dynea

e Nova Sea

e Freyr Battery AS

e AF-Gruppen

e CoFounder Management

e Farmasgytisk CDMO | Nederland

Sporsmal 11: Jobber du i dag innenfor kjemi?

Jobber du i dag innenfor kjemi?

28 svar

® Ja
@ Nei

Sporsmal 12: Vil du si at utdanningen din har vaert relevant for jobben du har na?

Vil du si at utdanningen din har vaert releavnt for jobben du na har?
26 svar

® Ja
@ Nei
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Vedlegg H: Spgrreundersgkelse for tidligere studenter ved BKJ

Spgrsmal 13: Hvis nei; kan du utdype kort om hvorfor?
Ikke relevant da ingen svarte nei.

Sporsmal 14: Hva er det viktigste du har tatt med deg fra bachelor(/master)studiene i
kjemi inn i arbeidslivet?

Et stort flertall trekker fram laboratorieerfaring som noe av det viktigste de har tatt med seg. Ogsa
evnen til 3 arbeide selvstendig, samt hgy faglig kompetanse gar igjen:

e «Holdning, metodikk og praktisk arbeidserfaring. Det store fokuset pa praktisk undervisning
og HMS har gitt et godt og bredspektret erfaringsgrunnlag.»

e «Laboratorie-erfaring»

e «Ekstremt hgy faglig kompetanse (til nyutdannet a veere) og god erfaring med labarbeid»

o «labarbeid»

o «Praktiske erfaringer og praktisk bruk av forurensningskjemi»

e «Tenkemate, problemlgsning, rapportskriving, etc»

e «Alare & nytte laben. Vi et kjemikere og burde trives a jobbe selvstendig pa lab»

e «Det 3 planlegge og strukturere egen arbeidsdag, samt hvordan handtere uforventede
hendelser i arbeidsdagen. Jeg jobber med analytisk kjemi, sa a ha forstaelse for analytiske
prinsipper slik som LOQ og matrix er kiempenyttig!»

e «Kjemi»

e «The friends i made along the way»

e «Fagkunnskap, forstaelse for laboratoriearbeid, datakunnskap»

e «laboratoriearbeid»

e «Selvstendig arbeid»

e «Bred kunnskap om kjemi-feltet + Evnen til 3 laere nye prinsipper og teorier»

e «Laboratorieerfaring og kjennskap til analyseinstrumenter.»

e «labarbeid»

e «Prosjekter man fikk tid til 3 jobbe med over lengre tid, spesielt de med forskning.»

e «Analytiske evner, kommunikasjon og lagarbeid, ogsa kommer tallferdigheter veldig godt
med!»

e «Hvordan man finner informasjon og lgser problemer.»

e «Teori og kjemisk intuisjon»
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Spgrsmal 15: Har du noen andre kommentarer i forhold til rekruttering/frafall eller
arbeidslivsrelevans som vi bgr ta med oss videre?

Kommentarer til arbeidslivsrelevans:

Det kom fram et gnske om hjelp til & sske sommerjobber, samt bedre kontakt med
arbeidslivet i forhold til dette. Et gnske om a ha en kort praksisperiode i Igpet av studiet ble
ogsa trukket fram av flere:

o «@nsket meg mer praktisk erfaring, men pa studiet er det begrenset hvor mye lab
man kan ha. Denne erfaringen tror jeg sommerjobber kan gi.»

o «legtror at en kort praksisperiode ville vaert utrolig nyttig nar man skal sgke jobb!
Det har opplevdes vanskelig for meg a fa relevant sommerjobb og dermed fa noe
som helst arbeidserfaring.»

o «Praksis/utplassering i arbeidslivet hadde Ipftet kvaliteten pa BKJ-studiet»

o «Utdanningen er veldig akademisk, den kunne vaert mere praktisk i noen
sammenhenger, eller hatt mere fokus pa det som etterspgrres pa jobbmarkedet.»

o «Gjerne mer informasjon om arbeidsrelevans knyttet til kiemistudiet, og info om
bedrifter som tar imot studenter til sommerjobb.»

Mange bedrifter gnsker studenter som har erfaring med GMP, akkreditering og
kvalitetskontroll.

Manglende fokus pa arbeidslivsreleavns ved masterstudiet. Bedre fokus pa hvilken kunnskap
arbeidslivet trenger:

o «Det burde veert langt mer fokus pa arbeidsrelevans pa masterstudiet.»

o «Kunnskap og erfaring med diverse analyseinstrumenter er sveert viktig hvis en skal
jobbe som kjemiker. Mye av industrien er basert pa analytisk kjemi sa kromatografi
er nesten et uunngaelig fagomrade og ofte et krav a kunne. Stgrre fokus pa dette
ville gjort min jobbsgking enklere, men det var det lite info om under studiet.»

o «Dediker gjerne litt tid til a forklare de ulike jobbprospektene innad de ulike
retningene. Opplever selv at medstudenter fra samme kull med utdannelse innenfor
organisk og analytisk kjemi raskere fikk jobb innenfor relevant omrade.»

BKJ gir et godt grunnlag for en mastergrad, men ikke et godt grunnlag for arbeidslivet:

o «BKlJ er et veldig godt grunnlag for videre masterstudier, og man kan ga mange ulike
master-linjer etter BKJ, men etter min mening sa er man ikke «ferdigutdanna» nok til
a ga rett til arbeidslivet etter «kun» BKJ.»

Kommentarer til studiets oppbygging:

Tungt 2. ar ved BKJ. Dette ble ogsa tatt opp av flere som ikke fullfgrte graden pa normert tid.
«Mange som dropper ut ila 2. aret pga. manglende interesse. Som nevnt ovenfor 2. aret er
tungt teoretisk og lite praktisk.»

Retningen organisk kjemi bgr ha mulighet til 3 ta faget «TKJ4130 — Organisk syntese,
laboratorium»

«NB! 3. klasse BKJ med retning organisk burde ha synteselaben. Det er by far det mest
interessante emnet gjennom hele bachelorgraden»

«Stgrre fokus og tilrettelegging for uorganisk kjemi. Bredere tilbud og muligheter for de som
velger strukturkjemi.»
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Vedlegg I: Gjennomstrgmning etter studieniva og kjgnn

Gjennomstramming etter studienivd og kjenn
Bachelor studium
All

SEMNR_KALENDER_HPR

STUDIENIV.. KJONN ARSTALL_S.. Grand Total 1 2 3 4
Bachelor K 2012 Al 12 12 10 2 8 6
studium Running Sum of Kvalif 5 o [] 0 i 1
Andel_kvalifikasjonar 42% 0% 0% % 8% 8%
Andel_aktive 100% 100% B3% 75% a7% 50%
2013 ¥ 15 15 14 11 5.3 9
Running Sum of Kvalif. 6 o Q 0 Q 0
Andel_kvalifikas 40% Q0% 0% 0% 0% 0%
Andel_aktiva 100% 100% 93% 3% 73% 60%
2014 Aktive 14 14 14 8 7 7
Running Sum of Kvalif. 6 o Q 0 Q 0
Andel_ fikas| 43% 0% 0% 0% 0% 0%
Andel_aktive 100% 100% 100% 57% 50% 50%
2015 Aklive 21 20 19 15 15 14
Running Sum of Kvalil. | 10 0 Qa o} 4] 0
Andel_kyalifik: 48% 0% 0% 0% 0% Q0%
Andel_aktive 100% 95% 90% 71% 71% 87%
2016 Aktive 19 18 17 13 13 12
Running Sum of Kvalif 8 ] a 0 (4] Q
Andel_kvalifikasjoner 42% 0% 0% %% 0% Q%
Andel_aktive 100% 95% B% 68% 68% &63%
2017 Aktive 27 27 26 18 18 15
Running Sum of Kvalif 11 o 0 0 0 0
Andel_kvalifikasjonar 41% 0% 0% 0% 0% 0%
Andel_akriva 100% 100% DE%E 67% 67% 5646
2018 Altiva 18 18 16 15 15 10
Running Sum of Kvalif 4 Q Q (¢} Q 0
Andel_lkvalifik: 22% 0% 0% 0% 0% 0%
Andel_aktive 100% 100% 89% 83% 83% 56%
2019 Altive 11 11 1 ) g 8
Rurning & [} a a 0 [o] 0
Andel_ki 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Andel_aktive 100% 100% 100% B82% 73% 73%
2020 Aklive 17 15 15 9
Running Sum of Kvalil. | [} a a 0
Andel_kvalifikas or 0% 0% 0% %
Andel_aktive 100% 94% 88% 53%

M 2012 Aktive 15 15 13 e 9 e
Running Sum of Kvalif 8 o Q 0 0 0
Andel_koralifikas] 53% 0% 0% 0% 0% 0%
Andel_aktive 100% 100% B7% B0% 60% €0%

2013 Altive 14 14 1z 7 6 6
Running Surm of Kvalil, | 5 Q ] 0 ] 0
Ance walifikas] 36% 0% 0% %% 0% 0%
100% 100% 86% 50% 43% 432%
2014 24 &2 20 17 16 12
Running Sum of Kvalif 12 ] a 0 2 3
Andel_kvalifikasjonar 50% 0% Q0% % 49 4%
Andel_aktiva 100% 92% B3% 71% 67% 504
2015 Aktive 20 20 18 14 13 1
Running Sum of Kvalif 10 1] g 0 0 ]
Andel_kevalifik: er 50% 0% 0% % 0% 0%
Andel_aktive 100% 100% 0% 70% 65% 55%
2016 Aktive 25 25 22 21 20 16
Running Sum of Kvalif. 14 (¢} Q 0 Q 0
Andel_kovalifikas 56% Q% 0% % 0% 0%
Andel_aktiva 100% 100% 92% 84% 80% £4%
2017 Aktive 32 32 31 2T 21 18
Running Sum of Kvalif.| 10 o Q 0 L] 0
Andel_kvalifikas] 31% 0% 0% 0% 0% 0%
100% 100% 97% 656% 66% 56%
2018 21 21 19 17 17 16
Running Sum of Kvalil 6 ] a 0 4] a
Andel_kvalifikasjoner 29% 0% 0% 0% 0% 0%
Andel_aktive 100% 100% 90% 81% 81% 7%
2019 Aktive 23 23 23 15 15 14
Running Sumof Kvalif o G a 0 4] a
Andel_kvalifikasjoner 0% 0% 0% 0% 0% Q%
Andel_aktive 100% 100% 100% 65% 65% 61%
2020 Akti 28 28 28 21
Running Sum of Kvalif o (¢} Q 0
Andel_tvalifik: 0% 0% 0% 0%
Andel_aktiva 100% 100% 100% 75%
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Gjennomstremming etter studieniva og kjenn

Bachelor studium
All

STUDIENIV.. KIJONN ARSTALL_S..
Bachelor K 2012
studium

2014

2015

2016

2018

2018

2020

M 207

2013

2014

2015

2016

2018

2019

2020

Aktiva

Running Sum of Kvalif,

Andel_kvalifikasjoner
Andel_aktive

Aktive

Andel_aktive
Bktive
Running Sum of Kvalif.

Andel_kvalifik; er

Andal_akt jve
Aktive
Running Sum of Kvalif.

Andel_kvalilikasjoner

Andel_alktive
Aktive

Running Sum of Kvallf
Andel_kvalifikasjoner
Andal_aktlve

Akt

Running Sum of Kvalif.]

Andel_kvalifikasjoner

Running Sum of KaliT
Andel_kvalifikasjoner
Andel_aktive

Akl

Running Sum of Kvalif.

Andel_aktive

Akt

Running Sum of Kvallf,
Andel_kvalifilasjoner
Andel_aktive

Akt

Running Sum of Kvalif.
Andel_kvalifikasjoner

Andel_aktive
ktive

Running Sum of Kvalif.|

Andel_kvalifikasjoner
Andel_aktive

Aktive
Running Sum of Kyalif.

Andel_kvalifikasjoner
Mridel_aktive

Aktive

Running Sum of KualiT.
Ar

e|_kvalifikasjoner

|_aktive

Andel_kvalifikasjoner
Andel_aktive
Aktive

Running Sum of Kvalif

Andel_kvalifiki ner
Andel_aktive
Rktive

Running Sum of Kvalif.
Andel_kvalifikasjoner
Andel_aktive

Akt
Running Sumof Kalil
Andel_kvalifik

Andel_aktive

ner

w o a

5%

20%

33%
17%

27%
20%

36%
14%

24%
24%

41%

7%

22%
22%

40%
33%

29%
7%
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