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Studieplan 2010/2011

Bachelor i ingenigrfag - maskin, Lean Manufacturing

Studieprogramkode

BINML

Innledning

Lean-tenkning er den vinnende filosofi for a drive konkurransedyktig, baarekraftig, etisk og industriell
produksjon. Lean-konseptet har sitt utgangspunkt i Toyota-systemet og ble utviklet over en
30-arsperiode etter 2. verdenskrig, og innebaarer at den riktige prosessen vil produsere deriktige
resultater for kunder, eiere, ansatte og samfunn.

L ean-konseptet er av natur et dynamisk konsept, idet kontinuerlig laaring og forbedring er et sentralt
omrade, og fordi innholdet i Lean-begrepet stadig endrer seg. | dag tar kundene sine beslutninger pa
vurderinger av viktige produktegenskaper (kvalitet er en selvfalge), sikkerhet, miljg, levering, etikk og
pris, mens de tidligere vesentlig vurderte kvalitet, pris og levering. Lean som metode handler ikke bare
om atabort slasing av tid og ressurser i en verdikjede, en klar motsetning til tradisjonelt byrakrati,
men ogsa sette fokus pa arbeidsmiljg, organisasionskultur, involvering av medarbeidere og at
organisatorisk lagring ma skje kontinuerlig. Slgsing kan for eksempel vaae en stor lagerbeholdning,
uutnyttet kreativitet, venting, utslipp til luft, vann og grunn, og overproduksjon. Lean har altsd med en
kulturell forandring og medvirkning i organisasjonen a gjare, og ale ansatte ma ha medvirkning og
eierskap til endringene. Dette er oftest svaat krevende omstillinger for organisasonen, siden
endringsprosessene ma gjares raskt, samtidig som de ma omfatte hensyn til alle hovedaktarer som
kunder, ansatte, eiere og storsamfunn.

For a mate disse utfordringene er det en ngdvendig forutsetning at nagingsliv og offentlig sektor har
kompetente ressurser. Dette forutsetter ngdvendig omstilling og tilpasning av utdanningsprogrammer
paulike nivaer ved hggskoler og universiteter. Salangt har en slik omstilling latt vente pa seg. Faeller
ingen utdanningsinstitugoner i Norge har utviklet spesifikke utdanninger for baerekraftige
produksonsmetoder, -prosesser og produkter. Samtidig vil behovet for nye folk med ny kompetanse
stort sett gkei alle branger. Det samme gjelder behovet for ny kompetansei en rekke myndighetsroller.

Hagskolen i Gjavik vil vaare blant de farste utdanningsinstitusonene i Norge som spesialiserer
faginnholdet mot baerekraftig verdiskaping.

De fleste brangjer vil i tiden fremover gjare strukturelle tilpasninger for & vaare konkurransedyktige og
samtidig oppfylle internasonale miljgstandarder, for eksempel 1SO 14000. Arbeidsmarkedet for
ingeniarer vil derfor vaare voksende bade nasjonalt og internasjonalt. Ettersperselen vil ikke bare finne
sted i tradisjonelle brans esegmenter for maskiningenigrer, men like mye eller mer utenfor, for
eksempel byggindustrien, elektrobransjen, transportsektoren og prosessindustrien. Offentlig sektor
trenger ogsatilfarsel av nye kvalifiserte medarbeidere for & holde seg ajour pa de ulike
tilsynsomradene, gjennomfere egen virksomhet og stimulere til baarekraftig utvikling pa en rekke
omréader som, ineffektiv utnyttelse av energi og andre naturressurser, utslipp av veksthusgasser ved
uttak av ravarer, produksjon, transport og darlig arbeidsmilj@.

Studiets varighet, omfang og niva
Studiets varighet: 3 &r heltid
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Studiepoeng: 180

Grad: Bachelor. Studieprogrammet fglger Rammeplan for ingenigrutdanning.
Forventet laeringsutbytte

* Studentene skal haferdigheter til &lede og gjennomfare endrings- og forbedringsprosjekter (Jfr
delmal 4, 5 og 6 i Rammeplan)

* Studentene ska haferdigheter til & analysere, utforme og stremlinjeforme bagrekraftige
produksjonsprosesser (Jfr delmdl 1, 2 og 3 i Rammeplan)

® Studentene ska haferdigheter til & planlegge og gjennomfare statistisk prosesstyring (Jr delmal
1, 2 og 3i Rammeplan)

* Studentene ska haferdigheter &lede og utvikle en robust og funksjonell organisasjonskultur (Jr
delmal 4 og 7 i Rammeplan)

® Studentene skal ha kunnskaper til styre produksjonsprosesser etter internasjonale miljg- og klima
standarder (Jfr delma 3, 4 og 5i Rammeplan)

Malgruppe
Sekere som har gjennomfart videregaende skoler, studenter frateknisk fagskole og studenter som har
giennomfart forkurs for ingenigrutdanning.

Opptakskrav og rangering

® Sgkere med generell studiekompetanse og fordypning i Matematikk R2 (3M X) og Fysikk1
(2FY)

® Spkere frateknisk fagskole eller forkurs for ingenigrutdanning er kvalifisert for opptak til studiet

® For sekere med generell studiekompetanse er det mulig med opptak via tresemesterordningen

® Sgkere som er 25 ar eller eldre kan bli tatt opp pa grunnlag av realkompetanse etter kriterier
fastsatt av hegskolen

Sakere med fullfert fagskole kan gis individuell innpasning med godkjenning av 40-60 studiepoeng, ta
kontakt med hagskolen for neamere informasjon.

Studietsinnhold, oppbygging og sammensetning

Studiet gir kunnskaper om alle sider ved verdikjeden som utforming av produks onsprosessen,
gkonomien, materialer og statistisk usikkerhet og variasioner i ale ledd i kjeden. Studenten far gode
ferdigheter i datasimulering og etterpreving i laboratoriet, hvordan velge produksonsmetoder og
hvordan utforme produksjonsprosesser uten sl@gsing og samtidig oppfylle aktuelle milja- og
klimastandarder. Fag som matematikk, fysikk, kjemi, statistikk, IT og milj@ er selve grunnlaget i
studiet.
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http://www.regjeringen.no/upload/KD/Vedlegg/UH/Rammeplaner/Andre/Rammeplan_for_ingeniorutdanning_05.pdf
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VERDIKIEDE OG ORGANISERING

Tekniske emner:
Humane emner: Kvalitetsledelse ogLeering
Kvalitetsledelse i bedrift

Endringsledelse Teknologiledelse
Leering i bedrift Produksjonsmetoder
Statistisk prosess styring

tN FRASTRUKTUR OG STRUKTURELLE Fl'.:.'IFIUTSETI"dINGEFIt

Elektronisk styring: Simulering og visualisering:
“GrunnlagElekiro” Dataassistert design
Linezrsystemteori Materiallere

Energiteknologier:
Energiog klima
Termodynamikk

GRUNMNLEGGENDE EMNER

Realfag:
Matematikk 10, 15 og 20
Fysikk

M ekanikk
Kjemiog milje

| tillegg far studenten kunnskaper om hvordan en bedrift skal utviklestil en moderne og baarekraftig
organisasgjon gjennom ledel sesfag som endringsl edel se, teknol ogiledel se, kvalitetsledel se, som
inneholder organisasjonskultur og forbedringsprosesser. Studiet gjennomferesi et naat samarbeide
med det starste industrinettverket i Norge, som er industrien i Hedmark og Oppland, med utspring i
Raufoss Industripark. Opplagingen skjer gjennom industriprosjekter med FoU-innhold, Laaing i
bedrift som er et eget emnei utdanningen, og gjennom en avsluttende Bachel oroppgave.

Innhold relatert til krav i Rammeplan for ingenigrutdanning:

Rammeplan Stp. HIiG %
Realfag 50-60 55 28
Samfunnsfag 15-20 15 11
Tekniske fag 75-90 80 44
Valgfag 10-20 10 6
Bachel oroppgave 10-20 20 11

Pedagogiske metoder og IKT
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Det pedagogiske opplegget er variert og en benytter forskjellige metoder:
* Selvstendige prosjekter med skriftlig eller muntlig presentasjon

* Gruppearbeid (rullerende, faste og selvval gte grupper)

* Forelesninger

» Oppgaveregning

* Laboratoriearbeid

* Bedriftsbesgk

IKT er integrert i det enkelte delemne, farst og fremst nar det benyttes programvare som en viktig
metode, for eksempel i delemnet Dataassi stert design.

I nternagonalisering
Internagonal e samarbeidsprog ekter:

Fagmiljget har aleredei flere & hatt et formalisert samarbeide med utdanning av egne studenter i
emnet konstruksjonsanalyse ved fakultet, Maschinenbau, ved den tyske Fachhochschule Schmalkalden.
Denne institusjonen har ogsa et eget fakultet for Wirtschaftwissenschaften, som det vil svaat
interessant & videreutvikle ulike samarbeidsordninger med, bade innenfor FoU og utdanning av B.sc.
kandidater. Samarbeide har hittil vaat gjennomfert i det femte semesteret. Det vil ogsa gi muligheter
for & gjennomfare B.sc. oppgaven og eventuelt viderefgre utdanningen til en mastergrad ved FsH.

Klar for publisering

Ja

Godkjenning

Opprettelse av Bachelor i ingenigrfag — maskin, Lean Manufacturing vedtatt i sak STY 69/09 av Styret
for Hagskolen i Gjavik 16.12.09.

Fagplan godkjent av Studienemnda april 2010.

Utdanningsniva

Bachelorgrad

Studiekode ved Samor dnet Opptak (SO-kode)
207 034
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Bachelor i ingenigrfag - maskin, L ean Manufacturing 2010-2013

Emnekode | Emnets navn | O/V *) | Studiepoeng pr. semester |
|suH) |s2v) |saH) |sav) |sstH) |ssv) |
ELE1061 | Elektriskeinstallasioner i prosesser |_o | 19 | | | | |
REA1042 | Matematikk 10 - Funksjoner med en variabel | 0 | 5| | | | | |
TEK2011 | Materialleere for ingenigrer | ) | 10| | | | | |
REA1022 | Kjemiogmilig |_o | 5 4 | | | |
REA2041 | Fysikk |__o | |19 | | | |
SMF2121 | Kvalitetsledelse med Statistikk | o | | 19 | | | |
REA1051 | Matematikk 15 - Diskret matematikk og lineser algebra | ) | | 5| | | | |
REA2051 | Matematikk 20 - Matematiske metoder | o | | | 1q | | |
TEK1002 | Dataassistert design |_o | | |__ 19 | | |
TEK2082 | Friform fremdtilling | o | | | 10] | | |
TEK2111 | Produksjonsmetoder | o | | | | 10| | |
ELE2161 | Lineser systemteori |_o | | | | 5| | |
TEK1061 | Termodynamikk |_o | | | | 5| | |
TEK1021 | Leering | Bedrift (LIB) |_o | | | |___ 19 | |
TEK2031 | Teknologiledelse | o | | | | |___ 19 |
SMF3011 | Endringsledelse | o | | | | |__ 19 |
|Va|gemne 10 st.p. | \ | | | | | lO| |
ENE2011 | Andre fornybar e ener gifor mer | o | | | | | | 10|
T@L3%01 | Bacheloroppgave 20 |_o | | | | | |___ 2
sum 30| 30| 30| 30| 30| 30|

*) O - Obligatorisk emne, V - Vagbare emne

Anbefalte valgemner

Emnekode | Emnets navn | O/V *) | Studiepoeng pr. semester |
s [s2v)  [ssH)  |sav)  [ssH) [ssv) |
BYGI06 | mekaniki Y N S A I I
TEK3071 | Klimaforandringer og energi | \ | | | | | 10| |
REA3002 | Matematikk 30 v ] | | | | 10] |
Sum| Ul 0| 0| ql 0| 0|

*) O - Obligatorisk emne, V - Vagbare emne
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http://www.hig.no/studiehaandbok/studiehaandboeker/2010_2011/emner/avdeling_for_teknologi_oekonomi_og_ledelse/ele1061_elektriske_installasjoner_i_prosesser
http://www.hig.no/studiehaandbok/studiehaandboeker/2010_2011/emner/avdeling_for_teknologi_oekonomi_og_ledelse/rea1042_matematikk_10_funksjoner_med_en_variabel
http://www.hig.no/studiehaandbok/studiehaandboeker/2010_2011/emner/avdeling_for_teknologi_oekonomi_og_ledelse/tek2011_materiallaere_for_ingenioerer
http://www.hig.no/studiehaandbok/studiehaandboeker/2010_2011/emner/avdeling_for_teknologi_oekonomi_og_ledelse/rea1022_kjemi_og_miljoe
http://www.hig.no/studiehaandbok/studiehaandboeker/2010_2011/emner/avdeling_for_teknologi_oekonomi_og_ledelse/rea2041_fysikk
http://www.hig.no/studiehaandbok/studiehaandboeker/2010_2011/emner/avdeling_for_teknologi_oekonomi_og_ledelse/smf2121_kvalitetsledelse_med_statistikk
http://www.hig.no/studiehaandbok/studiehaandboeker/2010_2011/emner/avdeling_for_teknologi_oekonomi_og_ledelse/rea1051_matematikk_15_diskret_matematikk_og_lineaer_algebra
http://www.hig.no/studiehaandbok/studiehaandboeker/2011_2012/emner/avdeling_for_teknologi_oekonomi_og_ledelse/rea2051_matematikk_20_matematiske_metoder
http://www.hig.no/studiehaandbok/studiehaandboeker/2011_2012/emner/avdeling_for_teknologi_oekonomi_og_ledelse/tek1002_dataassistert_design
http://www.hig.no/studiehaandbok/studiehaandboeker/2011_2012/emner/avdeling_for_teknologi_oekonomi_og_ledelse/tek2082_fri_form_fremstilling
http://www.hig.no/studiehaandbok/studiehaandboeker/2011_2012/emner/avdeling_for_teknologi_oekonomi_og_ledelse/tek2111_produksjonsmetoder
http://www.hig.no/studiehaandbok/studiehaandboeker/2011_2012/emner/avdeling_for_teknologi_oekonomi_og_ledelse/ele2161_lineaer_systemteori
http://www.hig.no/studiehaandbok/studiehaandboeker/2011_2012/emner/avdeling_for_teknologi_oekonomi_og_ledelse/tek1061_termodynamikk
http://www.hig.no/studiehaandbok/studiehaandboeker/2011_2012/emner/avdeling_for_teknologi_oekonomi_og_ledelse/tek1021_laering_i_bedrift_lib
http://www.hig.no/studiehaandbok/studiehaandboeker/2012_2013/emner/avdeling_for_teknologi_oekonomi_og_ledelse/tek2031_teknologiledelse
http://www.hig.no/studiehaandbok/studiehaandboeker/2012_2013/emner/avdeling_for_teknologi_oekonomi_og_ledelse/smf3011_endringsledelse
http://www.hig.no/studiehaandbok/studiehaandboeker/2010_2011/emner/avdeling_for_teknologi_oekonomi_og_ledelse/valgemne_10_st_p
http://www.hig.no/studiehaandbok/studiehaandboeker/2012_2013/emner/avdeling_for_teknologi_oekonomi_og_ledelse/ene2011_andre_fornybare_energiformer
http://www.hig.no/studiehaandbok/studiehaandboeker/2012_2013/emner/avdeling_for_teknologi_oekonomi_og_ledelse/toel3901_bacheloroppgave_20
http://www.hig.no/studiehaandbok/studiehaandboeker/2012_2013/emner/avdeling_for_teknologi_oekonomi_og_ledelse/byg1063_mekanikk
http://www.hig.no/studiehaandbok/studiehaandboeker/2012_2013/emner/avdeling_for_teknologi_oekonomi_og_ledelse/tek3071_klimaforandringer_og_energi
http://www.hig.no/studiehaandbok/studiehaandboeker/2012_2013/emner/avdeling_for_teknologi_oekonomi_og_ledelse/rea3002_matematikk_30
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Emneover sikt

ELE1061 Elektriskeinstallagoner i prosesser - 2010-2011

Emnekode:
ELE1061

Emnenavn:
Elektriske installasjoner i prosesser

Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Hast

Sprak:

Norsk

Forventet laeringsutbytte:

Emnet omfatter elektriske installasjoner, med oppbygging, komponenter og driftsegenskaper relatert til
prosessindustri. Emnet skal gi studentene en innfering i hvordan en elektrisk installason er bygget opp,
aktiv og reaktiv effekt, enfase- og trefaseinstallasjoner, ulike el ektriske motorers virkeméte og
egnethet, og bruk av logiske kretser som styringsmetode i el ektriske anlegg.

Etter gjennomfert emne skal studentene kunne:

*» Gjgre beregninger av stram, spenning, aktiv og reaktiv effekt, samt faseforskyvning i enfase- og
trefaseinstallagjoner

» Forsta en elektrisk installasjonsoppbygging, med kabling, vern og selektivitet

* Kjennetil ulike elektriske motorers egnethet til ulike oppgaver

» Kunne lese enlinjeskjemaer, styreskjemaer og skjemaer for logiske operatorer
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Emnetstemaer:
¢ Stremforsyningens betydning
® Likevekti elektriske ladninger, stram
® Elektrisk potensial
¢ Ohmslov
¢ Kirshoffslover
* Effekt og energi
® Vekselstram
® Spolen og kondensatoren
® Enfaseog trefase
® Aktiv og reaktiv effekt
® Motorer
® 23009400V stramforsyning
* Elektriske installasjoner
* Komponenter i en elektrisk installagon (kabling, vern, jording)
® Ngadstremsystemer
* Automasion

Pedagogiske metoder :
Annet

Pedagogiske metoder (fritekst):

Forelesninger med frivillige ukentlige svingsoppgaver. En obligatorisk midtveisprove.
Vurderingsformer:

Skriftlig eksamen, 3 timer

K arakterskala:
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)

Sensorordning:
Sensureres av en intern sensor, emnelagrer. Ekstern sensor hvert 3. &r, farste gang i 2011

Utsatt eksamen (tidl. kontinuagon):
Ordinaa kontinuasjon
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Tillatte hjelpemidler:

Obligatoriske arbeidskrav:

Godkjent midtveisprove

Ansvarlig avdeling:

Avdeling for teknologi, gkonomi og ledelse

Emneansvarlig:
Fersteamanuensis Jonny Nersveen

Leaeremidler:
Jonny Nersveen (2010): Elektriske anlegg

Klar for publisering:
Ja
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REA1042 Matematikk 10 - Funkgoner med en variabel -
2010-2011

Emnekode:
REA1042

Emnenavn:
Matematikk 10 - Funksjoner med en variabel

Faglig niva:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
5

Varighet:
Host

Varighet (fritekst):
Tresemesterstudenter: sommer, hgst og var

Sprak:

Norsk

Forventet laeringsutbytte:

Studentene skal:

- kunne vise ferdigheter i regneteknikk til omforming av funksjonsuttrykk, derivasjon, integrasjon og
lasning av differensiallikninger..

- kunne vise en god forstael se for sentrale begreper innen emnets temaer.

- kunne anvende funksjoner, derivasjon, integrasion og differensiallikninger pa enkle praktiske
problemstillinger (modellering).

- hakjennskap til plotting av grafer, numerisk Igsning av likninger, numerisk integrasjon og algse
differensiallikninger med elektroniske hjelpemidier.

- Tresemesterstudentene skal i tillegg kunne vise ngdvendig kunnskap i de emnenei 2MX og 3MX i
videregaende skole som er grunnleggende for Matematikk 10.
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Emnetstemaer:

Funksjoner:

- Eksplisitt og implisitt funksjonsbeskrivel se, inverse funksoner.

- Grenser og kontinuitet.

- Kurver pa parametrisk form, vektorvaluerte funksjoner. Posisjon, hastighet og akselerasjon.
- Modellering av funksoner.

- Polynomer og rasjonale funksjoner, rotfunkgoner. Trigonometriske og inverse trigonometriske
funkgoner,

eksponential- og logaritmefunksjonene.

Derivagon:

- Definisjon og regneteknikk, differensial og linearisering, implisitt derivagon.

- Modellering.

Ubestemt integrasjon:

- Substitugion, delvisintegrasjon.

Differensiallikninger:

- Farste ordens ordinaare differensialikninger: Lineaare og separable med enkle anvendel ser.
Bestemt integrasjon:

- Riemannsummer, integralfunksjoner, analysens fundamental setning. Uegentlige integraler.
- Fysiske og geometriske anvendel ser av integrasjon (areal, buelengde, volum, moment, massesenter,
treghetsmoment,

arbeidsintegral).

Grunnleggende bruk av dataprogrammet Maple innen fagets emner.

For tresemester-studenter dessuten fglgende emner:

Algebra:

- Likninger, polynomer, ulikheter.

Funksjoner:

- 1. og 2. gradsfunksjoner, trigonometriske, logaritmiske og eksponensielle funksjoner.
Funksjonsdrefting.

Geometri:

- Sinus- og cosinussetningen, skeivvinklede trekanter, sentral- og periferivinkler.
Rekker:

- Aritmetiske og geometriske rekker.

Vektorer:

- Vektorkomponenter, skalarprodukt, vektorprodukt.

Pedagogiske metoder :
Forelesninger
Oppgavel gsning

Pedagogiske metoder (fritekst):
Bruk av dataverktgyet Maple

Vurderingsformer:
Mappevurdering (utfyllende opplysning i tekstfelt)
Skriftlig eksamen, 4 timer
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Vurderingsformer:

® Mappevurdering (teller 40%)
® Skriftlig eksamen, 4 timer (teller 60%)
* Hver av delene ma bestas separat.

Karakter pA mappe blir satt pa grunnlag av poeng som opparbeides pa gvinger, og er ikke klagbar.
Eventuelle klager underveis avgjeres umiddelbart ved drafting mellom student og emnelazer.

K arakterskala:
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)

Sensorordning:
Sensureres av intern sensor (emnelager).
Ekstern sensor benyttes periodisk (hvert 3 - 4 &) til retting og til utarbeiding av eksamensoppgaver.

Utsatt eksamen (tidl. kontinuasion):
Det arrangeres egen kontinuas onseksamen for den skriftlige eksamenen.
M appekarakteren kan ikke kontinueres, men matasi sin helhet ved neste ordinaae avikling av emnet.

Tillatte hjelpemidler:
Tillatte hjelpemidler (gjelder kun skriftlig eksamen):

® John Haugan: Tabeller og formelsamling (NKI-forlaget) ISBN 82-562-2483-5

Obligatoriske arbeidskrav:
Ingen

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, skonomi og ledelse

Emneansvarlig:
Ferstelektor Hans Petter Hornaes

Laeremidler:

Edwards & Penney: Calculus. ISBN 9780136158400

For tresemesterstudenter dessuten:

Oldervall, T., Orskaug, O og Vagje, A. (2003). Sinus matematikk Forkurs. Cappelen. ISBN
82-02-21920-5

Klar for publisering:
Ja

Emneside (URL):
http://www.ansatt.hig.no/hansh/Mal0/M al0.html
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TEK?2011 Materialleerefor ingenigrer - 2010-2011

Emnekode:
TEK2011

Emnenavn:
Materiallaae for ingeniarer

Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Host

Sprak:
Norsk

Forventet laeringsutbytte:

Etter gjennomfeart emnet skal studenten ha grunnleggende kunnskap om:

- forholdet mellom struktur, behandling og egenskaper hos ulike materialer
- hvordan velge materialer i design/konstruksjon

Emnetstemaer:

- Atomstrukturer, arrangement og bevegel se

- Kontroll av mikrostrukturer og mekaniske egenskaper

- Ingenigrmaterialer (metaller, polymerer, keramiske materialer og kompositter)
- Eksempler patilvirkning

- Materialvalg i design/konstruksion

Pedagogiske metoder :
Forelesninger
Gruppearbeid
Oppgavel gsning

Vurderingsformer:
Skriftlig eksamen, 4 timer

Karakterskala:
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)

Sensor or dning:
Intern sensor

Utsatt eksamen (tidl. kontinuagon):
Ordinag kontinuagjon

Tillatte hjelpemidler:
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Tillatte hjelpemidler (gjelder kun skriftlig eksamen):
Godkjent kalkulator. Tekniske tabeller

Obligatoriske arbeidskrav:
3 oppgaver som ma vaae godkjent for afa ga opp til eksamen. Oppgavene leveres som pdf i Fronter
innen gitt frist.

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, skonomi og ledelse

Emneansvarlig:
Farsteamanuensis Henning Johansen

Laeremidler:
Pensumlitteratur oppgis nar emnet starter.

Fagstoff finnes pa hjemmeside: http://materialteknol ogi.hig.no/materiallagre-ing.htm

Aktuell stettelitteratur:

- Essentials of Materials Science and Engineering; Donald R. Askeland and Pradeep P. Phule; ISBN
0-499-24442-2

- The Science and Engineering of Materials, Donald R. Askeland and Pradeep P. Phule; ISBN
0-534-25309-1

- Fundamentals of Materials Science and Engineering, An Integrated Approach; William D. Callister
Jr.; ISBN 978-0-471-47014-4

- Materials Science and Engineering: An Introduction; William D. Callister, Jr.; ISBN
978-0-471-73696-7

- Metalliske materialer; A. Almar Naess; ISBN 82-519-1786-7

Klar for publisering:

Ja

Emneside (URL):
Materiallaere for ingenigrer
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REA1022 K jemi og milj@ - 2010-2011

Emnekode:
REA1022

Emnenavn:

Kjemi og milj@
Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Heast og var

Sprak:
Norsk

Forventet laeringsutbytte:

Studentene skal kunne vise grunnleggende kunnskaper i kjemi og miljglagetil bruk i andrefag i
utdanningen, til ingenigrvirksomhet, og til eventuell videreutdanning.Det blir lagt vekt pa at studentene
skal vise bevisste holdninger til arbeidet for & bedre miljeet pa alle omrader der de kan famulighet til &
pavirke dette.

Emnetstemaer:

Kjemi:

- atomstruktur og periodesystemet

- kjemiske bindinger

- navnsetting av uorganiske forbindel ser

- reakgjonglikninger og stekiometriske beregninger
- kjemiske reaksjonstyper

- likevektsreaksjoner

- syrer, baser og buffere

- redoksreaksjoner

- galvaniske celler og elektrolyse

- korrogjonsteori

- gasser og lgselighet i vaesker, |@sninger

- organiske stoffgrupper og navnsetting

- olje, naturgass og plast

Milj@:

- gkol ogiske grunnprinsi pper

- energikilder, ressurser, forbruksmenster og tiltak for energisparing
- forurensninger og rensemetoder/tiltak

- avfall og avfallsbehandling

- stréling

- reinere produksjon: miljganalyse, miljarevigon

- livslgpsvurderinger og internkontrol

- arbeidsmiljgloven og faktorer som pavirker arbeidsmiljeet (spesielt kjemiske)
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Pedagogiske metoder :
Forelesninger
Lab.ogvelser

Oppgavel gsning

Prog ektarbeid

Vurderingsformer:
Annet

Vurderingsformer:

® Mappevurdering (teller 50 %)
e Skriftlig eksamen, 4 timer (teller 50 %)
* Hver av delene ma bestdes separat.

Karakter pa mappe blir satt pa grunnlag av poeng som opparbeides pa gvinger og progjekt, og er ikke
klagbar. Laboratoriearbeid og prosjekt er obligatorisk for & fa mappa godkjent. Eventuelle klager pa
resultater underveis avgjares umiddelbart ved drafting mellom student og emnelagrer.

K arakterskala:
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)

Sensorordning:
Sensureres av en intern sensor (emnelaarer)
Ekstern sensor benyttes periodisk (hvert 3 - 4 &r) til retting og til utarbeidelse av eksamensoppgaver.

Utsatt eksamen (tidl. kontinuasion):

Det arrangeres egen kontinuasjonseksamen. Ved eventuell stryk pa mappekarakter, ma elementer i
mappa taes opp igjen. Emnelager avgjer hvilke.

Tillatte hjelpemidler:

Tillatte hjelpemidler (gjelder kun skriftlig eksamen):

¢ John Haugan: Tabeller og formelsamling. NKI-forlaget. |SBN-562-2483-5.
® Godkjent kalkulator (som ikke kan kommunisere med andre)

Obligatoriske arbeidskrav:
Laboratoriearbeid. Prog ektoppgave.

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, gkonomi og ledelse

Emneansvarlig:
Farsteamanuensis Rolf Alexander Skar

Leeremidler:
Rystad, B. og Lauritzen, O. (2002). Kjemi og miljgkunnskap. NKI-forlaget. ISBN 82-562-5672-9

Klar for publisering:
Ja
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REA2041 Fysikk - 2010-2011
Emnekode:
REA2041

Emnenavn:
Fysikk

Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Var

Sprak:
Norsk

Anbefalt forkunnskap:

REA1042 - Matematikk 10 - Funksjoner med en variabel

Forventet laeringsutbytte:
Studentene skal kunne:

® analysere og modellere problemstillinger innen klassisk mekanikk, elektromagnetisme,

fluidmekanikk og termisk fysikk

® vurdere korrekthet av egne beregninger og eget arbeide

¢ viseforstaelse for relasjoner mellom teori og konkrete problemstillinger innenfor elektro-, data,

bygg- og maskinfag

© NTNU [ Teknologivn. 22, 2815 Gjevik | TIf. 61 13 51 00 | Faks 61 13 51 70

16/57



BNTNU

Emnetstemaer:
Mekanikk:

Kinematikk og dynamikk for trandatorisk bevegelse il en partikkel:

Rettlinjet og plan bevegelse. Posigon , hastighet og akselerasion. Newtons lover. Arbeid, potensiell og
kinetisk energi. Bevegel sesmengde. Bevaringslover. Effekt og virkningsgrad.

Kinematikk og dynamikk for rotasjonsbevegel se:

Sirkelbevegelse for partikkel, vinkelfart og vinkelakseleragjon. Rotasjon av et fast legeme om en fast
akse. Treghetsmoment og rotasjonsenergi. Kraftmoment og spinn. Momentsetningen.

Svingninger:

Frie og patrykte svingninger, med og uten dempning. Resonans. Matematisk og fysisk pende! ,
torgonspendel og elastisk pendel.

V aeskemekanikk:

Hydrostatikk: Trykk. Oppdrift. Krefter pa neddykkede flater. Hydrodynamikk: Kontinuitetslikningen.
Bernoulli's likning. Laminaa og turbulent stramning. Stremningsmotstand. Stremningskrefter.

Termisk fysikk:

Lengde- og volumutvidelse. Varmeoverfering ved ledning og konvekson.
V armegjennomgangsmotstand. Analogi med elektriske starrelser. Termodynamikkens 1. lov.

Elektromagnetisme:

Elektrisk felt: Coulombs lov. Elektrisk feltstyrke. Spenning. Kraft, arbeid og energi. Strem. Kretser.
Gauss lov. Magnetisk felt: Magneter og feltlinjer. Felt rundt rette ledere og spoler. Feltstyrke. Kraft pa
ladninger i fart. Kraft pa stramfegrende ledere. Amperes lov. Induksjon: Fluks og flukstetthet.
Indukgonsloven. Elektromotorisk spenning. Elektromagnetiske svingninger.

Pedagogiske metoder :
Forelesninger
Lab.avelser
Obligatoriske oppgaver
Oppgavel gsning

Vurderingsformer:
Skriftlig eksamen, 4 timer

Karakterskala:
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)

Sensorordning:
Sensureres av intern sensor (emnelager(e)). Ekstern sensor benyttes periodisk (hvert 3. - 4. ar) til
retting og utarbeidel se av eksamensoppgaver.

© NTNU | Teknologivn. 22, 2815 Gjevik | TIf. 61 13 51 00 | Faks 61 13 51 70 17/57



BNTNU

Utsatt eksamen (tidl. kontinuas on):
Det arrangeres egen kontinuasonseksamen.

Tillatte hjelpemidler:
Tillatte hjelpemidler (gjelder kun skriftlig eksamen):

® Godkjent kalkulator (som ikke kan kommunisere med andre)
¢ John Haugan: Tabeller og formelsamling (NKI-forlaget). ISBN 82-562-2483-5
® Gyldendal: Tabeller og formler i fysikk, 2Fy og 3Fy/Fysikk 1 og Fysikk 2

Obligatoriske arbeidskrav:
@vingsoppgaver (3-5 innleveringer i |gpet av semesteret).
Detaljert plan for krav til obligatoriske arbeider blir lagt fram ved oppstart av emnet.

Tresemesterstudentene mai tillegg ha godkjent mappe fra tresemesterperioden pa hasten, der mappa
bestar av tre innleveringsoppgaver og en avsuttende preve. For at mappatotalt sett skal bli godkjent
mato av de tre innleveringene, samt den avs uttende preven vaare godkjent.

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, gkonomi og ledelse

Emneansvarlig:
Professor Are Strandlie

Laeremidler:
Y oung, Hugh D. og Freedman, Roger A. (2007). University Physics. Addison-Wesley, 12th edition.
ISBN: 080532187X

For tresemesterstudenter dessuten:
Jerstad, P., Sletbak, B. og Grimenes, A.A. (2003). Rom Stoff Tid Forkurs. Cappelen. ISBN:
9788202225759

Klar for publisering:
Ja

Emneside (URL):
http://www.hig.no/toel/allmennfag/emnesider/rea?2041
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SMF2121 Kvalitetdedelse med statistikk - 2010-2011

Emnekode:
SMF2121

Emnenavn:
Kvalitets edel se med statistikk

Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Var

Sprak:
Norsk

Forutsetter bestatt:
REA1042-Matematikk 10

Forventet laeringsutbytte:

Etter gjennomfert emne skal studenten forstd, anvende, vedlikeholde og forbedre kvalitetssystemer
etter |SO9000:2001.

Studenten skal kunne bruke statistikk og sannsynlighetsregning i behandling av data og prosesstyring.

Emnetstemaer:
Statistikk (50%):

1. Beskrivende statistikk: beliggenhets-, sprednings-og samvariagonsmal, regresion.

2. Sannsynlighetsregnig: stokastisk modell, betinget sannsynlighet, kombinatorikk, uavhengighet.

3. Sannsynlighetsfordelinger: forventning, varians, kovarians,binomisk-, Poisson-,normal-,Students t-,
eksponentialfordeling.

4. Metodelage: punkt- og intervallestimering, hypotesetesting: parametre i normalfordeling(en og to
variable), binomisk og poissonfordeling.Linesa modell.

Kvalitetd edel se (50%):

5. Prinsipper i moderne kvalitetsledel se.

6. Prosessorganisering, prosessforstael se og prosessanalyser.
7. Organisering av forbedringsprog ekter

8. Kvalitetssystemer

9. Statistisk prosesstyring
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Pedagogiske metoder :
Ekskurgjoner
Forelesninger
Gruppearbeid
Lab.avelser

Prog ektarbeid
Veiledning

Pedagogiske metoder (fritekst):
Regnegvinger
Vurderingsformer:

Annet

Vurderingsformer:

® Skriftlig eksamen, 4 timer (teller 70%)
® Vurdering av oppgavel gsninger (teller 30%)
* Hver av delene ma bestas separat.

Karakterskala:
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)

Sensor or dning:
I nterne sensorer

Utsatt eksamen (tidl. kontinuas on):
Ordinaa kontinuasjon for skriftlig eksamen, resten matas ved neste ordinaare avviking av emnet.

Tillatte hjelpemidler:
Tillatte hjelpemidler (gjelder kun skriftlig eksamen):

* Alletrykte og skrevne
® Godkjent kalkulator som ikke kommuniserer med andre

Obligatoriske arbeidskrav:
Obligatoriske regnegvinger i statistikk og godkjente obligatoriske innleveringer i kvalitetsledelse

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, gkonomi og ledelse

Emneansvarlig:
Farsteamanuensis Terje Bokalrud, Ferstelektor Hans Petter Hornaes

Laeremidler:
Hornaes, Hans Petter: Formelsamling i Statistikk, HIiG
Levas, Gunnar G.: Statistikk for universiteter og hegskoler, ISBN 82-15-00224-2

Litteratur i kvalitetsledel se oppgis ved oppstart av kurset.
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Klar for publisering:
Ja
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REA1051 Matematikk 15 - Diskret matematikk og lineser
algebra - 2010-2011

Emnekode:
REA1051

Emnenavn:
Matematikk 15 - Diskret matematikk og linesa algebra

Faglig niva:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
5

Varighet:
Var

Sprak:

Norsk

Forventet laeringsutbytte:

Studentene skal kunne vise kjennskap til og forstaelse for en del grunnleggende begreper,

problemstillinger og |@sningsmetoder innenfor lineser algebra, enkle dynamiske modeller
(diff.likninger) og diskret matematikk.

Emnetstemaer:

Matriser og lineser algebra:

Matrise- og vektoralgebra, Gausseliminasjon, determinanter, inversmatriser, linesare transformasjoner,
vektorrom, linesa uavhengighet, basis, rang, koordinattransformasjoner, egenverdier og egenvektorer,
diagonalisering, ortogonale matriser.

Komplekse tall:
Komplekse vektorer, addisjon, multiplikasjon og divigon, konjugert, kartesisk og polar form, Eulers
setning, DeMoivres teorem.

Differensiallikninger:
2.0ordens- og systemer av 1.ordens linesgre differensiallikninger med konstante koeffisienter

Mengdelazre:
Mengdebegrepet, element, inklugon, delmengde, snitt, union, differensmengde, komplementmengde,
Venndiagram.

Logikk:
Sammensetting av utsagn ved negasjon, konjunksjon, disjunksjon, implikasjon og bi-implikasjon.
Sannhetsverditabeller, induks onsbevis.

Pedagogiske metoder :
Forelesninger
Oppgavel gsning
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Pedagogiske metoder (fritekst):
Felles forelesninger, klassevise gvingstimer med lager og/eller stud.ass.

Vurderingsformer:
Skriftlig eksamen, 4 timer

Karakterskala:
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestatt)

Sensor or dning:

Rettes av emnelagrer(e)

Ekstern sensor benyttes periodisk (hvert 3-4 &) til retting av eksamensoppgaver sammen med
emnelager.

Utsatt eksamen (tidl. kontinuagon):
Det arrangeres egen kontinuasjonseksamen.

Tillatte hjelpemidler:
Tillatte hjelpemidler (gjelder kun skriftlig eksamen):

® Godkjent kalkulator (som ikke kan kommunisere med andre)
¢ John Haugan: Formler og tabeller

Obligatoriske arbeidskrav:
Et antall obligatoriske innleveringer eller praver som ikke er karaktergivende, men hvorav minst 4
kreves godkjent.

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, skonomi og ledelse

Emneansvarlig:
Hagskolelektor Anders Oulie

Leeremidler:

® Glyn James. Modern Engineering Mathematics, 4th edition” , Pearson / Prentice Hall. ISBN
978-0-13-239144-3
® Edwards & Penney: Calculus. ISBN 9780136158400

Alt av gvinger, |gsningsforslag og notater som legges ut pa fagets hjemmeside anses ogsa som pensum.

Klar for publisering:
Ja

Emneside (URL):
http://www.hig.no/index.php/ing/allmennfag/emnesider/real051
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REA2051 Matematikk 20 - Matematiske metoder - 2011-2012

Emnekode:
REA2051

Emnenavn:
Matematikk 20 - Matematiske metoder

Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Host

Sprak:
Norsk
Forventet laeringsutbytte:

Studenten skal bli fortrolig med emnets grunnbegreper, problemtyper og lasningsmetoder, med sikte pa
anvendelser i tekniske fag.

Emnetstemaer:
Differendikninger:
Litt om tallfelger, grunnleggende definis oner, |@sning/numerisk.

Rekker:
Geometriske rekker, potensrekker, Taylorrekker, konvergens, konvergenskriterier.

L aplacetransformen:
Transformasjonsregler, inverstransformen, lgse lineaae differensiallikninger, transferfunksjoner,
blokkskjema, modellering av dynamiske systemer, poler og nullpunkter i s-planet, frekvensrespons.

z-transformen:
Definigon, sampling, egenskaper, inverstransformasjon, lgse differenslikninger ved hjelp av
z-transformen.

Fourierrekker:
Periodiske funksioner, trigonometriske rekker, Fourierrekker, jamne og odde funksjoner,
halvperiodiske utvidel ser

Funksjoner med flere variable:
Grafer for funksoner med to variable, partielle deriverte, maks- og minimumsproblemer,
Lagrange-multiplikator, endelig tilvekst.

Pedagogiske metoder :
Forelesninger
Oppgavel gsning
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Pedagogiske metoder (fritekst):
Felles forelesninger, klassevise gvingstimer med lager og/eller stud.ass.

Vurderingsformer:
Skriftlig eksamen, 4 timer

Karakterskala:
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestatt)

Sensor or dning:

Intern sensor

Ekstern sensor benyttes periodisk (hvert 3 - 4 &r) til retting av eksamensoppgaver sammen med
emnelager.

Utsatt eksamen (tidl. kontinuagon):
Det arrangeres egen kontinuasjonseksamen.

Tillatte hjelpemidler:
Tillatte hjelpemidler (gjelder kun skriftlig eksamen):

® Godkjent kalkulator (som ikke kan kommunisere med andre)
¢ John Haugan: Formler og tabeller.

Obligatoriske arbeidskrav:
Et antall innleveringer eller praver som ikke er karaktergivende, men hvorav minst 4 mavage
godkjent.

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, skonomi og ledelse

Emneansvarlig:
Hagskolelektor Anders Oulie

Laeremidler:
Glyn James:. Modern Engineering Mathematics, 4th edition , Pearson / Prentice Hall. ISBN
978-0-13-239144-3

Edwards & Penney: Calculus. ISBN 9780136158400
Alle gvinger, lasningsforslag og notater som legges ut pa emnets hjemmesi de regnes ogsa som pensum.

Erstatter:
REA2002/REA2022/REA 2032

Klar for publisering:
Ja

Emneside (URL):
http://www.hig.no/index.php/ing/allmennfag/
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TEK1002 Dataassistert design - 2011-2012

Emnekode:
TEK 1002

Emnenavn:
Dataassistert design

Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Host

Sprak:

Norsk

Forventet laeringsutbytte:

Etter fullfert emne skal studenten:

1. Ha grunnleggende forstael se for designprosessen fraide til 3D modell

2. Kunne beherske ' Feature-basert’ modellering og kunne kombinere flate- og solidmodellering
3. Haferdigheter i arealisere et produkt som 3D modell med tegninger og dokumentasjon

4. Kunne utfare enkle statiske analyser

@vinger og innleveringer realiseres med bruk av SolidWorks modelleringsprogram.

Emnetstemaer:

1. Innfering i Norsk Standard for maskintegning
2. Parametrisk modellering

- 3D Solid modellering

- Sammenstilling av deler

- 2D tegninger

- 3D simulering og beregning

3. Flatemodellering

Pedagogiske metoder :
Forelesninger
Obligatoriske oppgaver
Oppgavel gsning
Veiledning

Vurderingsformer:
Vurdering av progekt(er)

Vurderingsformer:
Karakter settes pa grunnlag av én avs uttende prosjektoppgave
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Karakterskala:
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)

Sensor or dning:
Intern sensor

Utsatt eksamen (tidl. kontinuas on):
Ikke godkjente innleveringer og prosjektoppgave ma gjennomfgres neste gang emnet gar.

Tillatte hjelpemidler:

Obligatoriske arbeidskrav:
2 innleveringer ma vaare godkjent for & kunne ta den avsluttende prosjektoppgaven.

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, gkonomi og ledelse

Emneansvarlig:
Hagskol el ektor Svein Gautestad

Laremidler:

SolidWorks getting started (distribuert som pdf-fil)

SolidWorks Tutorials (elektronisk laarebok)

SolidWorks for Designers 2003, Kap 13 Surface Modeling (pdf-fil), CADCIM Techonologies
SolidWorks Simulation Student Guide-ENG-2009 (pdf-fil)

SolidWorks for Designers 2003, (paf-fil til fri distribugon), CADCIM Techonologies

Lagebok
Matt Lombard: SolidWorks Bible, Wiley, siste utgave

Erstatter:
TEK 1001 Dataassi stert design med solid- og flatemodellering

Klar for publisering:
Ja
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TEK 2082 Fri form fremstilling - 2011-2012

Emnekode:
TEK 2082

Emnenavn:
Fri form fremstilling

Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Host

Sprak:
Norsk

Anbefalt forkunnskap:
TEK 1002 Dataassistert Design

Forventet laeringsutbytte:
Studenten skal etter fullfert emne:

hatilegnet seg forstéelse og ferdigheter i digitalisering av fysiske modeller

ha teoretisk kunnskaper om og kunne beherske metoder for flatemodellering
kunne overfare og bruke kurver og flater i verktay for * Solid’” modellering
kunne bruke innskannede data i modeller og kunne modifisere disse modellene
ha kunnskaper og ferdigheter i 3D Printing

Emnetstemaer:

1. Skanning og digitalisering av fysiske modeller

2. Grunnlag for flatemodellering med bruk av verktgy som Rhinoceros og SolidWorks
3. Metoder for bruk av innskannede datai flatemodeller

4. Optimalisering av modeller for "Rapid Prototyping"

5. Metoder for rask fremstilling av modeller og verktay fra 3D-modeller

Pedagogiske metoder :
Forelesninger
Lab.avelser
Obligatoriske oppgaver

Vurderingsformer:
Vurdering av prosekt(er)

Vurderingsformer:
Endelig karakter settes pa grunnlag av én avs uttende prosjektoppgave.
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Karakterskala:
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)

Sensor or dning:
Intern sensor

Utsatt eksamen (tidl. kontinuas on):
Ikke godkjente innleveringer og prosjektarbeid ma gjennomferes neste gang emnet gar.

Tillatte hjelpemidler:

Obligatoriske arbeidskrav:
To obligatoriske innleveringer ma vaae godkjent for a kunne ta den avsluttende prosjektoppgaven.
Obligatorisk laboratoriearbeid inngar i innlevering.

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, gkonomi og ledelse

Emneansvarlig:
Hagskol el ektor Svein Gautestad

Leaeremidler:

Rhinoceros - NURBS modelling for Windows -Training Manual Level 1 og Training Manual Level 2,
siste utgave, Robert McNeel & Assoc

Digitizing with the MicroScribe in RhinoCeros, Immersion Corporation

Solidworks Online Tutorials, SolidWorks (elektronisk gvingsfil), SolidWorks Corporation
SolidWorks for Designers, kap 13 Surface Modeling, CADCIM Technologies

Larebok
Matt Lombard: SolidWorks Surfacing and Complex Shape Modeling Bible, siste utgave, Wiley
Publishing

Erstatter:
TEK?2081

Supplerende opplysninger:
Antall studenter er begrenset av |aboratoriekapasiteten.

Klar for publisering:
Ja
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TEK 2111 Produks onsmetoder - 2011-2012

Emnekode:
TEK2111

Emnenavn:
Produks onsmetoder

Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Var

Sprak:

Norsk

Anbefalt forkunnskap:

For bachelor i ingenigrfag maskin:
TEK?2011 Materiallaae for ingeniarer
REA2041 Fysikk

For Teknologidesign og ledel se:

TEK2091 Materidlaae

SMF1321 Analytisk tegning, form, farge

REA 1131 Grunnleggende matematikk og statistikk

Forventet laeringsutbytte:
Studentene skal kunne:

- Redegjere for elementenei HMS

- Redegjere for produksjonsprosessens betydning i utvikling og fremstilling av en vare
- Velge optimal produksjonsmetode i industriell vareproduksjon pa en systematisk mate
- Gjgre gkonomiske og miljgmessige vurderinger ved helhetlig valg av material- og
produks onsprosess for produkter

- Benytte maskinelt utstyr i verkstedet under tilsyn.

Emnetstemaer:

- HMSi verkstedet sett i sammenheng med aktuelt utstyr for bearbeiding og maleteknikk

- Produksjonsteknikker: steping, plastisk bearbeiding, oppdeling og sasmmenfayning, sponende
bearbeiding, tilvirkningsprosesser for plast og kompositter samt pulvermetallurgi

- Valg av produksjonsparametre og styring av produksjonsprosesser (CNC/PLYS)

- Sammensetningen av produksjonskomponenter (herunder hydraulisk og pneumatiske anlegg) og
hvordan disse fungerer i vareproduksjon
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Pedagogiske metoder :
Ekskurgjoner
Forelesninger
Lab.avelser

Prog ektarbeid

Annet

Pedagogiske metoder (fritekst):

* Forelesninger pa campus og internett
® [ aboratoriegvinger, gvinger og fordypningsoppgaver
® Ekskurgon

Emnet er tilrettelagt for gjennomfering bade for campusstudenter og nettstudenter. Studentene stér fritt
til selv avelge den formidlingsform som best er tilpasset den enkeltes behov. Emnet foreleses med 12 -
14 forelesninger pa campus som er dpne for alle. Forelesninger som tar for seg hovedpunktene i emnet
finnes ogsatilgjengelig fra Fronter.

I tillegg til veiledning pa campus tilbys enkelte forelesninger/veiledninger painternett i form av
webkonferanser hvor samtlige studenter som falger emnet kan delta.

| lgpet av semesteret gjennomferes en 4 dagers samling pa campus for nettstudenter hvor disse kan
giennomfare lab.arbeid. Dette vil samkjares med planlagt bedriftbesak.

Vurderingsformer:
Skriftlig eksamen, 4 timer
Vurdering av progjekt(er)

Vurderingsformer:

¢ 2 fordypningsoppgaver med skriftlig innlevering som teller 30% hver
® Skriftlig eksamen teller 40%
* Alledeler mavaae bestétt for afa karakter i emnet

K arakterskala:
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)

Sensorordning:
En intern sensor.

Utsatt eksamen (tidl. kontinuagon):
Eksamenskontinuasjion i august pafalgende &r.
Obligatoriske innleveringer kan sgkes godkjent med ett ars gyldighet.

Tillatte hjelpemidler:

Tillatte hjelpemidler (gjelder kun skriftlig eksamen):
Godkjent kalkulator, tabellverk.
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Obligatoriske arbeidskrav:
Far studenten kan ga opp til eksamen ma falgende foreligge:

Godkjent 70% lab.gvelser. For nettstudentene avholdes dette som en 4 dagers intensivsamling med
innlagt bedriftsbesgk pa campus.

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, gkonomi og ledelse

Emneansvarlig:
Stipendiat Jan Olav Endrerud

Laeremidler:
Corneliussen, Rolf Garbo: Tilvirkningsteknikk, Fagbokforlaget, ISBN 978-82-767-4559-7

Hartvigsen m.fl: Verkstedhandboka, Gyldendal undervisning, ISBN 978-82-053-5707-5
Stettelitteratur oppgis ved semesterstart

Klar for publisering:
Ja
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ELE2161 Lineser systemteori - 2011-2012

Emnekode:
ELE2161

Emnenavn:
Linesa systemteori

Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
5

Varighet:
Var

Sprak:
Norsk

Anbefalt forkunnskap:
REA 2051 Matematikk 20 - Matematiske metoder

Forventet laeringsutbytte:
Etter gjennomfert emne skal studentene ha kunnskap om modellering og analyse av fysiske systemer.

Kunnskap:

Kjennetil teori for modellering av fysiske systemer
Kjennetil Laplace transformen

Kjennetil Bode plot

Kjenne il prinsippet for seriekompensasjon og stabilitet

Ferdigheter:

® Kunne modellere et fysisk system ved hjelp av differensialligninger, overfare disse til
Laplace-planet og |@se disse ligningene

® Kunne benytte Bode plot og s-plan beskrivelsetil analyse av et fysisk system

* Kunne utfgre enkel regulering av et system med tanke pa stabilitet

Emnetstemaer:

Matematisk modellering

Transferfunksjoner og L aplacebeskrivel ser
Frekvensresponser og analyser
Seriekompensasjon og stabilitetsundersgkel ser

Pedagogiske metoder :
Forelesninger
Lab.ovelser

Oppgavel gsning
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Vurderingsformer:
Skriftlig eksamen, 3 timer

Karakterskala:
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)

Sensorordning:
Sensureres av intern sensor. Ekstern sensor benyttes periodisk, neste gang 2012/2013.

Utsatt eksamen (tidl. kontinuagon):
Ordinag kontinuasjon pa skriftlig eksamen.

Tillatte hjelpemidler:

Tillatte hjelpemidler (gjelder kun skriftlig eksamen):
Ingen

Obligatoriske arbeidskrav:

@vinger og |aboratorieoppgaver ma vaare godkjent for & ga opp til eksamen. Antall obligatoriske
avinger/laboppgaver oppgis ved semseterstart.

(Andlagvis 4 stk totalt)

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, gkonomi og ledelse

Emneansvarlig:
Jon Petter Ellingsgard

Laeremidler:

Kompendium 1 : Linesa systemteori av Hakon Solum

Supplerende laarebok:

Dynamiske systemer - modellering, analyse og simulering, v/Finn Haugen. (2. utg)

Erstatter:
ELE2121 Linesg systemteori

Klar for publisering:
Ja
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TEK 1061 Termodynamikk - 2011-2012

Emnekode:
TEK 1061

Emnenavn:
Termodynamikk

Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
5

Varighet:
Var

Sprak:
Norsk

Forventet laeringsutbytte:
Studentene skal kunne forsta og anvende grunnleggende varme- og stregmningstekniske teorier.

Emnetstemaer:

- Grunnleggende termodynamikk
- Varmeoverfaring

- Fuktig luft

- Vanndampens termodynamikk

- Dampprosesser
- Forbrenning

- Kulde- og varmepumpeprosesser
- Strgmningslazre.

Pedagogiske metoder :
Forelesninger
Oppgavel gsning

Vurderingsformer:
Skriftlig eksamen, 4 timer

Karakterskala:
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)

Sensorordning:
Intern sensor

Utsatt eksamen (tidl. kontinuagon):
Det arrangeres egen kontinuasjonseksamen.
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Tillatte hjelpemidler:

Tillatte hjelpemidler (gjelder kun skriftlig eksamen):
Godkjent kalkulator.

Haugan, J. Tabeller og formelsamling. NKI-forlaget. ISBN 82-562-2483-5

Obligatoriske arbeidskrav:
Ingen

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, gkonomi og ledelse

Emneansvarlig:
1.amanuensis Magnar Eikerol

Leeremidler:
Anskar Lund: Termodynamikk for maskinfag, Fagbokforlaget , ISBN: 82-7674-551-2

Klar for publisering:
Ja
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TEK1021 Lexring | Bedrift (L1B) - 2011-2012

Emnekode:
TEK1021

Emnenavn:
Laging | Bedrift (LIB)

Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Var

Sprak:
Norsk

Forutsetter bestatt:

®* TEK1002 Datassistert design
®* TEK?2091 Materiallaze eller TEK2011 Materiallaare for ingenigrer

Forventet laeringsutbytte:

Studenten skal gjennom laging i bedrift:

1. Hatilegnet seg kunnskap om

- bedriftens organisering

- hvilke elementer som inngar i den industrielle prosessen fraravare til ferdig produkt.
2. Haforstaelse for viktigheten av HMS i en bedrift

3. Kunne bruke datateknikk og programvare til dokumentasjon og presentasjon.

Emnetstemaer:

® Industriprosesser:
® Bruk av materialer og materiaflyt i produksgon, lay-out av en produksonslinje med ett
produkt- tegn inn vareflyten.
® Produksonsmetoder, minst en produksjonsmetode skal beskrives ngye.

* HMS
® Hvordan arbeider bedriften systematisk med HM S-arbeid: Helse (verneutstyr, ergonomi,
datablad), miljg (resirkulering, ren produksjon, energiforbruk) og sikkerhet.
® Presentagonsteknikk
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Pedagogiske metoder :
Ekskurgjoner
Forelesninger
Gruppearbeid
Obligatoriske oppgaver
Praksis

Vurderingsformer:
Muntlig fremfering
Praksisvurdering
Vurdering av progekt(er)

Vurderingsformer:

Samlet karaktervurdering av 2 arbeider/mindre prosjekter og muntlig framfering av bedriftsoppgaven.
En av de to arbeidene er rapport fra bedriftsoppgaven, som ogsa kan bli vurdert av oppdragsgiver. Alle
tre deler ma bestas for a fa karakter i emnet.

Alle rapporter skal leveresinnen gitte frister i emnets rom via Fronter i pdf-format.
Bedriftsoppgaven kan gjennomfares med HiG som en bedrift.

Karakterskala:

Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)
Sensor or dning:

Intern sensor

Utsatt eksamen (tidl. kontinuagon):
Neste gang emnet avvikles ordinaat.
Tillatte hjelpemidler:
Obligatoriske arbeidskrav:
Bedriftsoppgaven ma vaae godkjent av oppdragsgiver
Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, skonomi og ledelse

Emneansvarlig:
1. amanuensis Magnar Eikerol

Laeremidler:
Pensumlitteratur oppgis nar emnet starter.

Stettelitteratur:

Egil J. Skorstad, Organisasjonsformer: Kontinuitet eller forandring?, Gyldendal Akademiske forlag,
2002, ISBN 82-05-30362-2
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Supplerende opplysninger:
Bedriftene velger ut studenter.

For TDL studenter kan det arbeides med design i f.eks materialet tre istedet for produksjonsmetoder.
En forutsetning for dette er at studenten selv finner bedrifter som arbeider med design.Studentene ma
selv dekke utgiftenetil reise.

Klar for publisering:
Ja
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TEK 2031 Teknologiledelse - 2012-2013

Emnekode:
TEK2031

Emnenavn:
Teknologiledelse

Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Host

Sprak:
Norsk

Forutsetter bestatt:

Anbefalt forkunnskap:

* REA1131 Grunnleggende matematikk og statistikk eller
* REAZ2121 Kvalitetsledel se med statistikk

Forventet laeringsutbytte:
Etter endt emne skal studenten

Kunnskap

ha kjennskap til hvordan effektiv verdiskaping skjer internt i en bedrift

ha kjennskap til hvordan teknologi og mennesket ber fungere sammen for & skape konkurransefortrinn

Ferdigheter
kunne utvikle effektive verdiskapingsstrategier for bedrifter

Kunne lede kontinuerlig forbedringsarbeidet som sikrer konkurransefortrinnene til bedriften

Generell kompetanse
ha en forstéel se for Lean paradigmet

ha en forstéel se av kompleksiteten og mangfoldigheten som skal til for & oppna konkurransefortrinn
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Emnetstemaer:

M dl styring-Ressursknapphet
Verdiskapingsstrategier og -ledelse
Utviklingsprosessen for produkter og tjenester
V erdiskapingsprosessent

Kontinuerlig forbedring

Lean filosofi og gjennomfaring
Kunnskapsutvikling og laaing

Pedagogiske metoder :
Forelesninger
Gruppearbeid
Obligatoriske oppgaver

Vurderingsformer:
Skriftlig eksamen, 4 timer

Karakterskala:
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)

Sensorordning:
Intern sensor

Utsatt eksamen (tidl. kontinuagon):
Ordinaa kontinuasjon pa skriftlig eksamen

Tillatte hjelpemidler:

Tillatte hjelpemidler (gjelder kun skriftlig eksamen):
Larebaker, godkjent kalkulator som ikke kan kommunisere med andre

Obligatoriske arbeidskrav:

3 obligtoriske arbeider skal leveresinn i Fronter som pdf til fastsatt tid for &fa ga opp til eksamen.

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, gkonomi og ledelse

Emneansvarlig:
Hagskol el ektor Halvor Holtskog

Leeremidler:
Pensumlitteratur oppgis ndr emnet starter.

Supplerende opplysninger:
Emnet inngar i

Bachelor i teknologidesign og ledelse
Bachelor i gkonomi og ledelse

Bachelor i ingenigrfag - maskin, industriell design
Bachelor i ingenigrfag - maskin, Lean manufacturing
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Klar for publisering:
Ja
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SM F3011 Endringsledelse - 2012-2013

Emnekode:
SMF3011

Emnenavn:
Endringsledelse

Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Host

Sprak:
Norsk
Anbefalt forkunnskap:

SMF1181 Kvalitetsledel se med vitenskapelig metode
SMF2051 Ledelse med arbeidslivgus

Forventet laeringsutbytte:
Kunnskaper:

Kandidaten har grunnleggende kunnskaper om ulike teorier om hvordan endring faktisk skjer.(ikke

planlagt og planlagt endring)

Ferdigheter:

Kandidaten kan selvstendig og i gruppe identifisere, planlegge og gjennomfeare endringsprosjekter, pa

grunnlag av forstéel se om hvor kompleks og sammensatte fenomenet endring er.

Emnetstemaer:

Organisasjonskultur
Perspektiver pa organisatorisk endring

Endringsprosesser og endringsstrategier
L edelse av endringsprosesser
Endringsstrategi og og endringsledelse

Pedagogiske metoder :
Obligatoriske oppgaver

Vurderingsformer:
Annet

Organisasjonsendring — drivkrefter, innhold og omfang, kontekst og prosess
Fraforstaelse til handling — planlagt organisasjonsendring
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Vurderingsformer:

e Skriftlig eksamen, 4 timer (teller 70%)
® Vurdering av treinnleveringer (teller 30%)
* Hver av delene ma bestas separat

Karakterskala:

Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)
Sensor or dning:

Intern sensor

Utsatt eksamen (tidl. kontinuagon):
Neste ordinagre skriftlige eksamen

Tillatte hjelpemidler:
Tillatte hjelpemidler (gjelder kun skriftlig eksamen):
Alletrykte og skrevne

Obligatoriske arbeidskrav:
Ingen

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, skonomi og ledelse

Emneansvarlig:
Farsteamanuensis Terje Bokalrud

Laeremidler:
Organisasjonsendringer og endringsledelse, Dag Ingvar Jakobsen, ISBN 82-450-0179-1
Organisasjonskultur, Henning Bang

Klar for publisering:
Ja
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Valgemne, 10 st.p. - 2010-2011
Emnenavn:
Vagemne, 10 st.p.

Faglig niva:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Hest og var

Spr ak:
Norsk

Forventet laeringsutbytte:
Emnetstemaer:

Pedagogiske metoder :
Gruppearbeid

Vurderingsformer:
@vinger

Karakterskala;
Bestatt/| kke bestétt

Tillatte hjelpemidler:

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, gkonomi og ledelse

Emneansvarlig:

Klar for publisering:
Nei
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ENE2011 Andrefornybare energiformer - 2012-2013

Emnekode:
ENE2011

Emnenavn:
Andre fornybare energiformer

Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Var

Sprak:
Norsk

Forventet laeringsutbytte:
Kunnskap:

Studenten skal ha kunnskap om teknologiene:

Hydrogen /Brensel celler
Sol
Balgekraft/Tidevannskraft
Termisk

Saltvannsosmos
Geotermisk

Generell kompetanse:

¢ Studentene skal ha generell kompetanse innen andre energiformer som kull, olje, gass og
atomkraft
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Emnetstemaer:

Hydrogen /Brenselceller
Sol
Balgekraft/Tidevannskraft
Termisk

Saltvannsosmos
Geotermisk

Orientering om andre energiformer:

Kull

Olje

Gass
Atomkraft

Pedagogiske metoder :
Forelesninger
Oppgavel gsning

Vurderingsformer:
Skriftlig eksamen, 4 timer

K arakterskala:
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)

Sensorordning:
Sensureres av intern sensor
Tillatte hjelpemidler:

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, skonomi og ledelse

Emneansvarlig:
Fersteamanuensis Alemayehu Gebremedhin

Laremidler:
Oppgis ved semesterstart

Klar for publisering:
Ja
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T@L 3901 Bachelor oppgave 20 - 2012-2013

Emnekode:
TAL 3901

Emnenavn:
Bacheloroppgave 20

Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
20

Varighet:
Heast og var

Varighet (fritekst):
Oktober - juni

Sprak:
Norsk, alternativt engelsk
Forutsetter bestatt:

Bestatt minimum 100 studiepoeng fra 1. og 2. studiedr innen 01.09 det studiedret bachel oroppgaven
skal utfares
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Forventet laeringsutbytte:
Bachel oroppgaven avslutter studentens studieprogram og skal integrere viktige deler av
studieprogrammets faglige innhold. Etter gjennomfert bachel oroppgave har studenten tilegnet seg:

Kunnskaper:

* ny kunnskap innen en selvvalgt del av sitt fagomrade

* forstaelse for metodisk arbeid, evnetil refleksjon og evne til systematisk/vitenskapelig vurdering

* kompetansetil & planlegge og utfare en selvstendig oppgave, formulere problemstillinger og
analysere disse med utgangspunkt i bade teoretisk og empirisk materiale og & gjennomfare en
oppgave pa en metodisk tilfredsstillende méate

Ferdigheter:

* ferdigheter i & utarbeide konkrete problemstilling av samfunnsmessig interesse innen
fagomrédet, under veiledning

¢ ferdigheter i aidentifisere og vurdere litteratur som er relevant for problemstillingen, under
veiledning

* ferdigheter i agai dybden pa avgrensede problemstillinger og utarbeide konkrete
| @sningsalternativer pa problemet

¢ ferdigheter i & dokumentere og formidle resultatene fra prosjektarbeidet paen
systematisk/vitenskapelig méte

Generell kompetanse:

* innsikt i vitenskapelig redelighet og forstael se for etiske problemstillinger som er av relevans for
problemstillingen

® bevissthet om problemstillingens og arbeidets konsekvenser for enkeltmennesker, bedrift og
samfunn

Emnetstemaer:
Studenten velger selv temaer ut fra godkjent problemstilling.

Pedagogiske metoder :
Veiledning

Vurderingsformer:
Annet

Vurderingsformer:

Skriftlig rapport og muntlig presentasjon, hvor den muntlige presentasjonen kan feretil justering av
karakteren pa rapporten med én karakter opp eller ned. Det kreves at rapporten skal vaae bestétt (bedre
enn F) for at studenten kan fremstille seg for muntlig presentasjon.

Se ellers Supplerende opplysninger.

Karakterskala;
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)

Sensor ordning:
Ekstern sensor og intern sensor
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Utsatt eksamen (tidl. kontinuas on):

Ved ikke bestatt bacheloroppgave gis det anledning til &levere forbedret oppgave til kontinuasjon
innen utgangen av paf @l gende semester.

Tillatte hjelpemidler:
Obligatoriske arbeidskrav:

Problemdefinigon

Progjektplan/ forskningsskisse

Skriftlig rapport underskrevet av ale progektmedlemmer/ eventuelt produkt
Individuelt reflekgonsnotat

Presentasjon av oppgaven pa Internett

Plakat

Abstract pa engelsk

Dagbok/logg

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, skonomi og ledelse

Emneansvarlig:
Studieprogramansvarlig

Laeremidler:
Faglige laaemidler avhengig av oppgavens tema.

Anbefalte metode-, forsknings- og vitenskapelige laaemidler:

- K. Halvorsen. Eninnfering i vitenskapelig metode. ISBN: 8270377945

- A. Johannessen, L. Christoffersen og P. A. Tufte. Forskningsmetode for gkonomisk-administrative
fag, ISBN: 82-7935-211-2

- M. Stene. Vitenskapelig forfatterskap. ISBN: 82-463-0016-4

- H. Westhagen. Progektarbeid: Utviklings- og endringskompetanse. ISBN: 82-05-30539-0

Supplerende opplysninger:
Detaljert veiledning om bachel oroppgaver finnesi eget Fronterrom og pa HiGs web
http://www.hig.no/student/studentoppgaver.

Dersom karakteren paklages, vil dette medfere at det oppnevnes ny sensor pa den skriftlige delen.
Medfarer ny sensur at karakteren pa den skriftlige delen endres, ma det gjennomferes en ny muntlig
fremfaring.

Klar for publisering:
Ja
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BY G1063 M ekanikk - 2012-2013

Emnekode:
BY G1063

Emnenavn:
M ekanikk

Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Var

Sprak:
Norsk

Forventet laeringsutbytte:
Kunnskaper :

Kandidaten har kunnskap om grunnleggende prinsipper som likevekt og elastisitet. Kandidaten
kjenner betydningen til grunnleggende begreper.

Kandidaten kan forklare hvordan elementaare problemer innen statikk og fasthetslaare kan | ases.
Ferdigheter:

Kandidaten evner alase enkle oppgaver angdende beregning av krefter, bgyemomenter og spenninger,
0g behersker beregningsmetoder for dette.

Emnetstemaer:

Krefter og krefters resultanter

Likevekt inkl. rotasjonslikevekt og momentbegrepet
Tauberegninger

Hookes lov

Fagverk

Temperaturvirkning

Skjaarspenninger og statisk moment (S)
Skjaakraft-diagrammer

Bayespenninger og arealmomentet (1) og tverrsnittsmodulen (W)
Mohrs sirkel

M oment-diagrammer

Statisk bestemte og ubestemte konstruksjoner
3-momentlikningen

Nedbgyning og vinkelendring

Knekking

Torgon (kun helt grunnleggende)
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Pedagogiske metoder :
Forelesninger
Obligatoriske oppgaver

Pedagogiske metoder (fritekst):
Emnet er tilrettelagt for gjennomfaring bade for campusstudenter og nettstudenter. Den enkelte student
star fritt til selv & velge den formidlingsform som best er tilpasset eget behov.

Emnet foreleses med forelesninger pa campus som er dpne for alle. Forelesninger som tar for seg
hovedpunktene i emnet finnes ogsa ferdig innspilt tilgjengelig fra internett.

Det gis veiledning pa campus til oppsatte tider. | tillegg blir det minst en samling pa campus for
nettstudentene, med obligatoriske lab.avelser. Dessuten tilbys veiledning painternett.

Vurderingsformer:
Annet

Vurderingsformer:

® Skriftlig deleksamen midtveisi semestret, 3 timer (teller 30%)
® Skriftlig slutteksamen, 4 timer (teller 70%)
* Béde deleksamen og slutteksamen ma bestas.

Karakterskala:
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)

Sensorordning:
Sensureres av intern sensor.

Utsatt eksamen (tidl. kontinuagon):
Ordinaa kontinuasjon for begge deleksamener.

Tillatte hjelpemidler:
Tillatte hjelpemidler (gjelder kun skriftlig eksamen):

® Formelsamling
® Kakulator som ikke kan kommunisere med andre.

Eneste tillatte formel samling: John Haugan: "Formler og tabeller".
Kalkulator og nevnte tabell er tillatte hjel pemidler bade for deleksamen og slutteksamen.

Obligatoriske arbeidskrav:
Det blir ca. 10 innleveringer, hvorav minst 70% ma vaae godkjent. Minst en lab.evelse ma vage blant
de godkjente.

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, gkonomi og ledelse

Emneansvarlig:
Heagskolelektor Leif Erik Storm
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Leeremidler:
distein Vollen (2010). Mekanikk for ingenigrer. Statikk og fasthetslaae, NKI Forlaget

Erstatter:
BY G1062 Mekanikk

Supplerende opplysninger:
All viktig informasjon legges ut i Fronter.

Klar for publisering:
Ja
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TEK3071 Klimaforandringer og energi - 2012-2013

Emnekode:
TEK3071

Emnenavn:
Klimaforandringer og energi

Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Host

Sprak:
Norsk

Anbefalt forkunnskap:
REA2041 Fysikk

Forventet laeringsutbytte:
Kandidaten skal ha kunnskap om:

gjere rede for jordens energibalanse

gjere rede bagekraft sett i sammenheng med klimaendringer
gjererede for hvaenergi er

gjere rede for ikke-fornybare energikilder

gjere rede for fornybare energikilder.

beskrive betydningen av et varmere klima

Ferdigheter:

® beregne energimengder i de forskjellige teknologier
Generell kompetanse

¢ grunnlag for adeltai offentlig diskusjon om basrekraftig utvikling angaende energi.
Emnetstemaer:

Hvaer energi?

Jordens energibalanse

Historien om menneskets bruk av energi
Baaekraftighet, klimaforandringer og det globale milja
@konomi og omgivelsene

Ikke baarekraftige energiteknol ogier

Klimaforandringer

Fornybar energiteknologi
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Pedagogiske metoder :
Forelesninger
Oppgavel gsning
Progjektarbeid

Vurderingsformer:
Skriftlig eksamen, 4 timer

Karakterskala:
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)

Sensorordning:
Inntil to interne sensorer.

Utsatt eksamen (tidl. kontinuagon):
Gjennomfares neste gang emnet gar, ingen egen konteeksamen.

Tillatte hjelpemidler:
Tillatte hjelpemidler (gjelder kun skriftlig eksamen):
® Godkjent kalkulator som ikke kan kommunisere med andre

® Skrivesaker
® Utdedlte tabeller

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, skonomi og ledelse

Emneansvarlig:
1.amanuensis Rune Strand @degard, dosent Magnar Eikerol

Leaeremidler:
David Coley: Energy and Climate Change Creating a Sustainable Future ISBN978-0-470-85313-9

Supplerende opplysninger:
Energidelen er overlappende med ELE 3281 Energiteknikk og produksjon, slik at kandidatene ikke
kan fa studiepoeng for begge emner.

Klar for publisering:
Ja
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REA3002 M atematikk 30 - 2012-2013

Emnekode:
REA3002

Emnenavn:
Matematikk 30

Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Host

Sprak:
Norsk

Anbefalt forkunnskap:

REA1042 - Matematikk 10 - Funksjoner med en variabel
® REAZ2041 - Fysikk
® REAZ2051 - Matematikk 20

Forventet laeringsutbytte:

Studentene viser kunnskap om og forstaelse for en del matematiske begreper, problemstillinger og
| @sningsmetoder innenfor reell flervariabel funksonslaare, vektoranalyse og partielle
differensiallikninger, som kreves for opptak til 4. studiedr i masterutdanninger i teknologi.

Emnetstemaer:

* Partielle deriverte, linesare approksimasjoner, kjerneregelen, retningsderiverte, gradient.

* Dobbeltintegral, trippelintegral, variabel skifte i integraler, vektorfelt, linjeintegraler,
flateintegraler, Greens setning, Divergenssetningen, Stokes' setning.

® Lineage 2.ordens partielle differensial-likninger med konstante koeffisienter,
randverdiproblemer, separasjon av variable, varmelikningen, belgelikningen, d'Alemberts
| @sning.

Pedagogiske metoder :
Forelesninger
Oppgavel gsning
Veiledning

Vurderingsformer:
Skriftlig eksamen, 4 timer

Karakterskala:
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)
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Sensorordning:
Sensureres av intern sensor (emnelagrer)

Ekstern sensor benyttes periodisk (hvert 3-4 ar) til sensurering og til utarbeidelse av

eksamensoppgaver.

Utsatt eksamen (tidl. kontinuagon):
Det arrangeres egen kontinuasjonseksamen.

Tillatte hjelpemidler:

Tillatte hjelpemidler (gjelder kun skriftlig eksamen):
Godkjent kalkulator som ikke kan kommunisere med andre
John Haugan: Tabeller og formelsamling (NKI).

Obligatoriske arbeidskrav:
Ingen

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, gkonomi og ledelse

Emneansvarlig:
Fersteamanuensis Hans Engenes

Laremidler:
Edwards & Penney: Calculus (Pearson Prentice Hall, ISBN 0-13-615840-4)
Hornaes, H.P. Partielle differensiallikninger (Kompendium).

Klar for publisering:
Ja

Emneside (URL):
http://www.ansatt.hig.no/hansh/M a30/M a30.html
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