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Studieplan 2016/2017

Bachelor i ingeniarfag - fornybar energi

Studieprogramkode

BIFENER

Innledning

Verdens energiforsyningssystem er helt dominert av fossile energikilder som i dag star for mesteparten
av globale klimagassutslipp. Det globale energisystemet stér derfor overfor avorlige utfordringer for &
redusere klimagassutslippene og minske avhengigheten av begrensede energiressurser som ogsa
forarsaker miljgproblemer. Utfordringen er ikke bare miljgproblemer, men ogsa energi
forsyningssikkerheten som er ryggraden for det moderne samfunn. Det er derfor behov for et
bagrekraftig og robust energisystem som bygger pa fleksible systemer med gkende andel av fornybare
energikilder.

Siden energi- og klimautfordringene er kompliserte, har behovet for en helhetlig energisysteml gsning
aldri veat saviktig som det er na Dette vil i sin tur kreve kvalifiserte ingenigrer som har kompetanse
pa omradet bagrekraftig energi der ressursmessige, teknologiske, gkonomiske og milj@messige aspekter
er integrert.

Mange bedrifter satser i dag pa fornybar energi bade nasjonalt og internasjonalt. Offentlig sektor,
myndigheter, energiradgivning, energikonsulenter har behov for kvalifiserte personer med kompetanse
innenfor baarekraftig / fornybar energi

| studiet bachelor i ingenigrfag fornybar energi vil det vaare fokus pa baarekraftig / fornybar energi og
pavalg av riktige energikilder i de forskjellige omrader der det er behov for energi. Det vaare seg
innenfor bygg, servicenaginger, kraftkrevende industri eller offentlig tjenesteyting. Gjennom
programmet, vil kandidatene oppna kunnskaper og ferdigheter i utforming av baaekraftig energisystem
der produksjon, forsyning, bruk og distribusjon av forskjellige energiformer med ingenigr og
tverrfaglig tilnaaming belyses.

Utdanningen skal gjare studentene kvalifisert til &jobbei en rekke forskjellige private bedrifter bade
nasjonalt og internasjonalt, samt innen offentlig sektor. Fullfert studium gir kompetanse til & arbeid
innen blant annet:

Vurdering, utvikling og utnyttelse av alternative energikilder lokalt/regionalt/nasonalt
Analyse av system og teknikk, energiberegninger og vurdering av baaekraftighet
Planlegging, pros ektering, pros ektledel se innen energi

Systemanalyse for utnyttelse av fleksible energisystemer pa forskjellige nivaer
Energimarkeder

Studiets varighet, omfang og niva

® Studiet er pabachelorniva (syklus 1) med normert studietid 3 &r.
® Studiet gir totalt 180 studiepoeng og farer til graden ”Bachelor i ingeniarfag — fornybar energi.

* Studiet falger Forskrift om rammeplan for ingenigrutdanning av 2011 hvor niva, laaingsutbytte,
struktur og innhold er beskrevet.

© NTNU | Teknologivn. 22, 2815 Gjevik | TIf. 61 13 51 00 | Faks 61 13 51 70 1/71


http://www.lovdata.no/ltavd1/filer/sf-20110203-0107.html

BNTNU

Forventet laeringsutbytte

Etter fullfert Bachelor i ingeniarfag fornybar energi skal studentene hatilegnet seg solide

basi skunnskaper innen bagrekraftig/fornybar energi. Da studiet fglger rammeplanen far kandidatene
solid kompetanse innen klassiske real- og naturfag. Dette i kombinasjon gir et godt grunnlag for &
utvikle og tilegne seg ytterligere kunnskap og kompetanse i en yrkesaktiv karriere.

Det konkrete laaingsutbyttet vil ut fraNKR (Nasonalt Kvalifikasjonsrammeverk) gi felgende
laaringsutbytte fra utdanningen:

Kunnskaper

* Kandidaten har grunnleggende kunnskaper om navaarende og potensielle fremtidige
lokal e/regional e/nasjonale/ global e energisystemer, som dekker ressurser, utvinning,
konvertering og sluttbruk og kunnskap innen helhetlig systemperspektiv.

¢ Kandidaten har kunnskap som bidrar til relevant spesiaisering innen fornybar energi.

¢ Kandidaten har grunnleggende kunnskaper i matematikk, naturvitenskap og relevante samfunns-
og gkonomifag og hvordan disse integreresi system- og innovasjonsprosesser med utnyttelse av
varme og/eller stram til og med drivstoff

¢ Kandidaten har kunnskap om energiens historie, utvikling og ingenigrensrolle i samfunnet.

® Kandidaten kjenner til forsknings- og utviklingsarbeid, relevant metodikk og arbeidsméte innen
eget fagfelt.

* Kandidaten kan oppdatere sin kunnskap innenfor fagfeltet, bade gjennom
informasjonsinnhenting og kontakt med fagmiljger og praksis.

¢ Kandidaten har bred kunnskap om teknologier innen fornybar energi

¢ Kandidaten har kunnskap om teorier, problemstillinger, prosesser, verktgy og metoder innenfor
fornybar/baarekraftig energi

Ferdigheter

® Kandidaten kan anvende kunnskap i matematikk, fysikk, kjemi og teknologiske emner for a
formulere, spesifisere, planlegge og | @se tekniske problemer pa en velbegrunnet og systemati sk
mate innen fornybar energi med systemtilnaaming.

* Kandidaten behersker utviklingsmetodikk, og kan anvende programmer for
modellering/simulering og kan realisere |gsninger og systemer med hensyn til bagrekraftig
energisystemer.

® Kandidaten kan identifisere, planlegge og gjennomfare prosjekter, eksperimenter og
simuleringer, samt analysere, tolke og bruke framkomne data, bade selvstendig og i team.

* Kandidaten kan finne, vurdere og utnytte teknisk viten pa en kritisk mate innen sitt omrade, og
fremstille dette slik at det belyser en problemstilling, bade skriftlig og muntlig.

¢ Kandidaten kan bidratil nytenkning, innovasion, kvalitetsstyring og entreprengrskap ved
utvikling og realisering av baarekraftige systemlasninger innenfor fagomradet.

* Kandidaten kan beherske beregnings og analyseverktay for 8 sammenligne forskjellige
energiformer

Generell kompetanse

¢ Kandidaten har innsikt i miljgmessige, hel semessige, samfunnsmessige og gkonomiske
konsekvenser av produkter og l@sninger innenfor sitt fagomrade og kan sette dissei et etisk
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perspektiv og et livsl gpsperspektiv.

* Kandidaten kan formidle ingenierfaglig kunnskap til ulike malgrupper bade skriftlig og muntlig
pa norsk og engelsk og kan bidratil & synliggjere teknologiens betydning og konsekvenser.

* Kandidaten kan reflektere over egen faglig utevelse, ogsdi team og i en tverrfaglig sammenheng,
og kan tilpasse denne til den aktuelle arbeidssituasjon.

® Kandidaten kan bidratil utvikling av god praksis gijennom a deltai faglige diskusjoner innenfor
fagomradet og dele sine kunnskaper og erfaringer med andre.

Malgruppe
Studiet retter seg til sgkere som gnsker en ingenigrutdanning innen fornybar/baaekraftig energi. Dette
gjelder:

* Spkere fravideregaende skoler
¢ Studenter frateknisk fagskole
® Studenter som har gjennomfert forkurs for ingenigrutdanning.

Opptakskrav og rangering
| henhold til Forskrift om opptak til hayere utdanning kan fglgende tas opp:

® Sgkere med generell studiekompetanse + Matematikk (R1 + R2) og Fysikk 1

* Sgkere med nyere godkjent 2-arig fagskoleutdanning i tekniske fag ma dokumentere tilsvarende
kunnskaper i matematikk og fysikk

* Spkere med 2-arig teknisk fagskole etter rammeplan fastsatt av departementet 1998-1999 og
tidligere studieordninger, fyller kravene for opptak uten hensyn til de spesielle kravenei
matematikk og fysikk som er fastsatt her

® Sgkere som har bestdtt 1-arig forkurs for ingenigrutdanning og maritim hagskol eutdanning fyller
kravene for opptak uten hensyn til de spesielle opptakskravene i matematikk og fysikk som er
fastsatt her.

* Sgkere som har generell studiekompetanse og har bestétt et realfagskurs med ett semesters
omfang med fordypning i matematikk og fysikk fyller kravene for opptak uten hensyn til de
spesielle kravene i matematikk og fysikk som er fastsatt her

Studietsinnhold, oppbygging og sasmmensetning

Studiet felger rammeplanen for ingenigrutdanning. | fglge rammeplanen er emnene inndelt i
fellesemne, programemner, tekniske spesialiseringsemner og valgfrie emner. Tabellen under viser
fordelingen for studiet i ingenigrfag fornybar energi ved NTNU iGjavik:

Tekniske Valgfrie
Fellesemner Programemner spesialiseringsemner emner
S1 Matematikk 1 Elektriske kretser Bagekraftig energi |
Matematikk 2 for
elektro
Ingeniarrollen for .
S2 elektro og maskin Elektriske kretser
Baaekraftig energi 11
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S3 Fysikk og kjemi GISIntro
1 Ingeniarfaglig Statistikk og Termodynamikk og
systememne gkonomi varmelage

Se tabell for

S5 anbefalte
valgemner

Energisystem analyse
6 Bacheloroppgave

Studiet i ingenierfag fornybar energi er lagt opp pa felgende méte:

Farste aret inneholder to fellesemner, og to programemner samt et teknisk spesialiseringsemne. Emnet
elektriske kretser er en del av programemnene. Elektriske kretser er det grunnleggende emne som alle
andre elektroemner bygger pa. For studenter frafornybar energi er emnet viktig for & kunne forsta
integrasjon og eventuelt velge kurser som retter seg mot aintegrere fornybar energi mot elektriske
nettet eller kunne ga videre med konvertering av forskjellig energiformer til elektrisk energi.

Andre studiedr bestar av et fellesemne og to programemner samt tre tekniske spesialiseringsemner. Her
gis bland annet emnet GIS intro. For studenter frafornybar energi er emnet relevant for a kunne vaare
med pé areal planl eggingsprosessen hvor bl.a. energiforsyningsaspektet er en viktig del.

Det siste studiedr inneholder tre valgemner og to tekniske spesialiseringsemner. Valgemner patotal 30
stp tasi femte semester mens de to tekniske spesialiseringsemner gjaresi gette semester. Nar det
gjelder valgfrie emner ma det velges minst 10 stp. fratabellen valgemne |, og minst 10 stp fra tabellen
valgemnene |1 (setabell under). De gvrige 10 stp velgesfritt fratabellene valgemne | og 11

En av de to tekniske spesiaiseringsemner er den sterre avsluttende bachel oroppgave som gjaresi
samarbeid med bedrifter og virksomheter. Oppgaven tar utgangspunkt i realistiske problemstillinger fra
nagringslivet/sasmfunnglivet. Studentene jobber i grupper og bruker kunnskap og ferdigheter fraflere
fagomréder i studiet. Studentene skal kunne presentere deler av oppgaven pa engelsk, skriftlig og
muntlig. Det er krav til antall opparbeidede studiepoeng for & kunne ta denne oppgaven (100 sp).

Studentene vil gjennom studiet fa en god teoretisk tyngde innen de forskjellige teknol ogiene innen
fornybar energi samt noe praksis innen disse. Systemanalyse og systemtilnaa'ming med mulighet for
integrering av forskjellige energiformer gir gode kunnskaper for a se hvordan forskjellige energiformer
kan anvendes hver for seg eller sammen, for alase energibehovene lokalt/regionalt/nasjonalt.
Tabellene nederst viser de enkelte emner som inngar i studieprogrammet.

Studenter som vil sgke opptak til Teknologimaster ved NTNU Trondheim tar Matematikk 3 og mai
noen tilfeller dokumentere 10 sp i Fysikk.

Laboratoriearbeid/praksis

Studenten skal kunne omsette teoretiske kunnskaper til praksis. En viktig arena er bedrifter og
virksomheter i regionen som dpner for ekskursjoner, relevante oppgaver og veiledning.
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Gjennomfering av studiet

Studiet krever stor grad av tilstedevagrel se, studentene tilbys ogsa god oppfalging gjennom veiledning
frafaglager og lagingsassistenter. Videre vil innleveringer og obligatoriske oppgaver kommenteres og
evt. karaktersettes, hvis de er en del av karaktervurderingen. Jevnt arbeid gjennom studiedret viser seg
agi en bedre progresion i lagring enn lesing foran en avs uttende eksamen.

Det kan ved behov lages individuelle utdanningsplaner som tilpasses studentens tidligere kompetanse.
Studiekvalitet
Studiekvalitet bygger pafalgende pilarer:

® Undervisningspersonalets faglige og pedagogiske kompetanse

* Kvalitetssystem og involvering av studentene

® Aktivt samspill med partnerei industri og naaringsliv ved utvikling av studiet
® Forskningsbasert undervisning

For skningsbasert undervisning

Gjennom undervisning og praksis vil studentene fainnsikt i teknologiutvikling. Studentene blir
introdusert for metoder og tankegang som skal gjgre dem i stand til selv & gjennomfere
laboratoriearbeid og enkle FoU-arbeider. Allerede fra 1. studiedr skrives det rapporter hvor det legges
vekt pa at studentene viser god forskningsetikk gjennom selvstendige arbeider og god systematikk,
bruk av litteratur og referanser. | siste studiedr ska studentene gjennomfgre en bachel oroppgave der
ale elementer inngér.

Viderestudier

Fullfart studium kvalifiserer til & sgke opptak til videre studier (master) ved for eksempel NTNU i
Trondheim €ller tilsvarende utdanningsinstitugioner i inn- og utland. Master in Sustainable
Manufacturing ved NTNU i Gjevik kan ogsa vagre en naturlig fortsettelse etter bachel orstudiet.

Tekniske forutsetninger

Studiet stiller krav til at man skal ha egen baabar PC. Det er anbefalt & haen PC som benytter
Windows operativsystem for & unnga problemer ved installasjon og bruk av programmvarer. Det vil
vage tilgjengelige noen datamaskiner i datasaler og laboratorier.

Det er god tilgang pa tradlgse nettverk for baarbare datamaskiner.
Sensor ordning
® | studieprogrammet har flere emner intern sensor med periodisk bruk av ekstern sensor (hvert
4.-5. &)
® Ekstern og intern sensor: Hvert ar for Bachel oroppgave ingenigr
® Sensurering i de enkelte emner gjennomferes slik som beskrevet i emnebeskrivelsene, for
detaljer om sensorordning se den enkelte emnebeskrivel se.

I nternagonalisering
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| studieprogrammet Bachelor i ingeniarfag - fornybar energi meter studentene internasjonalisering pa
forskjellige méte som for eksempel:

Engelsk pensumlitteratur i noen av emnene

Noen emne gar/kan ga helt/delvis pa engelsk eller nordisk sprak
en/fleretemai et emne undervises pa engelsk

Anvendelse av programvare med engelsk eller nordisk sprak

NTNU har avtaler med en rekke universitet og hagskoler i utlandet som kan vaare aktuelle for et
opphold som en del av utdannel sen.
Det anbefales at et eventuelt utvekslingshalvar leggestil 5. semester.

Klar for publisering

Ja

Godkjenning

Februar 2016 i Studienmenda.

Utdanningsniva
Bachelorgrad
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Emnetabell 2016-19

Emnekode | Emnets navn | OV *) | Studiepoeng pr. semester |
|siH) |s2v) |s3H) |sav) |ssH) |sev) |
REA1141  |Matematikk 1 | o | 10| | | | | |
ENE1002  |Barekraftigenergil | o | 10| | | | | |
ELE1071  |Elektriskekretser | o | 10| 10| | | | |
REA2081 | Matematikk 2 for Elektro og Fornybar energi | O | | 10| | | | |
T@L1002  |Ingenigrrallen for dektro, maskin og fornybar energi | o | | 10| | | | |
REA2101 | Eysikk og kjemi | o | | | 10| | | |
GEO1121  |GlISIntro | o | | | 10| | | |
ENE2002  |Baerekraftig energi 1l | o | | | 10| | | |
SMF2251 | Statistikk og gkonomi | o | | | | 10| | |
ENE2031 | Termodynamikk og varmeleere | ®) | | | | 10| | |
T@L1011 | Ingenigrfaglig syslememne | O | | | | 10| | |
| valgemne, 10t .p. | v | | | | | 10| |
| valgemne, 10t .p. | v | | | | | 10| |
| valgemne, 10 st.p. | v | | | | | 10| |
ENE3003 | Energisystem analyse | o | | | | | | 10|
T@L3905 | Bacheloroppgave ingenigr | o | | | | | | 20|
sum| 30| 30| 30| 30| 30| 30|
*) O - Obligatorisk emne, V - Vagbare emne
Valgemnel (Minst 10 stp skal velgesfra fglgende)
Emnekode | Emnets navn | O/V *) | Studiepoeng pr. semester |
| siH) | s2v) | s3(H) | s4v) | s5(H) | s6(v) |
ENE2042 | Energimarkeder | v | | | | | 10| |
sum;| 0| 0| 0| 0| 10| 0|
*) O - Obligatorisk emne, V - Vagbare emne
Valgemner Il (Minst 10 stp skal velges fra falgende)
Emnekode | Emnets navn | OV *) | Studiepoeng pr. semester |
|suH) [sav) |ssH) |sav)  |ssH) |sev) |
ELE3341 | Elektriske anlegg og hayspenningsteknikk | v | | | | | 10| |
BYG3261 | Baer ekraftig bygging | v | | | | | 10| |
ENE1031 | Elekiriske ener gisystem og fjernvarme | \ | | | | | 10| |
Fglgende valgemner gisav NTNU Trondheim:
TFNE3005 Effektiv energibruk
TFENE3006 Energilagring
sum;| 0| 0| 0| 0| 0 q
*) O - Obligatorisk emne, V - Vagbare emne
Valgemner |11 (10 stp valgemner velgesfritt fra fglgende eller fra tabellen over)
Emnekode | Emnets navn | O/V ) | Studiepoeng pr. semester |
|suH)  [s2v)  |saH)  [sav)  |ssH)  [sev) |
REA3011 | Matematikk 3 | % | | | | | 10| |
SMF1212 | Progjextiedelse | Vv | | | | | 10| |
Sum| 0| 0| 0| 0| q 0|

*) O - Obligatorisk emne, V - Vagbare emne
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Emneover sikt

REA1141 Matematikk 1 - 2016-2017
Emnekode:
REA1141

Emnenavn:
Matematikk 1
Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Hast
Sprak:
Norsk

Forutsetter bestatt:
For TRES studenter: Bestétt provei REA0011 Forkursi matematikk for TRES
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Forventet laeringsutbytte:

Etter endt emne skal studenten ha kunnskap om matematikk som et viktig verktay i ingenigrfaglig
problemlgsing, samt danne grunnlaget for videre spesialisering i matematikk og naturvitenskap og gi
nedvendig kunnskap i matematikk som grunnlag for livslang laging. Emnet bidrar delvistil oppfyllelse
av kravet til grunnleggende kunnskaper innen matematikk og om hvordan matematikk integreresi
ingenigrfaglig problemlasning.

Emnet vektlegger regneferdigheter og grunnleggende begrepsforstael se.
Kunnskap:

* Opparbeide et faglig grunnlag og en forstaelse i matematikk som andre emner kan bygge videre
pa.

® Se grunnleggende sammenhenger mellom matematikk og ingenigrfaglige anvendel ser

* Haet relevant matematisk symbol- og formelapparat

¢ Kjennetil forskjellige typer matematiske dataprogrammer

Emnet skal gi kunnskap i omradene derivasjon, integrasjon, differensiallikninger og komplekse tall.
Ferdigheter:

Regne med symboler og formler

Anvende derivasjon og integrasjon pa enkle praktiske problemer

Sette opp og |zse enkle differensiallikninger
Tenke og resonere matematisk

Ferdighetene skal utvikles gjennom anvendelser pa de ulike kunnskapsomradene.
Generell kompetanse::

* Kommunisere i, med og om matematikk
* Forsta og anvende engelsk faglitteratur i matematikk.

Emnetstemaer:

Mengder, tallsystemer

Komplekse tall

Funksjoner

Derivasion

Funkgjoner av flere variable og partielle deriverte.
Integragjon

Ferste og andre ordens differensiallikninger

V ektoralgebra og vektorvaluerte funks oner

Pedagogiske metoder :
Forelesninger
Annet

Pedagogiske metoder (fritekst):
Regnegvinger
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Vurderingsformer:
Annet

Vurderingsformer:

* Mappe (teller 40 %).
® Skriftlig eksamen, 4 timer (teller 60 %).
® Hver eksamensdel ma bestas.

Mappen bestédr av 4 individuelle praver. Karaktersettingen baseres pd en sum av poeng pa prevene. En
obligatoriske oppgaven ma vaare godkjent for & fa mappekarakter. Klage pa karakter pa mappen vil kun
gjelde hele mappen (40% av emnekarakteren).

K arakterskala:
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)

Sensorordning:

Sensureres av intern sensor (emnelager).

Ekstern sensor benyttes periodisk (hvert 4. &r) til retting og til utarbeiding av eksamensoppgaver. Neste
gang: 2017.

Utsatt eksamen (tidl. kontinuasion):

Utsatt eksamen i august for den skriftlige eksamensdel en.

Mappen kan ikke kontinueres, og matasi sin helhet ved neste ordinaae avvikling av emnet.

Hvis bare én av delvurderingene (mappe eller skriftlig) er bestétt, ma kun den delen som ikke er bestatt
tas opp igjen.

Tillatte hjelpemidler:

Tillatte hjelpemidler (gjelder kun skriftlig eksamen):
Utdelt formelsamling.

Obligatoriske arbeidskrav:
En obligatorisk oppgave ma vaare godkjent for & f& mappekarakter.

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, gkonomi og ledelse

Emneansvarlig kobling:
Jin Hasvoldseter

Emneansvarlig:
Hagskolelektor Jin Hasvol dseter

Laeremidler:
Edwards & Penney: Calculus. Pearson: ISBN 9781292022178

For tresemester- og y-vel studenter dessuten:
Oldervall,T., Orskaug, O og Vagje, A. (2003). Sinus matematikk. Forkurs. Cappelen. ISBN
82-02-21920-5
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Erstatter:
REA 1042 Matematikk 10

Supplerende opplysninger:
Faglig overlapp:

50% med REA 1042 Matematikk 10
50% med REA 1051 Matematikk 15
50% med REA 1131 Grunnleggende matematikk og statistikk

Klar for publisering:
Ja
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ENE1002 Baerekraftig energi | - 2016-2017
Emnekode:
ENE1002

Emnenavn:
Bagekraftig energi |
Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Host

Sprak:
Norsk
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Forventet laeringsutbytte:

Studenten skal etter fullfert emne ha grunnleggende kunnskap om aktuell biomasse til energiformdl fra
jord- og skogarealer, biobrensler og foredlingsprosesser.

Kjennetil hvordan forbrenning av biomasse foregér og kan beregne energiinnhold i forskjellige
biomasser basert fratrevirke.

Kjennetil hvilke tekniske komponenter som inngdr i et vannkraftanlegg, bade haytrykks- og
lavtrykksanlegg, og kjenne de forskjellige turbintypers anvendel sesomrader.

Kjennetil hvilke miljgkonsekvenser en kan forvente og mulige tiltak som kan iverksettes for @ minske
miljgpakjenninger. Studenten skal faen liten innfering i hvordan man lager tilsigsprognoser.

Kunnskap om:

de tekniske komponentene som inngar i vannveieni et kraftanlegg.

de forskjellige turbintypers oppbygning og anvendel ses omréde.

Turbintypers virkningsgrader.

Regulering av vannkraft.

Kjering av vannmagasin i forhold til ettersparsel og tilsig.

Ha grunnleggende kunnskap om aktuell biomasse til energiformal fra skogarealer.
Gjererede for de viktigste egenskaper til foredlete biobrensler og foredlingsprosesser.
Forbrenning av biomasse

Ferdigheter:

® Studenten skal kunne beregne potensiell energi og effekt i forbindelse med vannmengde og
fallhayde.
¢ Studenten skal kunne beregne ngdvendig ovnskapasitet ved varierende energibehov.

Generell kompetanse:

¢ Studenten skal kunne gjgre rede for miljgaspekter ved vannkraftutbygging, bruk av bioenergi
samt konsekvenser og tiltak som kan gjeresi slike sammenhenger.

Emnetstemaer:

Energi med baaekraftperspektiv

Bruk av bioenergi i Norden

Biologiske, tekniske og gkonomiske rammer

Forbrenning av biomasse i forskjellige ovnstyper

Markedskunnskap om sluttmarkedet (varme,elektrisitet og drivstoff) for bioenergi
Demningstyper, flomlgp, luker, ventiler, inntak, varegrinder, gakter, svingekammere, lufting
Turbintyper

Stasonstrgm

Elvekraftverk, hoy eller lavtrykksanlegg med damanlegg

Nedbersfelt, snemagasiner, tilsigsprognoser

Miljgaspekter med vannkraftutbygging - konsekvenser og tiltak

Regulering av vannkraft

Kjering av vannmagasin i forhold til ettersparsel og tilsig
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Pedagogiske metoder :
Ekskurgjoner
Forelesninger

Vurderingsformer:
Skriftlig eksamen, 4 timer

K arakterskala:
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)

Sensor ordning:
Sensureres av en intern og en ekstern sensor (2016)

Utsatt eksamen (tidl. kontinuagon):
Utsatt eksamen/kontinuasjon i august.

Tillatte hjelpemidler:
C: Spesifiserte trykte og handskrevne hjelpemidler tillatt. Bestemt, enkel kalkulator tillatt.

Obligatoriske arbeidskrav:
2 obligatoriske innleveringer

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, skonomi og ledelse

Emneansvarlig:
Dosent Magnar Eikerol

Leeremidler:
Oppgis ved semesterstart.

Supplerende opplysninger:

Ved sgknader om godskrivning, godkjenning og innpassing av emner fratidligere arskull eller andre
institusjoners tilsvarende utdanninger, vil hver sgknad behandles individuelt og seker ma kunne
medregne studiepoengreduksjon ved overlappende emner.

Klar for publisering:
Ja
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ELE1071 Elektriske kretser - 2016-2017

Emnekode:
ELE1071

Emnenavn:
Elektriske kretser

Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
20

Varighet:
Heast og var

Varighet (fritekst):
Fysikkdelen av kurset vil bli lagt til varen. Det vil tilstrebes en progresjon som passer med matematikk
emnene som undervises parallelt.

Spr ak:
Norsk

Anbefalt forkunnskap:

Emnet bygger pa falgende fra matematikken: Komplekse tall, derivasjon, integragon, 1. og 2.ordens
differensiallikninger, oppsett av linesare likninger pa matriseform. Emnet bygger pa klassisk mekanikk
og saalig statikk frafysikken. Fysikk for Y-vei og TRES maundervises far eller parallelt med dette
emnet. Grunnlag er Newtons 1.,2. og 3.lov samt disse pa vektorform. Arbeid og effekt. Potensiell og
kinetisk energi.

Undervisningen i Elektrostatikk og el ektromagnetisme legges pa slutten av emnet Elektriske kretser.
(ca. frabegynnelsen av mars maned)
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Forventet laeringsutbytte:

Etter fullfart emne skal studenten ha en forstaelse av de grunnleggende elektriske , elektrostatiske og
el ektromagnetiske egenskapene til grunnleggende linesare kretser. Studentene skal kunne konstruere
enklere kretser etter spesifikagjoner.

Kunnskap Ellage
Studenten skal:

Kjenne elektriske sterrelser og deres malenheter.

Kunne anvende Ohms lov og Kirchoffs spennings- og stremlov.

Kunne anvende kompleks regning til beregning av veksel stramsketser.

Kunne anvende nodespenningsanalyse og maskestremsanalyse til & analysere kretser.
Kunne anvende Thevenin og Norton ekvivalenter.

Kunne anvende Superposi §jonsprinsi ppet.

Kunne beregne forsterkningen med bruk av ideell operasonsforsterker i enkle forsterkerkretser.
Kunne gjgre beregninger med en ideell transformatormodell.

Kunne regne med koblede kretser og gjensidig induktans.

Kunne beregne dynamiske forlgp av RL,RC og RLC kretser

Kunne beregne frekvensrespons til enkle 1.ordens passive filtere

Kunne beregne spenning stram og effekter i balanserte trefasesystemer

Kjennetil anvendelsen av IT og TN nett i det norske el systemet

Fysikk:

Kjenne Coulombs-, Biot Savarts-, Faradays-,Lenz-, og Gauss lov.

Kunne beregne el ektriske felt fra punktladning, kulekondensator og koaxialkabel.
Kunne beregne kapasitanstil koaxialkabel.

Kjennetil elektrisk polarisagon.

Kjenne elektriske og magnetiske felters egenskaper.

Kunne beregne kraftvirkning pa en stremfarende leder.

Kjennetil dia,para og ferromagnetisme.

Ferdigheter

® Kunne konstruere enkle kretser etter spesifikasjoner og foreta oppkobling og kontrollmalinger av
disse.

® Kunne anvende dataprogram til l@sning av linaare likningssett.

® Kunne anvende et dataprogram for analyse av enkle elektriske kretser.

® Kunne anvende instrumenter som spennings- og stremkilder, voltmeter,ampermeter, multimeter,
funksjonsgenerator og oscilloscope.

® Kunne etterleve sikkerhetsinstrukser for laboratoriarbeid.

® Kunne rapportere |aboratoriearbeid i tekniske rapporter.

Generell kompetanse:

* Kjenne norske og engelske faguttrykk for komponenter/starrelser og maleenheter
* Kjennetil noen personers betydning for den historiske utviklingen innen fagomrade elektrisitet
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Emnetstemaer:

Nettverksteoremer

Kretsanalyse

Kompleks regning og viserdiagram
Balanserte trefasesystemer

Gjensidig induktans/koblede kretser
Malemetoder

Laboratoriearbeid

Elektriske felt og feltstyrke

Coulombs lov

Elektrisk kraft og arbeid

Kraft paladninger i fart

Kraft pa stremferende ledere

Amperes lov

Faradays lov

Gauss lov

Biot Savartslov

Induksjon: fluks og flukstetthet,kapasitans
Kapasitet til plate og sylinderkondensatorer
Polarisagon og polarisasonstap

Pedagogiske metoder :
Forelesninger
Lab.avelser

Nettstettet laaing
Oppgavel gsning

© NTNU [ Teknologivn. 22, 2815 Gjevik | TIf. 61 13 51 00 | Faks 61 13 51 70

17/71



BNTNU

Pedagogiske metoder (fritekst):
Forelesning og evingsarbeid:

For studentene pa campus er det forel esningstimer, avingstimer/prelabtimer. Innlevering av gvinger
skjer i lagingsplattformen.

For nettstudenten innehol der |agringsplattformen studieguide som forteller laringsmal for hver uke med
referanser til hvilket lagrestoff man skal studere og hvilke gvinger som skal |gses.

Lagingshjelpemidler er digitaliserte opptak av tidligere forelesninger i emnet.

Veiledning for nettstudenter skjer ved bruk av forum palagingsplattformen og/ eller gjennomfares
individuelt ved Skype eller lignende verktay, etter avtale med emneansvarlig.

Campusstudentene har den samme tilgangen til undervisningsmaterialet som nettstudentene.
L aboratoriearbeid:

Emnet baserer seg i stor grad pa laboratoriearbeider som er praktisk anvendelse av forelest stoff.
Studentene jobber med a konstruere el ektriske kretser, for deretter & lage dem og foreta malinger pa om
de samsvarer med konstruksjonsmal setningene.

Nettstudentene (fleksibelt 2p) matil campus to ganger to dager for & gjennomfere obligatoriske
|aboratorieoppgaver.

Innlevering av forarbeider til lab (prelab), journal fraarbeidet palab og endelig rapport skjer i
laaringsplattformen.

Vurderingsformer:
Skriftlig eksamen, 3 timer
Skriftlig eksamen, 5 timer

Vurderingsformer:

® Skriftlig eksamen 5 timer (teller 75% av endelig karakter) i elektriske kretser -delen.
® Skriftlig eksamen 3 timer (teller 25% av endelig karakter) i fysikk-delen.
* Hver av delene ma bestas separat.

Ved forbedring av karakter kan enten kun en eksamensdel eller begge eksamensdel er forbedres.

Karakterskala:
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)

Sensorordning:
Sensureres av intern sensor, periodisk bruk av ekstern sensor hvert 4./5. ar, neste gang i 2017.

Utsatt eksamen (tidl. kontinuas on):
Utsatt eksamen/kontinuasion i august pa skriftlige eksamener.

Hvis kun en eksamensdel ikke er bestétt frafar, kontinueres kun denne ved utsatt eksamen.
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Tillatte hjelpemidler:

Tillatte hjelpemidler (gjelder kun skriftlig eksamen):
C: Spesifiserte trykte og handskrevne hjelpemidier tillatt. Bestemt, enkel kalkulator tillatt.

Obligatoriske arbeidskrav:

Det er 12-15 gvinger i emnet. 3 av @vingene i hgstsemesteret og 4 av gvingene i varsemesteret mavage
levert inn i henhold til gitte frister og vaare godkjent for afata eksamen.

Det er obligatorisk med gjennomfaring av alle |aboratorieoppgavene med innlevering av journal, og
innlevering av 2 laboratorierapporter. Laboratorierapportene mavage levert inn i henhold til gitte
frister og godkjent for afa ga opp til eksamen.

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, skonomi og ledelse

Emneansvarlig kobling:
lan Norheim

Emneansvarlig:
Hagskolelektor Tor Arne Folkestad og Fersteamanuensis lan Norheim, Professor Are Strandlie for
fysikkdelen av emnet.

Leeremidler:
"Engineering Circuit Analysis"

J.David Irwin & R.Mark Nelms, 11.utgave (eller nyere) Wiley
Elektro Fysikk:

"Sears and Zemansky'sUniversity Physics with Modern Physics®
Y oung Freedman Ford

13.utgave (eller nyere)

Pearson

ISBN 10:1-292-02439-9

ISBN 13:978-1-292-02439-4

Erstatter:
ELE1042 Elektriske kretser

Supplerende opplysninger:

Elektriske kretser er det grunnleggende emne som alle andre elektroemner bygger pa. For studenter fra
fornybar energi er emnet viktig for a kunne forsta integrasion og eventuelt velge kurser som retter seg
mot dintegrere fornybar energi mot det elektriske nettet eller kunne ga videre med konvertering av
forskjellig energiformer til elektrisk energi.

Ved sgknader om godskrivning, godkjenning og innpassing av emner fratidligere arskull eller andre
institusjoners til svarende utdanninger, vil hver saknad behandles individuelt og sgker ma kunne
medregne studiepoengreduksjon ved overlappende emner.

Fysikkdelen av faget tilsvarer 5 studiepoeng, mens elektriske kretser delen av faget tilsvarer 15
studiepoeng.
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Klar for publisering:
Ja
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REA2081 Matematikk 2 for Elektro og Fornybar energi -
2016-2017

Emnekode:

REA2081

Emnenavn:

Matematikk 2 for Elektro og Fornybar energi
Faglig niva:

Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Var
Sprak:
Norsk

Forutsetter bestatt:
For TRES og Y -VEI studenter:

Prevei REA0011 Forkursi matematikk for TRES og Y -vei og mappen i REA1141 Matematikk 1 ma
vage bestétt

Anbefalt forkunnskap:
REA1141 Matematikk 1
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Forventet laeringsutbytte:

Emnet skal gi studentene kunnskap om matematikk som et viktig verktay i ingenigrfaglig
problemlgsing, samt danne grunnlaget for videre spesialisering i matematikk og naturvitenskap. Emnet
bidrar delvistil oppfyllelse av kravet til grunnleggende kunnskaper innen matematikk og om hvordan
matematikk integreresi ingenigrfaglig probleml gsning.

Emnet vektlegger modellering og anvendelser.
Kunnskap:

® Opparbeide et faglig grunnlag og en metodisk forstaelse i matematikk som andre emner kan
bygge videre pa.

Forsta matematikkens betydning i ingenigrfagene og i egen utdanning

| dentifisere sammenhenger mellom matematikk og ingeniarfaglige anvendel ser

Tilegne seg gode kunnskaper i matematikk som grunnlag for livslang laging.

Kjennetil muligheter og begrensninger i forskjellige typer matematiske dataprogrammer.

Emnet skal gi kunnskap i omradene lineaar algebra, potensrekker, Fourierrekker,
L aplacetransformasjoner og z-transformasjoner.

Ferdigheter:

Bruke et relevant matematisk symbol- og formelapparat
Bruke matematiske metoder og dataverktay

Vurdere resultater fra matematiske beregninger
Videreutvikle evne til &tenke og resonere matematisk
Anvende enkel matematisk modellering

Ferdighetene skal utvikles gjennom anvendelser pa de ulike kunnskapsomradene.
Generell kompetanse:
¢ Kunne identifisere sammenhenger mellom matematikk og eget ingenigrfag
¢ Kan kommuniserei, med og om matematikk
* Forstd og anvende engelsk faglitteratur i matematikk.
Emnetstemaer:
Liness algebra:
Likningssystemer, matriser og determinanter, vektorrom, linesare transformasjoner, egensystemer og
diagonalisering.
Rekker, falger, konvergens og Taylorrekker.
Fourierrekker, Fouriertransformasjoner
L aplacetransformasjoner
z-transformasjon

Differendlikninger
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Pedagogiske metoder :
Forelesninger
Oppgavel gsning

Vurderingsformer:
Annet

Vurderingsformer:

® Skriftlig eksamen, 4 timer - teller 60%
* Mappevurdering - teller 40%.

M appekarakteren settes pa grunnlag av 3 skolepraver.
Bade mappe og skriftlig eksamen ma vaae bestétt hver for seg.

Karakterskala;
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)

Sensor ordning:

Sensureres av intern sensor.

Ekstern sensor benyttes periodisk (hvert 3-4 ar) til retting og til utarbeiding av eksamensoppgaver.
Neste gang: 2020.

Utsatt eksamen (tidl. kontinuagon):
Utsatt eksamen i august for skriftlig eksamen.
Ingen kontinusjon for mappen, ma tas pa nytt neste gang emnet gar ordinaart.

Hvis bare én av vurderingsdelene (mappe eller skriftlig eksamen) er bestétt, ma kun den delen som
ikke er bestdtt tas opp igjen.

Tillatte hjelpemidler:

C: Spesifiserte trykte og handskrevne hjelpemidier tillatt. Bestemt, enkel kalkulator tillatt.
Obligatoriske arbeidskrav:

En obligatorisk innlevering med dataverktay (Maple) ma vaae godkjent for & fa mappekarakter.
Ansvarlig avdeling:

Avdeling for teknologi, gkonomi og ledelse

Emneansvarlig kobling:
Anders Oulie

Emneansvarlig:
Hagskolelektor Anders Oulie
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Learemidler:
Otto Bretscher : Linear algebra with applications

Glyn James: Advanced Modern Engineering Mathematics ( Ikke pakrevet)
Edwards & Penney: Calculus ( Kun kapitlet Infinite series)
Alt skriftlig materiale som legges ut i Fronter.

Supplerende opplysninger:
Faglig overlapp: 100% med REA2051 Matematikk 20

Klar for publisering:
Ja
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TAL 1002 Ingeniarrollen for elektro, maskin og fornybar energi
- 2016-2017

Emnekode:
TAL1002

Emnenavn:
Ingenigrrollen for elektro, maskin og fornybar energi

Faglig niva:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:

Var

Spr ak:

Norsk

Forventet laeringsutbytte:

Emnet skal leggetil rette for en forstdelse av akademisk dannelse samt en bevisstgjering av egen
ingeniarprofesjon. Den akademiske dannelsen omfatter kritisk refleksjon, vitenskapelig tenkeméte og

etisk kompetanse. Bevisstgjaring av egen profesjon innebagrer bade ingenigrens rolle i samfunnet og de
samfunnsmessige utfordringer som ingenigren forventes & bidra med lasninger til.

Kunnskap:
® Kunne beskrive hva bagekraftig utvikling innen ulike ingenigarprofesjoner innebaaer.
® Kunne gjare rede for hva akademisk dannelse vil si.
¢ Kjennetil grunnleggende metoder innen nytenking og innovasjon.
Ferdigheter:
* Kunne planlegge og gjennomfare enkle ingenigrprosjekter.
® Kunne skrive en gruppebasert akademisk rapport med riktig bruk av litteraturhenvisninger og
kildekritiske vurderinger.
Generell kompetanse:
® Kunne reflektere og kommunisere over medstudenters arbeid.
Emnetstemaer:
Bagekraft innen ulike ingenigrprofesjoner
Akademisk skriving

Prog ektarbeid
Innovasjon
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Pedagogiske metoder :
Forelesninger
Nettstettet laaing
Obligatoriske oppgaver
Prog ektarbeid
Reflekgon

Pedagogiske metoder (fritekst):
Studentene skal basert pa en forel esningsserie om baaekraft innen ulike ingeniarprofesoner skrive en
indivduell reflekgon.

Studentene skal sammen i en gruppe skrive en akademisk rapport med riktig bruk av
litteraturhenvisninger og kildekritiske vurderinger. Denne skal presenters muntlig og det legges opp til
at gruppene skal opponere mot hverandre. For nettstudentene kan rapporten vaare indiviuell, og det
legges opp til et alternativt opplegg for presentasjon og opposigon.

Studentene skal ogsa gjennomfare en prosjektoppgave med dokumentasjon av resultatet.
Nettstudentene far et tilrettel agt opplegg.

For nettstudenter vil det vaare opptak av de sentrale forelesningene pa campus. Veiledning for
nettstudenter skjer ved bruk av forum palagringsplattformen.

Vurderingsformer:
Annet
Vurderingsformer:
® |ndividuell reflekgon
* Akademisk rapport med presentasjon og opposi§on

* Dokumentasjon av prosjektoppgave
* Alledeler mavaae bestdtt

Karakterskala:
Bestétt/I kke bestatt
Sensor or dning:
To interne sensorer.

Utsatt eksamen (tidl. kontinuagon):

Ved neste ordinaae gjennomfaring av emnet.

Tillatte hjelpemidler:

Obligatoriske arbeidskrav:

Studenten skal ha gjennomfert det digitale kurset 3IKK (3 timers kreativitetskurs).
Ansvarlig avdeling:

Avdeling for teknologi, gkonomi og ledelse

Emneansvarlig:
Fersteamanuensis Mohammad Derawi og Arild Moldsvor
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Erstatter:
TAL1051 Ingenigrrollen for elektro

Klar for publisering:
Ja
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REA2101 Fysikk og kjemi - 2016-2017

Emnekode:
REA2101

Emnenavn:
Fysikk og kjemi

Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Host

Sprak:
Norsk

Forutsetter bestatt:
For studenter pA TRES og Y -vei ordning:

REAQ0021Y Fysikk for Y-VEI eller REAO021TRES Forkursi fysikk for TRES

Forventet laeringsutbytte:
Kunnskap:

* opparbeide et faglig grunnlag og en metodisk forstaelsei fysikk og kjemi som andre emner kan
bygge videre pa

* forsta fysikkens og kjemiens grunnleggende betydning i ingeniarfagene og i egen utdanning

¢ forsta grunnleggende sammenhenger mellom ulike fenomen i klassisk mekanikk og praktiske
anvendel ser

* forsta grunnleggende sasmmenhenger mellom kjemi og praktiske anvendel ser

* tilegne seg nedvendige kunnskaper i fysikk og kjemi som grunnlag for livslang laaring

Ferdigheter:

* haet relevant begreps- og formel apparat

® kunne gjere rede for grunnleggende fenomen i fysikk og kjemi

* opparbeide grunnleggende ferdigheter i laboratoriearbeid og rapportskriving
Generell kompetanse:

* forsta naturvitenskapelige tenkemater og metode

¢ kan formidle kunnskap i fysikk og kjemi
® utvikle ingenigrdannelse
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Emnetstemaer:
Fysikk:

® Mekanikk:
* Kinematikk og dynamikk for trandatorisk bevegelsetil en partikkel:
® Rettlinjet og plan bevegelse. Posision , hastighet og akseleragon. Newtons lover.
Arbeid, potensiell og kinetisk energi. Bevegel sesmengde. Bevaringslover. Effekt og
virkningsgrad.
¢ Kinematikk og dynamikk for rotasonsbevegelse:
® Sirkelbevegelse for partikkel, vinkelfart og vinkelakseleragjon. Rotagjon av et fast
legeme om en fast akse. Treghetsmoment og rotasjonsenergi. Kraftmoment og
spinn. Momentsetningen.
® Svingninger:
® Frie svingninger uten dempning. Matematisk pendel.
® Vaskemekanikk:
* Hydrostatikk: Trykk. Oppdrift. Krefter pa neddykkede flater. Hydrodynamikk:
Kontinuitetslikningen. Bernoulli's likning.

Kjemi:
® Atomstruktur, periodesystemet og kjemiske bindinger.
® Reaksonslikninger, reaks onstyper og stekiometriske beregninger.
* Navnsetting.
® Syrer, baser og buffere.
® Galvaniske celler, elektrolyse og korrosjonsteori.
® Gasser, lgsellighet i vaesker og lasninger.
® Organiske stoffgrupper
Pedagogiske metoder :
Forelesninger
Lab.avelser
Nettstattet laaing
Oppgave gsning
Veiledning

Pedagogiske metoder (fritekst):

Emnet er tilrettelagt for gjennomfaring bade for campusstudenter og nettstudenter. Studentene star fritt
til selv avelge den formidlingsform som best er tilpasset den enkeltes behov. Emnet foreleses med 25
til 30 forelesninger pa campus som er dpne for alle. Forelesninger som tar for seg hovedpunktene i
emnet finnes ogsa ferdig innspilt tilgjengelig painternett. Det tilbys 3 til 4 forel esninger/veiledninger
painternett i form av webkonferanser hvor samtlige studenter som fglger emnet kan delta. | emnet
inngdr 1 obligatorisk laboratoriegvelsei kjemi som utfagres pa campus. | tillegg gjennomfares 12
obligatoriske regneavinger.

Vurderingsformer:
Skriftlig eksamen, 5 timer

Karakterskala;
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)
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Sensorordning:
Sensureres av intern sensor (emnelager(e)). Ekstern sensor benyttes periodisk (minimum hvert 5. ar) til
retting og utarbeidel se av eksamensoppgaver, neste gang hasten 2017.

Utsatt eksamen (tidl. kontinuagon):
Det arrangeres egen kontinuasjonseksamen i august.

Tillatte hjelpemidler:
C: Spesifiserte trykte og handskrevne hjelpemidier tillatt. Bestemt, enkel kalkulator tillatt.
Obligatoriske arbeidskrav:

® 12 obligatoriske regnegvinger og 1 obligatorisk |ab-@velse. Den obligatoriske lab-@vel sen samt 9
av de 12 obligatoriske regneavingene ma vaae godkjent for & kunne ga opp til eksamen

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, gkonomi og ledelse

Emneansvarlig kobling:
Alexander Skar

Emneansvarlig:
Farsteamanuensis Rolf Alexander Skar

Leaeremidler:
Sears and Zemansky, McMurry and Fay; " Selected chapters from University Physics/ Chemistry
(HIG)"; Pearson (2013).

Klar for publisering:
Ja
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GEO1121 GISIntro - 2016-2017

Emnekode:
GEO1121

Emnenavn:
GISIntro

Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Host

Sprak:
Norsk

Forventet laeringsutbytte:
Kunnskaper:

gjere rede for hvordan geografiske data lagres og brukes for & lgse praktiske problemstillinger
beskrive datastrukturer i geografiske data

beskrive mulighetene i geografisk analyse

forklare grunnprinsippene for presentasjon av kartdata

Ferdigheter:

utfare importert og eksport av datai et GIS
beherske hvordan kart og egenskaper kobles
utfare digitalisering og kartredigering

utfare enkle Gl S-analyser

beherske hvordan geografiske data presenteres

Generelle ferdigheter:

® kjennetil grunnleggende metoder innen nytenking og innovasjon
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Emnetstemaer:
Emnet er delt opp i 9 temaer:

Introdukgion til GIS

Projeksgioner og koordinatsystemer
Visualisering

Vektordata

Databaser

Datafangst

Anayse med vektordata
Rasterdata

Analyse med rasterdata
Nytenkning og innovasion

Pedagogiske metoder :
Nettbasert Laging

Pedagogiske metoder (fritekst):

Emnet gjennomfgres nettbasert. Dette innebazrer at all kommunikasjon mellom veileder og studenter
organiseres gjennom en digital lagingsplattform og at forelesninger og veiledning gjarestilgjengelig
giennom denne.

For heltidstudenter pa campus vil det vaare tilbud om ukentlige veiledningstimer pANTNU i Gjavik.
Lagingsmateriell er for det meste pa engel sk, veiledning foregar pa norsk.
Vurderingsformer:

Flerval gstest(er)

Vurderingsformer:
Digital eksamen har en varighet pa 45 minutter. 75 % av svarene mavage riktig for a fa"bestatt" i
emnet.

K arakterskala:
Bestatt/|kke bestatt

Sensorordning:
Intern sensor. Ekstern sensor benyttes periodisk, neste gang hast 2016.

Utsatt eksamen (tidl. kontinuagon):
Eksamen kan tas pa nytt etter to dager innenfor en eksamenperiode pato uker.

Tillatte hjelpemidler:
A: Alle trykte og handskrevne hjelpemidler tillatt. Alle kalkulatorer tillatt.
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Obligatoriske arbeidskrav:

8 innleveringsoppgaver, leveresviaLMS, alle deler ma vaae godkijent.
2 av innleveringene ma vaae skrevet pa engelsk.

1 av innleveringene skal inneholde en presentasjon pa engelsk.

Studenten skal ha gjennomfert det digitale kurset 3IKK (3-timers kreativitetskurs) og pafalgende
gruppearbeid.

» 3IKK. Kravet gjelder ikke for studenter som tar emnet som del av et nettbasert studium. Kravet
gielder heller ikke hvis 3IKK er tatt i et annet emne.

e Arsstudiumi GIS

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, skonomi og ledelse

Emneansvarlig kobling:
Sverre Stikbakke

Emneansvarlig:
Sverre Stikbakke

Laeremidler:

® deBy, R (ed), 2001: Principles of Geographic Information Systems, 2nd edition. ITC,
Netherlands. ISBN 90-6164-184-5 (el ektronisk laarebok - tilgjengelig via laaringsplattform)

®* Heywood | et a, 2011: An Introduction to Geographical Information Systems. Pearson/Prentice
Hall. ISBN 0-27-372259-X

Klar for publisering:
Ja
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ENE2002 Baerekraftig energi 11 - 2016-2017
Emnekode:
ENE2002

Emnenavn:
Bagekraftig energi 11

Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Host

Varighet (fritekst):

1. gang hesten 2017.
Sprak:

Norsk, alternativt engelsk

Anbefalt forkunnskap:
Bagekraftig energi |
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Forventet laeringsutbytte:
Etter fullfert emne skal studenten ha

Kunnskap om:

De tekniske komponentene som inngar sol, vind, geotermisk og havsenergi

De forskjellige omvandlingskomponenter og anvendel ses omrade.

Virkningsgrader og kapasitetsfaktor

Ha grunnleggende kunnskap om sol, vind, geotermisk og havsenergi til energiformal.
Gjere rede for de viktigste konverteringsprosesser.

Integrering av de forskjellige energikilder

Ferdigheter:

® Studenten skal kunne beregne effekt, energi, virkningsgrader og kapasitetsfaktor i forbindelse
med sol, vind, geotermisk og havsenergi.

® Studenten skal kunne beregne nadvendig anleggseffekt ved bruk av sol, vind, geotermisk og
havsenergi.

¢ Studenten skal kunne gjere gkonomiskvurdering ved bruk av sol, vind, geotermisk og
havsenergi.

® Studenten skal kunne anvende dataverktgy for a vurdere energil @sninger

Generell kompetanse:

® Studenten skal kunne gjare rede for miljgaspekter ved utbygging av sol, vind, geotermisk og
havsenergi samt konsekvenser og tiltak som kan gjaresi slike sasmmenhenger.

Emnetstemaer:

® Bruk av solenergi, vindenergi, havenergi og geotermisk energi i Norden og globalt
® Ressursmessige, tekniske og gkonomiske rammer for
® Solenergi
® vindenergi
®* Havenergi
® Geotermisk energi
* Miljgaspekter og baarekraftperspektiv med solenergi, vindenergi, havenergi og geotermisk energi
® Grunnleggende temaer knyttet til Hydrogen /Brenselceller

Pedagogiske metoder :
Forelesninger
Gruppearbeid
Oppgavel gsning
Progektarbeid

Vurderingsformer:
Skriftlig eksamen, 5 timer
Vurdering av progekt(er)
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Vurderingsformer:

® Skriftlig eksamen, 5 timer (teller 70 %)
® En progektoppgave (teller 30 %)
* Hver av delene ma bestas

Karakterskala:
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)

Sensor or dning:
Intern sensor.

Utsatt eksamen (tidl. kontinuagon):
Utsatt eksamen/kontinuasjon i august for skriftlig eksamen.

Prosjektoppgaven ma kontinueres neste gang emnet gar ordinaat.

Tillatte hjelpemidler:
D: Ingen trykte eller handskrevne hjelpemidler tillatt. Bestemt, enkel kalkulator tillatt.

Obligatoriske arbeidskrav:

® 3obligatoriske innleveringer
® |delab24: Studenten skal ha deltatt i 24-timers innovasjonsprogram (Idélab-24) inkl. tverrfaglig
gruppearbeid. Detaljert informasjon om gjennomfaringen kommer ved semesterstart.

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, gkonomi og ledelse

Emneansvarlig:
Alemayehu Gebremedhin

Laeremidler:
Oppgis ved semesterstart

Supplerende opplysninger:

Ved sgknader om godskrivning, godkjenning og innpassing av emner fratidligere arskull eller andre
institusjoners tilsvarende utdanninger, vil hver saknad behandles individuelt og sgker ma kunne
medregne studiepoengreduksjon ved overlappende emner.

Klar for publisering:
Ja
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SMF2251 Statistikk og gkonomi - 2016-2017
Emnekode:
SMF2251

Emnenavn:
Statistikk og gkonomi
Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Var

Sprak:
Norsk

Anbefalt forkunnskap:
* REA1141 Matematikk 1 eller REA1141F Matematikk 1 for fleksibel ingenigrutdanning

* TE@L1001 Ingeniarrollen eller TAL 1002 Ingenigrrollen for elektro, maskin og fornybar energi
eller tilsvarende
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Forventet laeringsutbytte:
Emnet skal bidratil & utvikle forstaelse for riktig informasjonsbehandling og for hvordan statistiske
metoder kan nyttesi en planleggings-, kontroll-, tolknings- og beslutningsfase.

Innen gkonomi skal studentene tilegne seg grunnleggende gkonomikunnskaper for a kunne vurdere og
ta hensyn til gkonomiske konsekvenser (baarekraftighet) av ulike |gsninger og beslutninger. Sammen
skal sannsynlighet, statistikk og gkonomi gi studenten innsikt i sikkerhet og risikoanalyse.

Kunnskap:

* haet faglig grunnlag og en metodisk forstaelsei statistikk og gkonomi som andre emner kan
bygge videre pa

¢ forsta grunnleggende betydning av statistikk og gkonomi i ingeniarfagene og i egen utdanning

¢ forsta grunnleggende sammenhenger mellom ulike matematiske, statistiske og gkonomiske
metoder og anvendelser av disse

Ferdigheter:

ha et relevant begreps- og formel apparat

kunne gjere rede for grunnleggende sannsynlighet, statistikk og gkonomi

vurdere forretningsmessig |gnnsomhet av ulike teknol ogiske |gsninger

analysere og anvende ulike data, som for eksempel |aboratorieresultater, risiko eller gkonomiske
data.

Ferdighetene skal utvikles gjennom anvendelser pa de ulike kunnskapsomradene.
Generell kompetanse:

¢ forstareafaglige og forretningsmessige tenkeméter og metoder

® vage bevisst sikkerhet og risiko for teknol ogiske | gsninger

¢ utvikle ingenigrdannel se og bevisste holdninger vedr. baaekraftighet

Generell kompetanse i emnet skal utvikle forstaelse for at sikkerhet og risiko kan analyseres og
pavirkes
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Emnetstemaer:
Statistikk (50%):

1. beskrivende statistikk: beliggenhets-, sprednings-og samvariasjonsmal, regresjon.

2. sannsynlighetsregnig: stokastisk modell, betinget sannsynlighet, kombinatorikk, uavhengighet.

3. sannsynlighetsfordelinger: forventning, varians, kovarians,binomisk-, Poisson-,normal -,Students
t-,
eksponentialfordeling.

4. metodelage: punkt- og intervallestimering, hypotesetesting: parametre i normalfordeling(en og to
variable), binomisk og Poissonfordeling. Lineaa modell.

@konomi (50%)

1. kostnader og inntekter
2. lgnnsomhetsvurderinger
3. produktutvalg

4. investeringsanalyse

5. budgjettering

Pedagogiske metoder :
Forelesninger
Oppgavel gsning

Vurderingsformer:
Skriftlig eksamen, 4 timer

Vurderingsformer:
Skriftlig eksamen, 4 timer, som bestar av en statistikkdel (50%) og gkonomidel (50%).
Begge deler maimidlertid bestas hver for seg for at totalkarakter settes.

Karakterskala;
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)

Sensorordning:
Intern sensor, ekstern sensor benyttes periodisk til sensurering og til & evaluere innhold, opplegg og
vurderingskriterier - neste gang 2018.

Utsatt eksamen (tidl. kontinuagon):
Utsatt eksamen i august.

Tillatte hjelpemidler:
C: Spesifiserte trykte og handskrevne hjelpemidier tillatt. Bestemt, enkel kalkulator tillatt.

Tillatte hjelpemidler (gjelder kun skriftlig eksamen):
C: Spesifiserte trykte og handskrevne hjelpemidier tillatt. Bestemt, enkel kalkulator tillatt.
Hjelpemidler:

* formelsamling statistikk, NTNU Gjevik og/eller Haugan: Formler og tabeller;
* rentetabell
® |ovsamling og/eller enkeltlover.
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Obligatoriske arbeidskrav:
Obligatoriske avinger:

® 70 % av de obligatoriske ukegvingene i statistikkdelen skal vaae godkjent

* 3av 4 obligatoriske innleveringer i gkonomidelen skal vaae godkjent. Leveresi grupper pa 3-4
studenter pr. gruppe. Studentene er selv ansvarlige for etablering av gruppene. Detaljert
arbeidsplan for obligatoriske oppgaver fremlegges ved start av emnet.

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, gkonomi og ledelse

Emneansvarlig kobling:
lvar Moe

Emneansvarlig:
Farsteamanuensis Bjarn Olav Hogstad /Hagskolelektor Ivar Moe

Laeremidler:

® Lgvas, Gunnar G.: Statistikk for universiteter og hegskoler, ISBN 82-15-00224-2

® Hoff og Helbak, Bedriftens gkonomi, Universitetsforlaget, 8. utgave, ISBN 978-82-15-02560-5

® Hoff og Helbak, Arbeidsbok til Bedriftens gkonomi, Universitetsforlaget, 8. utgave, ISBN
978-82-15-02561-2

® | ovsamling og/eller enkeltlover

® Hornaes, Hans Petter: Formelsamling i Statistikk, HiG

Supplerende opplysninger:

® Faglig overlapp med SMF1042 @konomistyring: 50%
® Faglig overlapp med REA1081 Statistikk: 50%

Klar for publisering:
Ja
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ENE2031 Termodynamikk og var melaere - 2016-2017

Emnekode:
ENE2031

Emnenavn:
Termodynamikk og varmelage

Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Var

Sprak:
Norsk, alternativt engelsk

Anbefalt forkunnskap:
REA 1131 Grunnleggende matematikk og statistikk eller REA1141 Matematikk 1

Forventet laeringsutbytte:

Kunnskap:

Studenten skal kunne gjere rede for:

- termodynamikkens 1. og 2 lov og hvordan disse pavirker oss

- hvordan gasslovene virker

- hvordan fuktig luftdiagrammet kan benyttes.

- hvordan varmeoverfaring i mellom gass, vaeske og faste stoffer foregar og betyr

Ferdigheter:

Studenten skal fa ferdigheter til &

- beregne blandinger av luftmengder av forskjellig mengde og kvalitet

- beregne en dampprosess med dampturbin i et steg

- beregne for eksempel ngdvendig skorsteinshayde gitt en forbrenningsmengde
- beregne kretsprosesser for stempel maskiner

- beregne varmeoverfaring i forskjellige stoffer

- beregne temperaturer og mengder ved forskjellige luftblandinger

Generedl kompetanse:
- Haen oppfatning om hva virkningsgrader er og kan forholde seg til disse.
- Vite forskjell pa energi og effekt,

- Kan deltai diskusjoner pa et elementaat niva angaende energi og varme i prosesser og komfortvarme
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Emnetstemaer:

Grunnleggende termodynamikk
Varmeoverfaring

Fuktig luft

V anndampens termodynamikk
Dampprosesser

Forbrenning og rensing

Kulde- og varmepumpeprosesser

Pedagogiske metoder :
Forelesninger
Oppgavel gsning
Progjektarbeid

Pedagogiske metoder (fritekst):

Noen/flere utvalgte tema kan undervises pa engel sk
Vurderingsformer:

Skriftlig eksamen, 5 timer

Karakterskala:
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)

Sensor or dning:
En intern sensor.

Utsatt eksamen (tidl. kontinuagon):
Utsatt eksamen/kontinuasjon i august.

Tillatte hjelpemidler:

D: Ingen trykte eller handskrevne hjelpemidler tillatt. Bestemt, enkel kalkulator tillatt.
Obligatoriske arbeidskrav:

To obligatoriske innleveringer som ma vaae godkjent.

Ansvarlig avdeling:

Avdeling for teknologi, gkonomi og ledelse

Emneansvarlig kobling:
Alemayehu Gebremedhin

Emneansvarlig:
Dosent Magnar Eikerol og Professor Alemayehu Gebremedhin

Laeremidler:
Oppgis ved semesterstart.

Supplerende opplysninger:

Ved sgknader om godskrivning, godkjenning og innpassing av emner fratidligere arskull eller andre
institusjoners til svarende utdanninger, vil hver saknad behandles individuelt og sgker ma kunne
medregne studiepoengreduksjon ved overlappende emner
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Klar for publisering:
Ja
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T@L 1011 Ingeniarfaglig systememne - 2016-2017

Emnekode:
TAL1011

Emnenavn:
Ingenigrfaglig systememne

Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Var

Sprak:
Norsk

Forventet laeringsutbytte:
Kunnskap :

¢ Studenten skal ha kunnskap om hvordan system modellering og helhetlig systemtenkning kan
bidratil a skape en baaekraftig teknologisk utvikling, i forhold til ulike produkterslivsigpi et
miljaperspektiv.

Ferdigheter:

® Studenten skal kunne analysere tekniske systemer, konsepter, prosesser og produkter ved hjelp
av sentrale metoder innenfor fagomradene kvalitetssystemer, vitenskapelig metode og
risikoanalyse.

Emnetstemaer:

Systematikk og metoder benyttet i internasjonale kvalitetssystemer
Betydning av reliabilitet og validitet i FOU- og utviklingspros ekter
Modellering av prosesser

Feiltreanalyse

Usikkerhets- og dataanalyse

Pedagogiske metoder :
Forelesninger
Nettstattet laaing
Annet

Pedagogiske metoder (fritekst):
Forelesninger, gvinger og nettstettet laging

Emnet er tilrettelagt for gjennomfaring bade for campusstudenter og nettstudenter. @vinger kan gjeres
viainternett.
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Vurderingsformer:
Skriftlig eksamen, 4 timer

Karakterskala:
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)

Sensorordning:
To interne sensorer. Ekstern sensor hvert 5. &, neste gang i 2020.

Utsatt eksamen (tidl. kontinuagon):
Utsatt eksamen i august.

Tillatte hjelpemidler:

B: Alletrykte og handskrevne hjelpemidler tillatt. Bestemt, enkel kalkulator tillatt.
Obligatoriske arbeidskrav:

Godkjent 3 av 3 gvinger/innleveringer

Ansvarlig avdeling:

Avdeling for teknologi, gkonomi og ledelse

Emneansvarlig kobling:
Terje Bokalrud

Emneansvarlig:
Farsteamanuensis Terje Bokalrud

Laeremidler:

® Marvin Rausand og Ingrid Utne, Risikoanalyse-teori og metoder. ISBN 978-82-519-2446-7
* Knut Halvorsen, A forske pa samfunnet, en innfering i vitenskapelig metode,

| SBN978-82-02-28194-6
® Asbjarn Aune, kvalitetsdrevet ledelse, ISBN 82-417-1123-9

Klar for publisering:
Ja
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Valgemne, 10 st.p. - 2016-2017
Emnenavn:
Vagemne, 10 st.p.

Faglig niva:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Hest og var

Spr ak:
Norsk

Forventet laeringsutbytte:
Emnetstemaer:

Pedagogiske metoder :
Gruppearbeid

Vurderingsformer:
@vinger

Karakterskala;
Bestatt/| kke bestétt

Tillatte hjelpemidler:

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, gkonomi og ledelse

Emneansvarlig:

Klar for publisering:
Ja
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ENE3003 Energisystem analyse - 2016-2017

Emnekode:
ENE3003

Emnenavn:
Energisystem analyse

Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Var

Varighet (fritekst):
1. gang varen 2019.

Sprak:
Norsk, alternativt engelsk

Anbefalt forkunnskap:

® Bagekraftig energi |
® Baxekraftig energi Il
* Statistikk og gkonomi

Forventet laeringsutbytte:
Etter fullfert emne skal studenten ha:

Kunnskap om:

Ha grunnleggende kunnskap om energisystem pa ulike nivaer

Hvordan man beskriver de tekniske komponentene som inngdr i et energisystem
Gjare rede for de viktigste komponenter av et energisystem.

Integrering av ulike energikilder ved studie av energisystem

Systemtilnaaming og saarlig om energisystem og modellering av det

Ferdigheter:

Studenten skal kunne modellere enkle og komplekse energisystemer

Studenten skal kunne beregne ngdvendig kapasitet med hjelp av anayseverktay

Studenten skal kunne gjere gkonomiskvurdering ved design av energisystem.

Studenten skal videre anvende simulerings-/optimaliseringsverktgy pa praktiske og teoretiske
problemstillinger innen energisystem

Generell kompetanse:

¢ Studenten skal kunne formidle sentralt fagstoff skriftlig og muntlig
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Emnetstemaer:

Systembegrep
Systemanalyse

Modellering
Simulering/optimalisering
Linesa programmering

Pedagogiske metoder :
Prog ektarbeid

Pedagogiske metoder (fritekst):

Forskjellige energisystemer som bygg/industri/kommuner etc.

Deltakelsei inntil 4 prosjekter der forskjellige simulerings-/optimaliseringsverktgy benyttes for algse

forskjellige problemstilling innen energisystem.
Innledende forelesninger, prosektoppgave.
Enkelte tema undervises pa engelsk

Vurderingsformer:
Vurdering av progekt(er)

Vurderingsformer:
En progektoppgave (teller 100 %).

K arakterskala;
Bestatt/| kke bestétt

Sensor or dning:
Intern sensor.

Utsatt eksamen (tidl. kontinuas on):
Neste gang emnet gar ordinaat.

Tillatte hjelpemidler:
Obligatoriske arbeidskrav:

To obligatoriske innleveringer som ma vaae godkjent.

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, gkonomi og ledelse

Emneansvarlig kobling:
Alemayehu Gebremedhin

Emneansvarlig:
Professor Alemayehu Gebremedhin

Leeremidler:
Oppgis ved semesterstart.
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Erstatter:
ENE3002

Supplerende opplysninger:

Ved sgknader om godskrivning, godkjenning og innpassing av emner fratidligere arskull eller andre
institusjoners til svarende utdanninger, vil hver sgknad behandles individuelt og sgker ma kunne
medregne studiepoengredukson ved overlappende emner.

Overlapper ca 70% med ENE3002.

Klar for publisering:
Ja
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T@L 3905 Bachelor oppgave ingenigr - 2016-2017

Emnekode:
TAL 3905

Emnenavn:
Bachel oroppgave ingeniar

Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
20

Varighet:

Heast og var

Sprak:

Norsk

Forutsetter bestatt:

Innen 01.09 det studiedret bachel oroppgaven skal utferes ma minimum 100 studiepoeng fra
studieprogrammet vaare bestatt:

* For studenter pa heltid skal disse studiepoengene vage fra 1.-4. semester
* For studenter pafleksible | gp/deltid skal disse studiepoengene vaare fra 1.-6. semester

Fra hasten 2015 forutsettes de 100 stp i tillegg dinkludere emnene REA1141 Matematikk
1/REA1141F Matematikk 1 for fleksibel ingenigrutdanning, samt REA2101 Fysikk og kjemi.
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Forventet laeringsutbytte:
Kunnskap

® kunnevisetil forsknings- og utviklingsarbeid innenfor eget fagfelt
* haforstéelse for metodisk arbeid
® haevnetil systematisk/vitenskapelig vurdering

Ferdigheter

* kunne oppdatere sin kunnskap innenfor fagfeltet, bade gjennom informasjonsinnhenting og
kontakt med fagmiljger og praksis

* haevnetil refleksjon om fagomradets problemstillinger

* kunne gai dybden pa avgrensede problemstillinger og utarbeide konkrete |@sningsalternativer

* kunne anvende kunnskap og relevante resultater fraforsknings- og utviklingsarbeid for alase
teoretiske, tekniske og praktiske problemstillinger innenfor eget fagfelt og begrunne sine valg

* haferdigheter i & utarbeide konkrete problemstillinger av samfunnsmessig interesse innen
fagomradet

* kunnefinne, vurdere, bruke og henvise til informasjon og fagstoff og framstille dette dlik at det
belyser en problemstilling

Generell kompetanse

* hainnsikt i vitenskapelig redelighet og forstael se for etiske problemstillinger som er av relevans
for problemstillingen

® hainnsikt i miljemessige, hel semessige, samfunnsmessige og gkonomiske konsekvenser av
produkter og lgsninger innenfor sitt fagomrade og kan sette disse|i et etisk perspektiv og et
livsl gpsperspektiv

* kunne formidle faglig kunnskap til ulike malgrupper bade skriftlig og muntlig pa norsk og
engelsk

® kunne reflektere over egen faglig utevelse

Emnetstemaer:
Temavelges ut fra eget fagomréde

Pedagogiske metoder :
Annet

Pedagogiske metoder (fritekst):
Veiledning

Vurderingsformer:
Annet

Vurderingsformer:

Skriftlig rapport og eventuelt produkt inngar i karaktergrunnlaget, der det gis en midlertidig karakter. |
tillegg kommer muntlig presentasjon og hering i plenum, og den muntlige delen kan fare til justering
av karakteren parapporten med én karakter opp eller ned pa gruppe og individniva.

Det kreves at vurdering av rapport og eventuelt produkt skal vaare bestétt (bedre enn F) for at
studentene kan fremstille seg for muntlig presentasjon.
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Karakterskala:
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)

Sensor or dning:
Intern og ekstern sensor

Utsatt eksamen (tidl. kontinuas on):
Ved ikke bestatt bacheloroppgave gis det anledning til &levere forbedret oppgave til kontinuasjon
innen utgangen av paf @l gende semester.

Tillatte hjelpemidler:

Obligatoriske arbeidskrav:

Prosjektplan pa norsk, med muntlig presentasjon pa engelsk
Presentasjon av oppgaven painternett, inklusive engelsk abstract

Individuell logg - ved gruppeinnlevering kreves ogsa medforfatterdeklarasjon
Poster

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, gkonomi og ledelse

Emneansvarlig:
Studieprogramansvarlig / Study Programme Coordinator

Laeremidler:
Faglige laaemidler avhengig av oppgavens tema.

Anbefalte metode-, forsknings- og vitenskapelige laaremidler:

® K. Halvorsen. Eninnfering i vitenskapelig metode. ISBN: 8270377945

® A. Johannessen, L. Christoffersen og P. A. Tufte. Forskningsmetode for
gkonomisk-administrative fag, ISBN: 82-7935-211-2
M. Stene. Vitenskapelig forfatterskap. ISBN: 82-463-0016-4

* H. Westhagen. Progjektarbeid: Utviklings- og endringskompetanse. ISBN: 82-05-30539-0

Supplerende opplysninger:

Dersom karakteren paklages, vil dette medfaere at det oppnevnes nye sensorer pa den skriftlige delen.
Medfarer ny sensur at karakteren pa den skriftlige delen endres, ma det gjennomferes en ny muntlig
hering.

Velges bachel oroppgaver patvers av studier, forutsettes det at fagmiljgene ved de bergrte studiene
godkjenner oppgavens problemstilling i forhold til faglige krav til bachelorarbeid ved de respektive
studiene. | dliketilfeller kan det gjgres unntak fra enkelte bestemmelser i emnebeskrivelsen. Kravet til
den nasjonale rammeplanen for ingenigrutdanninger ma vaare oppfylt selv om man velger oppgave pa
tvers av studieprogrammer.

Klar for publisering:
Ja
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ENE2042 Energimarkeder - 2016-2017
Emnekode:
ENE2042

Emnenavn:
Energimarkeder

Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Host

Sprak:
Norsk

Anbefalt forkunnskap:
For studenter pa bachelor i ingeniarfag - fornybar energi:

®* REA1141 Matematikk 1
® SMF2251 Statistikk og gkonomi

eller
for studenter pa bachelor i fornybar energi:
* REA1131 Grunnleggende matematikk og statistikk

® ENE1011 Grunnleggende bedriftsgkonomisk analyse
* ENE1041 Investering og finansiering

© NTNU [ Teknologivn. 22, 2815 Gjevik | TIf. 61 13 51 00 | Faks 61 13 51 70

53/71



BNTNU

Forventet laeringsutbytte:

Emnet skal gi studentene en innfaring i hvordan ulike energimarkeder fungerer og hvordan
energipolitikk pavirker utvikling av produksjonsteknologier og distribusjon av ulike energiformer i
Norge og ellersi Europa. Emnet vil gi en innfaring i hvordan sammenhengen mellom energiressurser,
teknologi, marked og politikk pavirker energiproduksjon og energidistribusjon lokalt, nasjonalt og
internasjonalt.

Kunnskaper (etter fullfert emne skal studenten kunne):

® Beskrive saatrekk og egenskaper ved energimarkedene i Norge og Europa

* Drofte og reflektere over andres forskning av energimarkedene og energipolitikk
Ferdigheter (etter fullfart emne skal studenten vaerei stand til d):

* Benyttei eget arbeid/forskning tilgjengelig forskning av energimarkedene og energipolitikk
® Utfare egne enkle analyser av alternative investeringer i de finansielle energimarkedene

Generell kompetanse (etter fullfgrt emne skal studenten ha grunnlag for 4):

¢ Diskutere sammenhengen mellom hvordan energiressurser, teknologi, marked og politikk
pavirker energiproduksjon og energidistribusjon lokalt, nasonalt og internasjonalt

® Hainnskt i ssmmenhengen mellom utvikling i energimarkedene og gkonomisk utvikling ellersi
verden

Emnetstemaer:
Modul 1: Innfering i mikrogkonomi for energimarkeder

® Tilbud og ettersparsel, innfering
Konsumentteori og etterspersel
Produsentteori

Fullkommen konkurranse
Monopol

Ufullkommen konkurranse

Modul 2: Fundamental e aspekter ved energimarkedene

® [ earn the fundamentals needed to make sound economic, business, and government policy
decisions relating to energy industries

® Gain abetter understanding of energy markets through economics, mathematical optimization,
simulation, and forecasting

® Obtain historical, institutional, engineering and technical knowledge of energy production,
transportation, and transformation

® Explore modelsfor understanding and managing energy resources in a global environment

® Understand the basics of energy generation

Pedagogiske metoder :
Annet
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Pedagogiske metoder (fritekst):
Forelesninger, oppgavel gsning i plenum, lesesirkel med presentasjon av faglitteratur, individuelt
og/eller gruppearbeid med arbeidskrav, selvstudium.

Vurderingsformer:
Annet

Vurderingsformer:

® Skriftlig eksamen, 4 timer (teller 60%)
® Muntlig, individuell fremfering (teller 40 %)

Begge deler ma vagre bestétt for afa karakter i emnet.

Muntlig fremfaring gjelder presentasjon foran medstudenter og emnelaarer. Det vil pa forhand (ved
emnestart) bli satt opp en liste med 5 - 10 punkter studentene ber bergre i sin presentasjon. Karakteren
blir satt basert pa et gjennomsnitt.

Karakterskala:

Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)
Sensorordning:

To interne sensorer

Utsatt eksamen (tidl. kontinuagon):
Utsatt eksamen i august for skriftlig eksamen.

Fremfaring/presentasjon neste gang emnet gar ordinaat.

Tillatte hjelpemidler:

D: Ingen trykte eller handskrevne hjelpemidier tillatt. Bestemt, enkel kalkulator tillatt.
Obligatoriske arbeidskrav:

Ett arbeidskrav ma vaare godkjent for afa adgang til eksamen.

Ansvarlig avdeling:

Avdeling for teknologi, gkonomi og ledelse

Emneansvarlig kobling:
Aristidis Kaloudis

Emneansvarlig:
Aristidis Kaloudis

Laeremidler:
Oppgis ved semesterstart

Erstatter:
ENE2041

Klar for publisering:
Ja
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REA3011 Matematikk 3 - 2016-2017

Emnekode:
REA3011

Emnenavn:
Matematikk 3

Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Host

Sprak:
Norsk

Anbefalt forkunnskap:
REA1141 Matematikk 1

REA2071/81/91 Matematikk 2

Forventet laeringsutbytte:

Studenten viser kunnskap om og forstaelse for en del matematiske begreper, problemstillinger og
|@sningsmetoder knyttet til stikkordene under ” Emnets temaer” nedenfor. De skal kunne beskrive
kurver, flater og legemer ved hjelp av funksjoner, vektorer og likninger, og bruke dette til & stille opp
0g regne ut integraler av de nedenfor nevnte typene. De skal videre kunne bruke kunnskap om de
sammenhengene mellom de ulike typene av integraler som de tre nevnte setningene (Greens setning,
Divergenssetningen og Stokes' setning) handler om. | forbindelse med partielle differensiallikninger
skal studenten kunne lgse enkletilfelle av likningene for endimengjonal varmeledning og for svingende
streng (endimensjonal balgelikning).

Emnetstemaer:

® Kurver og flater i rommet, funksjoner med flere variable.

* Partielle deriverte, linesare approksimasjoner, kjerneregelen, retningsderivert, gradient.

* Dobbeltintegral, trippelintegral, variabelskifte i integraler, vektorfelt, linjeintegral, flateintegral,
Greens setning, Divergenssetningen, Stokes' setning.

® Fourierrekker

* Lineage 2.ordens partielle differensiallikninger med konstante koeffisienter, randverdiproblemer,
separasion av variable, varmelikningen, belgelikningen, d'Alemberts |gsning.

Pedagogiske metoder :
Forelesninger
Oppgavel gsning
Veiledning
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Vurderingsformer:
Skriftlig eksamen, 4 timer

Karakterskala:
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)

Sensorordning:

Intern sensor. Ekstern sensor benyttes periodisk (hvert 3.-4. &r) til sensurering og til utarbeidelse av

eksamensoppgaver, neste gang hast 2016.

Utsatt eksamen (tidl. kontinuas on):
Utsatt eksamen i august.

Tillatte hjelpemidler:

C: Spesifiserte trykte og handskrevne hjelpemidier tillatt. Bestemt, enkel kalkulator tillatt.

Tillatte hjelpemidler (gjelder kun skriftlig eksamen):
John Haugan: Tabeller og formelsamling (NKI).

Obligatoriske arbeidskrav:
Ingen.

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, gkonomi og ledelse

Emneansvarlig kobling:
Hans Engenes

Emneansvarlig:
Fersteamanuensis Hans Engenes

Leeremidler:
Edwards & Penney: Calculus (Pearson Prentice Hall, ISBN 0-13-615840-4)

Hans Petter Hornaes. Partielle differensiallikninger (kompendium)

Erstatter:
REA 3002 Matematikk 30

Klar for publisering:
Ja

© NTNU [ Teknologivn. 22, 2815 Gjevik | TIf. 61 13 51 00 | Faks 61 13 51 70

57171


http://hig.no/om_hig/ansatte/avdeling_for_teknologi_oekonomi_og_ledelse/seksjon_for_bygg_geomatikk_og_realfag/faggruppe_realfag/hans_engenes

BNTNU

SMF1212 Prog ektledelse - 2016-2017

Emnekode:
SMF1212

Emnenavn:
Progjektledelse

Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Host

Sprak:
Norsk

Forventet laeringsutbytte:
Studentene skal etter fullfart emne:

® Hakunnskaper om de grunnleggende elementene i prosjektstyring og prosjektagkonomi

* Haferdigheter til & kunne planlegge, organisere og gjennomfare prosjekter

* Hagenerell kompetansei & kunne bruke teknikker og verktay for styring av tradisionelle
samt innovative prosekter

® Hakunnskaper om de grunnleggende elementene i progiektledelsei et baaekraftsperspektiv

® Hatilegnet seg kunnskap og ferdigheter om entreprengrskap, herunder blant annet
kreativt samarbeid om utvikling av en nyskapende, innovativ idé som svar pa en konkret
problemstilling.
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Emnetstemaer:
Progektmodeller

® begreper og type prosjekter
Etablering, organisering og ledelse

® bemanning, ledelsesmodeller
® roller for prosektleder og -medarbeidere
® samarbeid og motivasion

Faser i progjektet

* analyse, malformulering

® jdeskisser og probleml@sning

® gjennomfering og implementering
® testing og godkjenning

Planlegging og oppfalging

® Tid, aktivitet og ressursplanlegging
® Metoder og verktay for kontroll og oppfalging
* Kvalitetskontroll

@konomi, budgjett og kalkyler
Kreativ problemlgsning og innovasjon anvendt i produktutviklingsprosessen

® Kreative tankeprosesser, idéutvikling
® Problemdefinigon og formulering
® |déstimulerende teknikker- Brainstorming

Entreprengrskap og innovasjon
Bagekraft og progektledelse

Pedagogiske metoder :
Forelesninger
Gruppearbeid
Oppgavel gsning

Vurderingsformer:
Skriftlig eksamen, 4 timer

K arakterskala:
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)

Sensorordning:
Intern sensor. Ekstern sensor 2019.

Utsatt eksamen (tidl. kontinuagon):
Utsatt skriftlig eksamen i august
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Tillatte hjelpemidler:
D: Ingen trykte eller handskrevne hjelpemidler tillatt. Bestemt, enkel kalkulator tillatt.

Obligatoriske arbeidskrav:

® Tocasesi gruppearbeid ma vaeae godkjent for ata eksamen

® Studentene fra @konomi og ledelse skal hadeltatt i |délab-24 eller tilsvarende. |délab-24 er
en idékonkurranse som omfatter bade innledende foredrag og tverrfaglig gruppearbeid.
Godkjent deltakelse forutsetter innlevert og registrert idéforslag.

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, gkonomi og ledelse

Emneansvarlig kobling:
Per Jacobsen

Emneansvarlig:
Universitetslektor Per Jacobsen

Laeremidler:
Oppgis ved emnestart

Erstatter:
SMF1211

Klar for publisering:
Ja
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BNTNU

EL E3341 Elektriske anlegg og hayspenningsteknikk - 2016-2017
Emnekode:
ELE3341

Emnenavn:
Elektriske anlegg og hayspenningsteknikk

Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Host

Sprak:
Norsk

Forutsetter bestatt:
Fra og med hgsten 2017 er ELE 1071 Elektriske kretser forutsetterkrav for NTNU-studenter.

Tilsvarende grunnlagsemne for studenter fra andre undervisningsinstitusjoner.

Anbefalt forkunnskap:
Emnet bygger pa " Grunnlag, trefase/maskiner og trafo" som undervises ved Karlstad Universitet
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Forventet laeringsutbytte:
Etter fullfart emne skal studenten ha:

det teoretiske grunnlaget for & beregne spenningspakjenninger i €l ektriske hayspentnett.
det teoretiske grunnlaget for & beregne spenningsfall og tap i kraftnett.
det teoretiske grunnlaget til & progjektere tiltak for a redusere spenningsfall og tap i nettet.

Studenten skal ha kunnskap:

kjenne til spenningsnivaer og bruk av komponenter og utstyr til hayspent overfering og fordeling
I Norge og Sverige.

kjenne til materialegenskaper som har betydning for elektrisk pakjenning av hayspentisolasjon
0g kunnskaper om de mest anvendte isolasjonsmaterial ene.

anvende og forsta forenklede teoretiske modeller for beregningsanslag for
spenningspakjenninger av elektrisk utstyr ved driftspakjenning,temporagre

overspenninger, atmosfaariske overspenninger og koblingsoverspenninger i nettet.

anvende og forsta forenklet beregning av kretsparametere som resistans, induktans og
kapasitanstil bruk i enfase linjemodeller.

klassifisere og benytte forskjellige linjemodeller ut fra lengder pa kraftlinjer.

anvende og forstd modeller for transformatorer i spenningsfalls- og tapsberegninger.

kjenne il prinsippene for lastflytberegninger i maskenett.

forsta hvordan lastflytberegninger prinsipielt utferesi maskenett.

Ferdigheter:

kunne sette seg inn i og etterleve en sikkerhetsinstruks for bruk av et enkelt
hayspentlaboratorium.

kunne utfare enkle overslagspraver pa hayspentisolasjon.

formidle sitt laboratoriearbeid i en teknisk rapport pa en etterprevbar méte.

til & beregne spenningsfall og tap i radial nett.

til & beregne fasekompensering for & bedre spenningsfall og tap i nettet.

til & anvende per unit modell ved beregning av spenningsfall og tap i nettet.

til & kunne etablere knutepunktsmatriser for maskenett og anvende thevenin og norton modell.

Generell kompetanse

kunne drefte samfunnsmessige problemstillinger som felge av elektrisk kraftleveranse til
samfunnet.
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Emnetstemaer:

Dimengjoneringskriterier for hagspentisolasjon
Elektrisk feltstyrke i diverse konfigurasjoner
L ynoverspenninger
K oblingsoverspenninger
Komponenter som inngar i og oppbygging av:
® Fordelingsnett med nettstagion
® Regional nett med transformatorstasjon
® Sentralnett med koblingsanlegg
® Modellering av luftlinjer
® |nduktanser til luftlinjer
® Kapasitanser til luftlinjer og kabler
® Spenningsfall og effekttap i ledninger
® Fasekompensering
Modellering av radial nett
® Maskenettmatriser for beregning av strem og spenninger i maskenett

Pedagogiske metoder :
Lab.avelser

Nettbasert Laging
Nettstettet laaing
Obligatoriske oppgaver
Prog ektarbeid
Samling(er)/seminar(er)

Pedagogiske metoder (fritekst):
Emnet undervises samtidig for studenter ved Hid og KaU, samt nettbasert ingenigrutdanning ved
NTNU Gjevik.

For den delen av emnet som omhandler elektriske anlegg ( 5stp)skal studentene | gse en sterre

pros ektoppgave som kan lgses individuelt eller som gruppe inntil 4 personer (studentene organiserer
seg selv). Studentene eller gruppene leverer inn statusrapporter hver 14.dag, og de skal felge en gitt
framdriftsplan. Studentene eller gruppene leverer sine prosjektrapporter for prosjektet, og denne ma
godkjennes for afa ga opp til eksamen. Fagstoffet som skal tilegnes igjennom prosjektet er i vesentlig
grad selvstudium av digitaliserte forelesninger med tilharende @vingsoppgaver. Veiledning for
studentene skjer ved bruk av forum pa laaringsplattformen og/ eller gjennomfeares individuelt ved
Skype €eller lignende verktay, etter avtale med emneansvarlig. | elektriske anleggdelen vil studieformen
ikke skille seg fraom man er nettstudent eller student pa campus.

| hgyspenningsdelen av emnet benyttes opptak av forelesninger til & ga gjennom de aktuelle temaene.
Opptakene gjarestilgjengelig for studentene pa nett. Det blir kjart 2-3 heldagssamlinger pa Gjevik og
2-3 heldagssamlinger i Fredrikstad for veiledning og gjennomgang av oppgaver/temaer. Samlingene pa
begge steder er tilsvarende, slik at studenter i Fredrikstad ikke behaver reisetil Gjavik eller motsatt.
For nettstudenter gis nettbasert veiledning, som for eksempel ved Skype, epost eller lignende. Det er
imidlertid mulig for nettstudenter & delta pa hel dagssamlinger dersom man avtaler dette med
emneansvarlig.

Vurderingsformer:
Skriftlig eksamen, 5 timer
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Karakterskala:
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)

Sensor or dning:
Sensureres av intern sensor. Ekstern sensor benyttes periodisk hvert fjerde ar. Neste gang
undervisningsaret 2016/2017.

Utsatt eksamen (tidl. kontinuagjon):
Utsatt eksamen/kontinuasjon i august.

Tillatte hjelpemidler:

Tillatte hjelpemidler (gjelder kun skriftlig eksamen):
Hjelpemiddelkode D.

Godkjent kalkulator fra spesifisert liste. Formelsamling er integrert i eksamenoppgavene.

Obligatoriske arbeidskrav:

Det ska gjennomfares minst 3 laboratorieoppgaver, og det er krav om innlevering av rapport fraen
disse. Denne rapporten ma godkjennes for a fa ga opp til eksamen.

Studentene ma levere og fa godkjent 3 obligatoriske sett av @vinger i hayspenningsdelen av emnet, og
fa godkjent prosjektrapporten i anleggdelen for afa ga opp til eksamen.

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, skonomi og ledelse

Emneansvarlig:
Hagskolelektor Tor Arne Folkestad og fersteamanuensis lan Norheim

Laeremidler:
Oppgis ved semesterstart

Supplerende opplysninger:
Emnet inngdr i den felles elkraftutdanningen som NTNU i Gjavik, Hid og Karlstad Universitet (KU)
samarbeider om. NTNU i Gjevik har ansvaret for dette emnet for alle de tre institusjonene.

Ved sgknader om godskrivning, godkjenning og innpassing av emner fratidligere arskull eller andre
ingtitusjoners til svarende utdanninger, vil hver saknad behandles individuelt og sgker ma kunne
medregne studiepoengreduksjon ved overlappende emner.

Klar for publisering:
Ja
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BY G3261 Bax ekraftig bygging - 2016-2017
Emnekode:
BYG3261

Emnenavn:
Bagekraftig bygging
Faglig niv&:
Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Host

Sprak:
Norsk

Anbefalt forkunnskap:
Kompetanse tilsvarende laaringsutbyttebeskrivelse i

* BYG1261 Byggteknikk eller BY G1371 Bygningsfysikk
®* TPL1001 Ingenigarrollen
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Forventet laeringsutbytte:
Emnet har som overordnet mal at studentene skal ha en forstaelse for et helhetlig baarekraftsperspektiv,
hvilke utfordringer det innebagrer for byggsektoren og hvordan byggingenigrens virke pavirkes.

Kunnskap:

® gjarerede for hvilke miljema myndighetene stiller til byggsektoren og bakgrunnen for disse

* gjere rede for hvilke tema som inngdr i baarekraftsperspektivet for byggevarer og byggverk

¢ forklare ulike modeller og verktgy for & kunne vurdere byggematerialer, -produkter og byggverk
| et baarekraftsperpektiv

Ferdigheter:

* fastsette miljemal for et byggeprosjekt og det ferdige byggverk
* anvende metoder gitt i norsk standarder for & dokumentere en bygnings energibehov
® vurdere ulike byggevarer og byggverk i et baarekraftperspektiv

Generell kompetanse:

® anvende databaser for informasjonssgk
* presentere faglig meninger pa en vitenskaplig méte

For studenter pa Bachelor i byggeledelse vil falgende lagingsutbytte under gener ell kompetanse
kommei tillegg:

¢ Studenten har tilegnet seg kunnskap og ferdigheter om kreativt samarbeid om utvikling av en
nyskapende, innovativ idé som svar pa en konkret problemstilling.

Emnetstemaer:

* miljgpolitiske mal for byggenaaringen

® beregning av bygningers energiytelsei ht NS 3031, Kriterier for passivhus og
lavenergibygninger (NS 3700, NS 3701) og Byggteknisk forskrift

® livslgpsvurderinger LCA

® vurdering av bygninger i et baaekraftsperspektiv i ht NS-EN 15643

* verktay for vurdering av byggverk som BREEAM, LEED, CEEQUAL

Pedagogiske metoder :
Annet

Pedagogiske metoder (fritekst):
Forelesninger, litteratursgk, beregninger, seminar

Studenter som falger fleksibelt studiel gp far tilgang til forelesninger som opptak av
campusforel esninger/ferdiginnspilte videoforelesninger. Det gis veiledning ved bruk av
webkonferanseverktgy. Seminar og fremlegg gjares ved bruk av webkonferanseverktay.

Vurderingsformer:
Hjemmeeksamen, 12 timer
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Karakterskala:
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)

Sensor or dning:
2 interne sensorer. Ekstern sensor hvert 5. ar, neste gang i 2020.

Utsatt eksamen (tidl. kontinuas on):
Neste gang emnet gar ordinaat, eller i henhold til eksamensplan.

Tillatte hjelpemidler:
Obligatoriske arbeidskrav:

® Skriftlig og muntlig presentasion av en fagartikkel

* Deltakelse pa seminar med fremlegg (for flex-studenter kan dette gjennomfares ved bruk av
webkonferanseverktay)

® Progektoppgave.

* Deltakelse pa opplaaing og bruk av beregnings- og vurderingsverktay

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, gkonomi og ledelse

Emneansvarlig kobling:
Guri Krigsvall

Emneansvarlig:
Fersteamanuensis Guri Krigsvoll

Leeremidler:

Mumivic and Santamouris (2009). A Handbook of Sustainable Building Design and Engineering.
Earthscan.

Norske, europeiske og internasjonale standarder som NS3031, NS3454, NS3466, NS-EN 15643-1,
15643-2, 15643-3 og 15643-4, NS-EN 15978, 1SO 15392, SO 21930, ISO 37120

Kommunal og regionaldepartementet (2012). Gode bygg for eit betre samfunn. Ein framtidsretta
bygningspolitikk. St.meld. nr 28 (2011-12). Oslo: Kommunal og regional departementet.

Forskningsartikler innenfor baarekraftig bygging fratidskrifter, konferanser og andre kilder, samt
utdrag fraandre kilder ved behov. Artiklene velges ut av emneansvarlig.

Klar for publisering:
Ja
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ENE1031 Elektriske energisystem og fjer nvar me - 2016-2017
Emnekode:
ENE1031

Emnenavn:

Elektriske energisystem og fjernvarme
Faglig niv&:

Bachelor (syklus 1)

Studiepoeng:
10

Varighet:
Host

Sprak:
Norsk
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Forventet laeringsutbytte:
Studenten skal kjenne til hvordan det el ektriske energisystemets infrastruktur er bygd opp i Norge og
hvordan dette henger sammen med kontinentet.

Studenten skal kjenne oppbygningen av fjernvarmenett.

Studenten skal fa erfaring med ajobbei et tverrfaglig prosiekt som omhandler elkraft og fjernvarme og
hvordan disse maintegreres med hverendre. Studenten skal fa erfaring og kunnskaper om
pros ektarbeid

Kunnskap:

® Studenten skal tilegne seg kunnskaper om deltakelse i progjektarbeid.

® Studenten skal kjenne til hvordan det elektriske energisystemets infrastruktur er bygd opp i
Norge og hvordan dette henger sammen med kontinentet.

* Kjennetil hvordan et fjernvarmenett er bygd opp

* Kjennetil energiforbruk knyttet til oppvarmingsbehov, tappevann, belysning etc ut fratype
bebyggelse

* Kjennetil engelske termer og faglig begrep innen fagomradet

Ferdigheter:

® Kunne stipulere ars og dagnvariasjoner for forskjellige laster

* Kunne stipulere arsforbruk av energi av forskjellige laster

* Kunne beregne energi og effektbehov for et utbygningsomrade ut fra blandet bebyggelse og
blandet leveranse €l- og fjernvarme

Generell kompetanse:

® Studenten har tilegnet seg kunnskap og ferdigheter om kreativt samarbeid om utvikling av en
nyskapende, innovativ idé som svar pa en konkret problemstilling

® Studenten har tilegnet seg kunnskap og ferdigheter til a skrive mgteinnkallelser, lage referater og
|ede prosjektmeater

® Studenten har tilegnet seg kunnskap og ferdigheter til alage prosjektplan med tilherende
detaljplaner, tidsplaner med milepeler

® Studenten har tilegnet seg kunnskaper om prosjektmedarbeiderens rolle og ansvar i et
prosektarbeid
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Emnetstemaer:

Effekt og energi
Belastningstyper
Ars og dagnvariasjoner
Brukstid for last
Brukstid for tap
Velander koeffisienter
Elnett og fjernvarmenettet sin oppbygning og infrastruktur
Vannbaren varme:

* Vannbaren varme og energifleksibilitet
Energitransport med vann
Distribug onssystemer for fijernvarme
Mengderegulerte varmesystemer
Rarnett for fjernvarmedistribusgon
Abonnement systemer for fjernvarme
Konsekvenser ved valg av tur- og returtemperaturer
Pumper og pumpesystemer
Sikkerhetssystemer ved vannbaren varme

Pedagogiske metoder :
Ekskursgjoner
Forelesninger
Gruppearbeid

Prog ektarbeid

Pedagogiske metoder (fritekst):
Enkelte tema blir undervises pa engel sk

Studiebesak

Vurderingsformer:
Annet

Vurderingsformer:

e Skriftlig eksamen, 4 timer (teller 60%)
® En progektoppgave (teller 40%)
* Hver av delene ma bestas

Karakterskala:
Bokstavkarakterer, A (best) - F (ikke bestétt)

Sensor or dning:
Sensureres av to interne sensorer

Utsatt eksamen (tidl. kontinuas on):
Utsatt eksamen i august for skriftlig eksamensdel.

Prosjektoppgaven ma gjares pa nytt neste gang emnet gar ordinaat.
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Tillatte hjelpemidler:
Obligatoriske arbeidskrav:

® 1 obligatoriske studiebesgk

¢ 1 obligatorisk innlevering

® |delab 24: Studenten skal hadeltatt i 24-timersinnovasjonsprogram (Idélab-24) inkl. tverrfaglig
gruppearbeid. Detaljert informasjon om gjennomfaringen kommer ved semesterstart. Dette
kravet gjelder ikke for de som har deltatt i 1délab 24 i et tidligere emne.

Ansvarlig avdeling:
Avdeling for teknologi, gkonomi og ledelse

Emneansvarlig kobling:
Alemayehu Gebremedhin

Emneansvarlig:
Professor Alemayehu Gebremedhin

Laeremidler:
Oppgis ved semesterstart

Supplerende opplysninger:

Ved sgknader om godskrivning, godkjenning og innpassing av emner fratidligere arskull eller andre
institusjoners tilsvarende utdanninger, vil hver sgknad behandles individuelt og sgker ma kunne
medregne studiepoengreduksjon ved overlappende emner.

Klar for publisering:
Ja
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