Periodisk evaluering av det 5-arig masterprogrammet |
bioteknologi MBIOT5 og det 2-arig internasjonale
masterprogrammet MSBIOTECH i bioteknologi ved NV-
fakultet, NTNU, 2022




Forord

Denne rapporten presenterer arbeidet til dybdeevalueringskomiteen for det 5-arig
masterprogrammet i bioteknologi (MBIOT5) og det 2-arig internasjonale masterprogrammet
(MSBIOTECH) i bioteknologi ved NV-fakultet, NTNU. Komiteen har hatt tre digitale mgter (mai
- juni 2022) og et heldagsseminar (3. november 2022) med fysisk oppmgte samt
epostkorrespondanse underveis. Rapporten presenterer status for programmene og kommer
med forslag til forbedringer, bade med tanke pa faglig innhold og studiemiljg.

Januar, 2023

Professor Per Bruheim, IBT, leder av komiteen

Studiekonsulent Maria E. Sletvold, IBT

Studiekonsulent Henrik Stamnes Dahl, IBT

Student MBIOTS5 Sofie Tande-Petersen

Student MBIOTS5 Caroline Risane Oksnes

Fgrsteamanuensis Gaston Courtade, IBT

Forsteamanuensis Per Winge, IBI

Kim Stiberg, PhD, Novartis (tidligere MBIOTS5 student)

Professor Gustav Vaaje-Kolstad, Fakultet for kjemi, bioteknologi og matvitenskap, NMBU

Viceinstituttleder og lektor Keld Lars Bak, Institut for Bio- og Kemiteknologi, Aarhus
Universitet, Danmark

Bilder forside: Geir Mogen og IBT/egne



Innhold

1. ANDETalte tIEAK.c..eeieieieee bbb e 4
P Y =Yoo o e - o T 1 01 =T PP 6
3. Beskrivelse av stUdi@programmMENE......cccueieiciiieeeciieee et et e et e e e etrr e e s ebtee e e ebteeeeeraaeeeennes 7
3.1 MBIOTS - 5-arig integrert master i biotekNologi..........cccuvieeriieiiiieiii e 9
I 0 R O oo o V7= {1 V- SRR 9
3.1.2. LeeringsuthyttebesKIiVEISEr.......cooceiiee e e e 14
3.1.3. Opptakskrav, gjennomfgring, fordeling studieretninger.........cccoeeecvveeeeeieeccciiiiveeeee e, 17

3.2 MSBIOTECH — 2-arige internasjonalt MSc program i bioteknologi.........c.ccceevveevieeicieeicienns 20
I B 00 o] o1V - 1o V-SSP 20
I O ] o | SRR 20
3.3.3. LeeringsuthyttebesKIiVEISEr.......cco i 20

3.3 Sammenligning med bioteknologistudier ved andre universiteter .........ccccceeevveeeeccieeeenneen. 22
4, KOMItEENS ArD@IG ..ottt s 25
4.1 Momenter fra Mgte 1-3 og Heldagsseminaret.........cccueeieeciieeicciiee et 26
4.1.1. Frafall 08 gJeNNOMEBIING.....ccoociiiieciie et e ree e e 26
4.1.2. Mottak av nye studenter og oppfglging i de fgrste studiear for MBIOTS ..........ccceuveeee. 27
4.1.3. Studenttilfredshet gjennom studiet og relevans til arbeidslivet ...........ccccoeeeeeiieeennnnn. 28

5. Komiteens vurderinger 0g anbefalinger .........cuuviiiiii i 30
oI I o o = =Yg o o [T = o PPNt 30
5.2 Samfunns- 0g arbeidSrel@VANS ...........uuei it e 33
5.3 Gjennomf@ring 08 frafall.........c.oooiiiiiiiii e s 34

(ST o] 011U [ o PP 36



1. Anbefalte tiltak

Studieprogrammene MBIOT5 og MSBIOTECH utdanner kandidater med bred kompetanse
innen bioteknologi. Kompetansen er relevant for bade det private og offentlige
arbeidsmarkedet. Studiene er attraktive og har mange sgkere. Komiteen anbefaler at begge
studieprogrammene viderefgres og kommer med 10 forslag til tiltak. Studieprogramrad og
vertsinstitutter bgr diskutere alle 10 forslagene og prioritere hvilke tiltak som skal igangsettes
umiddelbart, pa kort sikt (1-2 ar) og pa lengre sikt (2-4 ar).

Forslag til tiltak

Ansvarlige

1

Innfgre et introduksjonsemne i bioteknologi i fgrste semester
for MBIOTS.

Forventet virkning: Studentene far et programspesifikt emne
som skaper klassefglelse og nettverking, samt de far en

stimulerende/ motiverende introduksjon til hva bioteknologi er.

Innfgre mer studentaktive laeringsformer inkl. sette sgkelys pa
arbeidslivsrelevans for MBIOTS5 i eksisterende emner, f.eks.
BT3220 og vurder et eget nytt emne i 4. arstrinn.

Forventet virkning: Studentene far dypere innsikt i tematikk
som kan vente dem i jobb, samt arbeid i grupper med
prosjekter som ogsa er jobb-relevant.

Videreutvikle og publisere oppdaterte versjoner av 10-
semestersplan for informasjonsmegter og dialog mellom
vertsinstitutter, programrad og studenter for MBIOT5.
Forventet virkning: Bedre gjennomtenkt studieplan godt kjent
hos bade studenter og ansatte.

Videreutvikle ordningen for informasjon og tildeling av master-
prosjekter for bade MBIOT5 og MSBIOTECH.

Forventet virkning: Mindre forvirring rundt valg av master-
oppgave, mer rettferdig fordeling og mer strgmlinjeformet
avvikling av masterutdanningen.

Styrke robustheten i studieveiledningstilbudet

Forventet virkning: Studenter blir mer klar over hvor
studieinformasjon kan hentes fra og sikker rask responstid fra
studiekonsulenter/ programledelse gjennom hele aret.

Programleder i dialog med
vertsinstitutter

Programleder sammen med
emneansvarlige og
utdanningsledelse og
vertsinstitutter

Programleder og

studiekonsulent

Vertsinstitutter

Ansvarlig vertsinstitutt (I1BT)

Gjennomgang av studieretninger
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Forventet virkning: Bedre samsvar mot IBT og IBI sine
forskningsgrupper samt fremtidig forventet arbeidsmarked.

Samarbeid med andre programrad for mer variasjon i
undervisnings- og vurderingsformer i store fellesemner
Forventet virkning: Oppna bedre undervisning og en
undervisningsprofil som er bedre tilpasset moderne pedagogisk
teori og praksis, hvilket vil gi bedre lzering.

Dialog med studentene angdende linjeforening og
identitetsareal

Forventet virkning: Bedre tilrettelegging for studentenes
gnsker, bade for laering (sosiale studiegrupper) og det sosiale
generelt (les: tilhgrighet).

Videreutvikle og formalisere et eksisterende studentinitiativ pa
erfaringsutveksling mellom arskullene for MBIOT5

Forventet virkning: Utnytting av en meget god
veiledningsressurs som ogsa vil avlaste studieveileder. Mer
opplyste studenter som tar bedre valg.

Arlig oppdatering og kvalitetssikring egne tall for frafall,
utveksling og gjennomstrgmning

Forventet virkning: Mer palitelig verktgy for evaluering av
studieprogrammet.

Programleder sammen med
faggruppene og
vertsinstitutter

Programleder sammen med
emneansvarlige og
utdanningsledelse
vertsinstitutter

Studiekonsulent,
programleder, ITV og PTV

Studiekonsulent,
programleder, ITV og PTV

Studiekonsulent




2.Mandat og komité

Mandat

Programledelsen utarbeidet vinteren 2022 mandatet for komiteens arbeid. Det fglger NTNUs
Retningslinjer for periodisk evaluering av studieprogram og det ble spesielt bedt om a
vektlegge tre punkter (mer utdypet i selve Mandatet — se Vedlegg 1):

1. Programdesign
2. Samfunns- og arbeidslivsrelevans

3. Gjennomfgring og frafall

Sammensetning evalueringskomiteen

Interne vitenskapelige: Professor Per Bruheim, IBT, leder
Fgrsteamanuensis Gaston Courtade, IBT
Fgrsteamanuensis Per Winge, IBI
Fgrsteamanuensis Ann-Kristin Tveten, IBA deltar som
observater

Eksterne vitenskapelige: Professor Gustav Vaaje-Kolstad, NMBU,
Programradsleder BSc og MSc bioteknologistudiene
gustav.vaaje-kolstad@nmbu.no
Lektor Keld Lars Bak, Institut for Bio- og Kemiteknologi,
Aarhus Universitet, Viceinstitutleder for uddannelse,
kib@bce.au.dk

Arbeidslivsrepresentant: Kim Stiberg, PhD, Novartis (startet pa det fgrste
MBIOT5-kullet i 2003), Kim.Stiberg@gmail.com

Studenter: Caroline Risane Oksnes (PTV)
Sofie Tande-Petersen (ITV)

Sekretaerer: Studiekonsulent Henrik Stamnes Dahl, IBT (tom juni
2022)
Vikarierende studiekonsulent Maria Elisabeth Sletvold
(fom september 2022)

Bruheim, Courtade og Winge er ogsa medlemmer i programradet for MBIOT5 og MSBIOTECH.
Bruheim fungerte som leder av dybdeevalueringskomiteen selv om han ogsa er leder for
programradet. Oksnes var PTV frem til sommer 2022.


mailto:gustav.vaaje-kolstad@nmbu.no
mailto:klb@bce.au.dk
mailto:Kim.Stiberg@gmail.com

3. Beskrivelse av studieprogrammene

MBIOTS er et 5-arig integrert masterprogram i bioteknologi (www.ntnu.no/studier/mbiot5)
og MSBIOTECH er et 2-arig internasjonalt masterprogram i bioteknologi
(www.ntnu.edu/studies/msbiotech) ved NV-fakultet, NTNU. Institutt for bioteknologi og
matvitenskap (IBT) og Institutt for biologi (IBl) er vertsinstitutter. | tillegg tilbys
masterprosjekter ved Institutt for biologiske fag (IBA), campus Alesund.

Andre og beslektede studieprogram ved NV-fakultetet:

e  MTKJ — 5-arig sivilingenigr i Industriell kjemi og bioteknologi

e BSc/ MSc Bio — 3 + 2 ar studielgp i biologi, spesielt studieretning Celle- og molekylaer
er tilgrensende til MBIOT5

e BSc/ MSc -3 + 2 ar studielgp i Matvitenskap, teknologi og baerekraft

e BSc bioteknologi — ved campus Alesund

IBT har ansvaret for MTKJ bioteknologistudieretningen som deler emner i biokjemi og
mikrobiologi med MBIOTS. IBI har ansvar for BSc og MSc i biologi og som deler emner i celle-
og molekylaer-biologi med MBIOTS. IBT har ansvaret for utdanningen i matteknologi (BSc og
MSc) og holdes pa campus Kalvskinnet (planlagt flytting til Glgshaugen og samlokalisering
med resten av IBT i 2025) og deler fa emner med MBIOT5 (TBT4102 Biokjemi 1 og valgbare
emner pa masterniva). Noen BSc-kandidater i matvitenskap velger a fortsette pa MSBIOTECH.
IBA er ansvarlig for BSc i bioteknologi ved campus Alesund. De deler ingen emner med
MBIOT5, men noen studenter fortsetter pa MSBIOTECH.

MBIOT5 og MSBIOTECH utgj@r en stor andel av studentene som IBT har ansvar for (5 arskull
MBIOT5 med 30-35 studenter + 2 arskull MSBIOTECH med 15-20 studenter blir ca 200
studenter). Ansvaret deles med IBI, men administrasjonen med studiekonsulent og
programradsleder er lagt til IBT.

Bioteknologiutdanningen er godt strategisk forankret ved NTNU og NV-fakultetet.
Bioteknologi er et av tre strategisk utvalgte teknologier for perioden 2013-23 ved NTNU.
Bioteknologiske Igsninger brukes innen alle samfunnsomrader for mat, helse, klima og miljg
og spiller en stadig stgrre rolle i satsingen for @ nd FNs beerekraftsmal. Uteksaminerte
studenter i bioteknologi er attraktive og konkurransedyktige pa det norske private og
offentlige arbeidsmarked (se f.eks Vedlegg 6 som viser oversikt over arbeidsgivere for MBIOT5
studenter uteksaminert i perioder 2019-2021).


http://www.ntnu.no/studier/mbiot5
http://(www.ntnu.edu/studies/msbiotech

Forrige dybdeevaluering

MBIOT5 og MSBIOTECH ble sist evaluert i 2016. Evalueringsrapporten pekte spesielt pa:

e Hgyt frafall og behov for a engasjere studentene tidlig i studielgpet

e Mer bioteknologi-elementer i de fgrste arskursene

e Oppdatere lzeringsutbyttebeskrivelsene

e Opptaksprosess, kompetanse og ferdigheter til MSBIOTECH studenter

e Tilbakemeldinger til studenter fra vitenskapelige ansatte underveis i hele studielgpet
e Mer samarbeid/ inkludering av bioteknologi-industrien og gvrig arbeidsliv

Disse punktene har veert sentrale for programradets arbeid de siste fem arene. Flere rad er
konkret fulgt opp med nye emner (bla BT2100 Beregningsbasert bioteknologi og BT3220
Videregaende bioteknologi) og mer oppfelging med direkte dialog/ kontakt med spesielt 1.-
3. arskull (se Tabell 2 for arlige aktiviteter mellom vertsinstitutter, programrad og
studentene), sikrere evaluering av forkunnskaper til MSBIOTECH-studenter, tidligere tildeling
av masterveileder som da kan vaere mentor gjennom hele masterperioden. Til tross for disse
tiltakene og forbedringene de har medfgrt, ser vi at det er noe elementer som gar igjen i
evaluering for denne perioden.



3.1 MBIOTS - 5-arig integrert master i bioteknologi

3.1.1. Oppbygging

MBIOTS5 ble opprettet i 2003 og klassifiseres som en teknologiutdanning, men emneveggen
felger ikke regelverket til de andre teknologiutdanningene (siv ing) ved NTNU. Figur 1 viser en
oversikt over emnene i de to fgrste studiedrene. Det fgrste emnet som omhandler
bioteknologi, er BI1001 Celle- og molekylzaerbiologi som undervises 1V, dog er dette emnet
relativt generelt og har lite eksplisitt innhold om bioteknologi som teknologi og for

samfunnsrelevans.
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Figur 1. MBIOT5-studiets oppbygging de fire farste semestrene
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Dette emnet deles med flere andre studieprogram (MBIOT5-studentene utgjgr ca 35 av 160-
180 studenter). BT2100 i 2V er det fgrste emnet der MBIOT5 studentene utgjgr hoveddelen
av studentene. Emnet ble undervist fgrste gang varen 2022 med ca 10 studenter. Varen 2023
vil de fgrste MBIOT5-studentene gjennomfgre BT2100 som obligatorisk emne (2021-
arskullet). Det er tilgjengelig som valgbart emne for andre studieprogrammer.

Studentene starter 3H pa en av tre studieretninger, men har fremdeles noen felles

obligatoriske emner i tredje aret (Figur 2).

Molekylzerbiologi

3H 3V 4H 4V 5H 5V
BI2014  BI2012 BI3016 EiT
BI2015 ST2304
BT3220
MSc oppgave
Biokjemi og biopolymerkjemi
3H 3V 4H 4V 5H 5V
Bl2014  ST2304 TBT4135 EiT
BT3220 TKI4162
MSc oppgave
Systembiologi
3H 3V 4H 4V 5H 5V
BI2014 ST2304 EiT
BT3220 TBT4165 TKP4195
BI3019
MSc oppgave
TMA4110

* felles for alle tre spesialiseringene

BI12014 Molekylaerbiologi*

BI2015 Molekylaerbiologi, laboratoriekurs

BT3220 Videregaende bioteknologi*

BI2012 Cellebiologi

ST2304 Statistisk modellering for biologer/ bioteknologer*
BI3016 Molekylzer cellebiologi

TKJ4162 Fysikalsk kjemi: Kjemisk termodynamikk
TBT4135 Biopolymerkjemi

BI3019 Systems Biology: resources, standards and tools
TBT4165 Systembiologi og biologiske nettverk
TMAA4110 Matematikk 3

TKP4195 Bio-system teknologi

Figur 2. De tre studieretningene ved MBIOT5. Blg emner er felles for alle tre studieretninger. Svarte emner er obligatorisk

for nevnte studieretning.
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Ut fra emnesammensetning og innhold i de enkelte emner kan man sette opp fglgende

oversikt over fagstrengene for de tre fgrste studiearene (Figur 3).

Opptak hgst 2021
1H v 2H 2V 3H 3v
Kjemistreng KJ1000 KJ1021
M ikk, MA 1 MA 2
atematikk/ 0001/ 0002/ $T0103 $T2304
statistikk-streng MA1101 MA1102
Bioteknologistreng BI1001 TBT4102 TBT4107 BI2014
TBT4110
BT2100 BT3220
Programmering/
T TDT4110 BT2100 BT3220* ST2304
Digitalisering-streng
Barekraft-streng BI1001 TBT4110 BT3220*

For alle 10 semester: 135 sp (felles) + 15-30 sp (avh. av studieretning) obligatorisk av 300 sp

Figur 3. Fagstrenger.

Nesten alle obligatoriske emner de tre fgrste studiearene har skriftlig eksamen med
bokstavkarakter, bare noen fa har oppgaver/ prosjekt som teller i karakterberegningen

(Tabell 1).
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Tabell 1. Oversikt over gvinger og eksamener i obligatoriske emner de tre fgrste studiedrene.

MAO0001/ MA1101 Skriftlig skoleeksamen Bokstav @vinger

1H EXPHO300 :;l;:ilgs (33%) og Hiemme Bokstav Seminarer ++
KJ1002 (15 SP) Skriftlig skoleeksamen Bokstav Labkurs, gvinger, prosjekt
MAO0002/MA1102 Skriftlig skoleeksamen Bokstav @vinger

v BI1001 (15 SP) Zk;::;!’\g/:'ggiz;“amen (70%) 08 g\ stav Labkurs, PBL gvinger
KJ1021 Skriftlig skoleeksamen Bokstav @vinger
BI1006/BI11007 Skriftlig skoleeksamen Bokstav Labkurs

o ST0103 Skriftlig skoleeksamen Bokstav @vinger
TBT4102 Skriftlig skoleeksamen Bokstav Labkurs
TDT4110 Skriftlig skoleeksamen Bokstav @vinger
BT2100 Skriftlig skoleeksamen Bokstav @vinger

o TBT4107 Skriftlig skoleeksamen Bokstav @vinger
TBT4110 Skriftlig skoleeksamen Bokstav @vinger
Omradeemne

N BI2014 Zk;g;!islzzgiz)ksamen (60%) og Bokstav Prosjektoppgave
BT3220 Zgg;:i:iggij;(samen (50%) og Bokstav Prosjektoppgave

3V ST2304 Skriftlig skoleeksamen Bokstav @vinger

Programledelsen har de to siste arene fokusert spesielt pa Programmerings-/Digitaliserings
og Baerekraft-strengene:

Far studentene nok trening i & bade utvikle og bruke programmerings-/
digitaliseringsverktgy? BT2100 Beregningsorientert bioteknologi er innfgrt f.o.m. 2021-
kullet. Det er for tidlig & vurdere effektene av det, men emnet gir en god basis (sammen
med Python i TDT4110 ITGK og R i ST2304 Statistisk modellering for biologer/
bioteknologer) for mer avanserte bioteknologiemner med programmeringsoppgaver
senere i studiet.

Blir baerekraft tilstrekkelig belyst i eksisterende emner, bgr noen emner endres med gkt
vektlegging av baerekraft, eller bgr det etableres nye emner innen tematikken? Forelgpig
er det ingen emner som inneholder temaet bzerekraft som en hoveddel av emnet.

De to siste arene av studiet (masterdelen) er veldig dapne og studentene har stor valgfrihet
med tanke pa hvilke emner de velger. Pa slutten av 3V velger studentene MSc prosjekt (og da
veileder). De fleste avlegger 60 sp i emner i 4H og V (flere tar internasjonal utveksling) og selve
MSc prosjektet (60 sp) i 5H og V. Men noen starter ogsa pa MSc prosjektet i 4. arskurs. Dette
avtales mellom student og veileder.
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Ved IBT tilbys MSc prosjekter i alle de fire forskningsgruppene (www.ntnu.no/ibt/forskning):

e Analyse og kontroll av mikrobielle systemer,
e Biopolymerer og biomaterialer,

e Matvitenskap

e Mikrobiell bioteknologi

Ved IBI tilbys MSc-prosjekter for MBIOT5 studenter spesielt i forskningsgruppene
(www.ntnu.no/biologi/forskning):

e Celle- og molekylaerbiologi,
e Miljgtoksikologi

Det siste aret er det ogsd opprettet egen emnekode for MSc prosjekt ved IBA i Alesund
(www.ntnu.edu/iba/research).

13
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3.1.2. Leeringsutbyttebeskrivelser

Leringsutbyttebeskrivelsene ble grundig revidert i forbindelse med den interne
reakkrediteringsprosessen ved NTNU i 2018. De blir giennomgatt og sjekket/ oppdatert under
den arlige studierevisjonsprosessen (senest hgst 21). Dette er de gjeldende beskrivelsene:

Den 5-drige integrerte masterutdanningen i bioteknologi gir studentene kunnskaper,
analytiske ferdigheter og generell kompetanse pd et avansert nivd. Utdanningen innen dette
studieprogrammet legger vekt pd grunnleggende biokjemisk og biologisk kunnskap og
hvordan dette anvendes til fremstilling av kunnskap, produkter og tjenester med beerekraftige
bioteknologiske Igsninger.

Kunnskaper:
Kandidaten:

e har avansert kunnskap om den genetiske organiseringen av informasjon i prokaryote og
eukaryote organismer, og inngdende kunnskap om metoder innenfor fagomréadet som
benyttes for @ studere dette

e har avanserte kunnskaper om kjemisk formelsprdk, nomenklatur, struktur og reaktivitet
av hovedklasser av organiske molekyler, samt god innsikt i biosyntese, kjemisk struktur og
funksjon av biomolekyler

e har dybdekunnskap om stoffomsetning og energimetabolisme i prokaryote og eukaryote
organismer

e har dybdekunnskap om sammenhengen mellom struktur og funksjon pd organ- og
organismenivd og om viktige cellebiologiske kommunikasjonsprinsipper og prosesser, og
hvordan disse reguleres

e harinngdende dybdekunnskap i en av fordypningene;

a) molekylzrbiologi: kandidaten har dypere innsikt i molekylaere mekanismer pa gen,
protein og metabolittnivd samt samspillet mellom slike molekyler

b) biokjemi/biopolymerkjemi: kandidaten har dypere innsikt pd oppbygging og
funksjon til makromolekyler som proteiner og polysakkarider, og med egen
spesialisering mot naeringsmiddelkjemi

c) systembiologi: kandidaten har dypere innsikt i statistikk, data-innsamling og -
bearbeiding og modellering av celluleere prosesser

e har grunnleggende kunnskaper innen matematikk og statistikk, som inkluderer forstdelse
av funksjoner av en eller flere variabler, komplekse tall, matriser, linecer approksimasjon,
differensiallikninger,  systemer av  differensiallikninger,  deskriptiv  statistikk,
sannsynlighetsregning, estimering, hypotesetesting, multippel regresjon, variansanalyse
og analyse av kategoriske data

e har grunnleggende kunnskaper innen programmering
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kan anvende kunnskap pd nye omrader innenfor fagomrddet med spesielt fokus pd
baerekraftige bioteknologiske Igsninger

kan analysere faglige problemstillinger med utgangspunkt i fagomradets historie,
tradisjoner, egenart og plass i samfunnet

Ferdigheter:

Kandidaten:

kan analysere eksisterende teori og metode innen spesialiseringen

kan arbeide selvstendig med eksperimentell og teoretisk problemlgsning innen basal og
anvendt bioteknologisk forskning

kan bruke celle- og molekylaerbiologiske metoder pG avansert nivd

behersker sentrale teknikker til isolering, rensing og karakterisering av biomolekyler.

kan dyrke prokaryote og eukaryote organismer

kan utfgre grunnleggende kjemiske beregninger og analyser

kan bruke grunnleggende linezeralgebra, teori for differensiallikninger og funksjoner av en
eller flere variabler som redskap til G Igse konkrete naturvitenskapelige problemer

kan anvende sannsynlighetsregning og statistisk inferens pd praktiske problemstillinger
ved hjelp av programvare, ogsd egenutviklede algoritmer

kan med fokus pd helse, miljg og sikkerhet (HMS) handtere kjemiske stoffer og biologisk
materiale pa reglementert og forsvarlig mdte, og forstd miljigmessige konsekvenser
knyttet til aktiviteten

kan bruke relevante metoder for forskning og faglig og/eller kunstnerisk utviklingsarbeid
pd en selvstendig mate

kan gjennomfgre et selvstendig, avgrenset forsknings- eller utviklingsprosjekt under
veiledning og i trad med gjeldende forskningsetiske normer

Generell kompetanse:

Kandidaten:

e har kunnskap om bioteknologiens rolle i samfunnet, og kan pa den bakgrunn analysere
relevante fag- og forskningsetiske problemstillinger inklusiv baerekraft-perspektiv

e kan formidle bdde skriftlig og muntlig omfattende selvstendig arbeid og
forskningsresultater og behersker fagomradets uttrykksformer, inkl. kritisk lesing av
faglitteratur og kildebruk

e kan anvende sine kunnskaper og ferdigheter pd nye omrdder for G gjennomfgre
avanserte arbeidsoppgaver og prosjekter

e kan kommunisere om faglige problemstillinger, analyser og konklusjoner innenfor
fagomradet, bade med spesialister og til allmennheten

e kan arbeide selvstendig og i grupper i prosjekter som krever samarbeid pa tvers av
fagdisipliner

e kan bidra til nytenking og i innovasjonsprosesser
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Hvordan enkeltemner bidrar til det helhetlige lzeringsutbyttet pa forskjellige tidspunkter er

visualisert i figur 4. Detaljert oversikt er vist i Vedlegg 2.

MBIOTS5 5-arig integrert Masterprogram i Bioteknologi - opptak 2021 og senere

Ar1 Ar2 Ar3 Ara Ars
1H v 2H 2V 3H 3V 4H 4V SH 5V

Fagstrenger
Kjemi/Organisk kjemi/Biokjemi/
Molekylar-, mikro- og celle-biologi
Matematikk/ Statistikk/ IT
Ferdighetsstrenger
Eksperimentelle laboratorieferdigheter/
Skriving av labrapporter
Skriving av vitenskapelig rapporter
Fordypning
Systembiologi
Biokjemi og Biopolymerkjemi

Molekylzerbiologi

Programspesifikke emner
Beregningsbasert bioteknologi
Videregaende bioteknologi*

Internasjonalisering

Master

* Felles med MSBIOTECH (ca 50 studenter totalt)

Figur 4. Kompetanse og ferdigheter til MBIOT5 kandidater

Obligatoriske emner
K11000, KJ1021, TBT4102, TBT4107, BI1001, TBT4110, BI2014,

BT2100
MAD01, MA1101, TDT4110, MAOO1, MA1102, ST2304, BT2100

KJ1000, KJ1021, TBT4102, TBT4107, TBT4110, BI1001, BI2014
BIOTBI3900, BIOTBT3900, BIOTBA3900

BI2015, TBT4165, BI3019,TMA4110, TKP4195,
TKI4162, TBT4135

BI2015, BI2012, BI3016

BT2100
BT3220

BIOTBI3900, BIOTBT3900, BIOTBA3900
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3.1.3. Opptakskrav, giennomfgring, fordeling studieretninger

MBIOTS5 har stabilt hgye spkertall og det er ganske hgye karaktergrenser for a komme inn pa
studiet (Figur 5). Fremmgte til immatrikuleringen varierer rundt 35-40 studenter og avhengig
av oppmgte sendes det tilbud til 5-10 pa venteliste.

Studieprogram  Arstall

MEBIOTS 2017
Bioteknologi 2018
(5-arig) - 2019
masterstudium 2020

2021

Poenggrense

Studieprogram  Arstall

MBIOTS 2017
Bioteknologi 2018
(5-arig) - 2019

masterstudium 2020

2021

Figur 5. Opptakstall i perioden etter siste dybdeevaluering.

Termin | Studieplasser

HAST
H@ST
H@ST
H@ST
H@ST

Termin

HAST
H@ST
HAST
H@ST
HAST

45
41
45
45
45

lgangsvitne..

1. prisoker

1.prioritet per

studieplass

170 3,8

166 4,0

177 3.9

174 3,9

172 3.8

Registrert

Ordkvote
24 23
25 18
22 16
16 23
21 28

Fatt tilbud

82
78
78
97
103

Kvote

Svart ja

Ukjent | 1gangsvitne..

5
7
Q
12
Q

56,10
56,80
56,30
57,60
58,20

56
56
46
65
58

Registrert

52
50
38
50
49

Min. Poenggrense

Ordkvote

57,40
58,80
59,60
60,70
60,00

Andel
registrert av
tilbud
63,4%
64,1%
48,7%
51,5%
47,6%

Ukjent

| forrige dybdeevaluering ble det fokusert pa hgyt frafall. Det var spesielt et kull (2013) med
60% frafall (spesielt mellom ar 1 og 2), ellers ligger det pa rundt 30% (Figur 6).
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Arstall

Antall studenter Kvalifikasjoner og utveksling Multiple values

192 antan At Andel _
183 197 192 kvalifikasjoner kvalifikasjoner  kvalifikasjoner Termin
180 med utveksling medutveksling H@ST

150 148

. 13 1 7,7%
145 ’\h 143 2017 % STUDIERETNINGNAVN_B.

Al
126 2018 18 6 33,3%
Kjann
2019 29 10 345% MWk

47 [ U
el — 51 2020 31 14 45,2%
2, —— Brstall
a1 44 Multiple values
2021 20 14 46,7%

2017 2018 2019 2020 2021 ¥jann
Andel frafall All

Andel studenter som fullf@rer en grad Semesternummer

53,.49% - CAMPUSKODE

All

427%

Startar
Multiple values

Semesternummer

39,7%
Multiple values
Startar

31,%%
. 2013 HEsT

MNormert Pluss 1 sem Pluss 2 sem Pluss 2 eller mer ,'-J:LSG% . 2014 H@5T
2 4 M 2015 HosT

2016 HEST

[l 2017 HesT

(3]
w
"
=]
i

ra
=
I

Figur 6. Gjennomfgringstall

Forrige dybdeevaluering kommenterte ogsa lav rekruttering til studieretningen
systembiologi. Den har gkt betydelig de siste arene og man kan se en dreining fra biokjemi/
biopolymerkjemi til systembiologi (Tabell 2). Innfgring av BT2100 Beregningsbasert
bioteknologi i 2V fom 2021 kullet (dvs fgrste gang 2V i 2023) vil ogsa gj@re studentene bedre
i stand til @ vurdere om de vil velge en mer teoretisk dreining av studiet.

Tabell 2. Fordeling studieretninger

S . Uten

Bekreftet Molekyleer-  Biokjemi/ System-  Uten studie- L Data
Kull . . . . . . . Permisjon bekreftet

studieplan biologi Biopol biologi retning . beregnet for
2019 30 15 3 9 3 1 1 2022 Var
2018 44 24 4 12 4 2 2 2021 var
2017 34 17 5 12 0 1 1 2020 Var
2016 33 15 12 4 2 6 5 2019 var
2015 41 21 14 5 1 1 1 2018 Var

Men kanskje like viktig tiltak har veert flere mgter med studentene gjennom spesielt de to
forste arstrinnene. Tabell 3 viser gjeldende oversikt over aktiviteter og ansvarlige for
giennomfgring i Igpet av de fem studiearene. | tillegg har MBIOTS deltatt pa mentorordningen
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ved NV-fakultetet og det har vaert et meget viktig tiltak for @8 danne en klasseidentitet og

formidle studieinnhold og andre studentaktiviteter.

Tabell 3. Aktiviteter mellom studenter og programrdd/ vertsinstitutter (sist oppdatert hgst 2022)

Semester Aktivitet Ansvarlig Deltagere
1H August: Immatrikulering PL, SK PL, NL, SK, PTV, ITV, M
September: Presentasjon av vertsinstitutter, info om studiet, spgrsmal og svar ~ PL, SK PL, NL, SK, PTV, ITV, M
Oktober: Lunch med professor (i grupper pa 4-5 studenter) SK Fagleerere
November: Hva er bioteknologi? Presentasjon av noen av IBT og IBl sine
X L PL, SK PL, NL, SK
forskningsaktiviteter
1 Februar: Lunch med professor SK Faglaerere
Mars: Hva er bioteknologi? Inkl presentasjon arbeidsmarkedet for to siste ars
) PL, SK PL, NL, SK, PTV, ITV, M
uteksaminerte kull,
. . . PL, SK, Internasjonal seksjon,
2H Info om studiet, spgrsmal og svar. utveksling (sammen med 3. kl) PL, SK
eldre studenter
2V Valg av studiespesialisering, start planlegging ekskursjon SK PL, NL, SK, 3 studenter fra
g P & P geing J hver studiespesialisering
PL, SK, Internasjonal seksjon,
3H Info om studiet, spgrsmal og svar. utveksling (sammen med 2. kl) PL, SK ) !
eldre studenter
3V Valg av masterprosjekt SK PL, SK, Faggruppeledere
4H Spm og svar om Masterperiode (nytt tiltak 2022) SK SK, PL
S5H Speed-dating for individuell sjekk av und. plan (nytt tiltak 2022) SK SK
5V Uteksaminering (middag) Studenter SK, PL

PL - programleder, NL - nestleder, SK - studiekonsulent, PTV - programtillitsvalgt, ITV - instituttillitsvalgt

AU - arbeidsutvalg, PR - programrad, M - mentorer

Det har for gvrig veert vanskelig a lese ut noen tiltakspunkter fra det arlige Studiebarometeret.
MBIOT5 (bade 2. og 5. arskurs) scorer lavt pa Arbeidsmarkedsrelevans men det er noe
vanskelig a tolke spgrsmalene og svarene for a ev. forbedre dette punktet (se rgd ring pa slide
1 o0g 2 iVedlegg 7). Samfunns- og arbeidslivsrelevans ble derfor valgt ut som et av tre punkter
i dybdeevalueringen.
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3.2 MSBIOTECH — 2-arige internasjonalt MSc program i bioteknologi

3.2.1. Oppbygging

MSBIOTECH har 4 obligatorisk emner (30 av 60 studiepoeng for emner + 60 studiepoeng
masterprosjekt): BI3016 Molekylzer cellebiologi, BT3220 Videregdende bioteknologi (sammen
med MBIOT5), TBT4146 Molekylaergenetikk og EiT Eksperter i Team, hvorav de tre fgrste
kjgres 1H og EiT 1V. Det arrangeres eget valg av masterprosjekter/ veiledere i Igpet av
september/ oktober 1H.

3.2.2. Opptak

MSBIOTECH har mange internasjonale sgkere. Det tas opp ca 20 studenter hver hgst og de
fordeler seg omtrent likt mellom norske og internasjonale.

Studiekonsulent og programleder mgter dette kullet et par ganger ved start 1H, ellers blir de
raskt knyttet til forskningsgruppene de har valgt prosjekt hos.

3.3.3. Leeringsutbyttebeskrivelser

Leeringsutbyttebeskrivelsene for MSBIOTECH ble ogsa grundig oppdatert under
reakkrediteringsprosessen i 2018 og deretter sjekket hvert ar under studieplanrevidering.

The 2-year MSc program in Biotechnology (MSBIOTECH) give the students knowledge,
analytical skills and general competence at an advanced level. The study is based on basic
biochemical and biological knowledge and how this can be applied for the production of new
knowledge, products and services with biotechnological solutions.

Knowledge
The MSc graduate in Biotechnology has:

e advanced knowledge about the genetic organization in prokaryotic and eukaryotic
organisms, and in-depth knowledge about methods used for such studies

e advanced knowledge of the leading edge in a chosen specialized area of biotechnology,
based on own research experience from a master's project and international literature.

e advanced knowledge about state of the art methodological and analytic approaches
that are used within the specialization.
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Skills

potential to apply this advanced knowledge on new biological model systems and
problems

background to analyse problems in the context of the field’s history, traditions, and
societal roles

The MSc graduate in Biotechnology:

can analyze existing theory and methods within the field of specialization of
biotechnology

is able to evaluate and apply relevant experimental and theoretical aspects of
biological model systems, including the understanding of theoretical background,
hypothesis generation, collection and analysis of data including statistical methods.
and interpretation and presentation of results.

implement knowledge from several research fields and disciplines.

with basis in HSE training handle chemical and biological materials according to rules
and regulations and understand the environmental consequence of the activity

General competence

The MSc graduate in Biotechnology

has advanced competence and multidisciplinary project experience within selected
topics related to biotechnology and ability to contribute in a multidisciplinary team.

can assess and predict the technological, ethical and social effects of their own work
/disciplines and of biotechnology in general.

acknowledges health, safety and environment (HSE) issues in handling chemicals and
biological materials; understands the environmental impacts associated with the
activity; performs risk assessments and is familiar with safety instructions in his/her
subject area.

is able to work both independently or in groups on complex projects that require
collaboration across disciplines.

can communicate orally and in writing scientific results to the general public and
experts by writing well-structured reports and contributions for scientific publications
and posters, and by oral presentations.

can contribute in innovation
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3.3 Sammenligning med bioteknologistudier ved andre universiteter

Ingen andre norske universiteter tilbyr tilsvarende 5-arig integrert bioteknologistudium.
NMBU har 3+2 ars BSc og MSc studieprogram i bioteknologi, mens UiT har en trearig BSc i
bioteknologi. Hggskolen | Innlandet tilbyr en 2-arig MSc i naeringsrettet bioteknologi. Andre
universiteter har beslektede studielgp i biologi/ biovitenskap med spesialisering i
molekylaerbiologi (UiO og UiB), spesielt pa BSc niva, mens det finnes mer spesialiserte MSc
program (eks. genomvitenskap, bioinformatikk, marin, struktur). Det gir fleksibilitet med
tanke pa skifte av studielgp mellom BSc og MSc og g¢nsket faglig spesialisering i masterstudiet.
MSBIOTECH er et bredt internasjonalt masterprogram i bioteknologi og ligner pa 2-arig MSc
studier i bioteknologi/ molekylaerbiologi ved andre universiteter.

Studieplanene er forskjellige hva angar rekkefglger av bio-/ bioteknologi-emner (biokjemi,
mikro-/ molekylaer-/ cellebiologi, egne bioteknologiemner) og det varierer betraktelig hva
som er vektlagt av andre grunnemner (kjemi, matematikk, statistikk, programmering).
Komiteen har ikke gatt dypere inn i dette, men vi legger merke til at alle studier prioriterer et
introduksjonsemne (enten bioteknologi eller biologi i ferste semester).

En dypere sammenlikning av bioteknologiutdanningene pa NTNU og NMBU er pa sin plass da
disse er relativt like i innhold og struktur, samt at en av komiteens medlemmer er
programradsleder for bioteknologi pa NMBU. Som de fleste studieprogramrad jobber radet
ved NMBU aktivt med forbedring av utdanningen basert pa tilbakemeldinger og forslag fra
forrige periodiske evaluering (2019) samt egenrefleksjon og tilbakemeldinger fra ansatte og
studenter. Interessant nok var/er mange av tilbakemeldingene fra 2019 evalueringen like de
som gjelder for NTNU: gnske om flere bioteknologirelaterte emner, mer naeringslivsrelevans,
mer programmering og informatikk langs hele studielgpet, mer samlende (tidlige) aktiviteter/
emner, mer klarhet og systematikk rundt valg av masteroppgave. Samtidig ble det foreslatt a
fierne retninger innen bade BSc og MSc da de retningsbestemte forskjellene var sa sma i
utgangspunktet. De viktigste grepene som har blitt gjort pa NMBU er som fglger — merk at
semesterstrukturen pa NMBU er noe annerledes enn for NTNU og bestar av hgstblokk (3
uker), hgstsemester (ca 3 mnd), januarblokk (3 uker), varsemester (ca 3 mnd) og juniblokk (3
uker), hvor emnene som tilbys er 2,5,10 eller 15 studiepoeng — dette gir mer fleksibilitet ved
sammensetting av studieplaner og planlegging av emner sammenliknet med den noe mer
rigide strukturen til NTNU:

e Viderefgring og forbedring av introduksjonsemnet BIO101 «Introduksjon til Kjemi og
Bioteknologi» som har forelesninger, labkurs, labrapportinnlevering, vitenskapelig
poster og ekskursjon med overnatting som laeringsaktiviteter (5 SP — augustblokk, 1
aret BSc).

e Etablering av nytt emne BIO102 «Introduksjon til Bioteknologi» som er en forlengelse
av BIO101. Emnet er programspesifikt for bioteknologistudentene og gir en faglig
introduksjon til bioteknologiske metoder og konsekvenser for samfunnet (5 SP —
hgstsemester, fgrste gang 2023, 1-aret BSc). Bade BIO101 og BIO102 har ogsa som
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mal a gi studentene klassefglelse og stimulere til etablering av studiegrupper som kan
vare studiet ut. Samtidig skal disse to emnene stimulere studentenes motivasjon for
studiet og minske frafall.

e Etablering av emnet BIO235 Bioteknologi og Kjemi i Naeringslivet som gir mer
naeringslivsrelevans med prosjektoppgave knyttet til en bedrift + baerekraftrelevans (5
SP hgstsemesteret, 3 aret i BSc)

e Flytting av ExPhil fra fgrste aret til hgsten 3 aret for a fa plass til programspesifikke
emner fgrste hgst, samt gke forstaelsen av emnet — mer modenhet kan gi bedre
leering.

e Omrokering av en del emner slik at programmering, koding og statistikk kommer tidlig
i studielgpet pa BSc studieplanen.

e Etablering av eget rom for studentene (faglig hjem) og studentorganisert ukentlig
lunsj.

e Fjerning av retninger pa BSc og gj@re flere emner obligatoriske (det er fremdeles mulig
a ta en rekke valgfrie fordypningsemner)

e Master: fjerning av faglige retninger innen master da det kun var marginale forskjeller
med tanke pa hvilke emner som var forskjellig. «Retning» bestemmes heller av det
overordnede fagfeltet til forskningsgruppene hvor studentene gjennomfgrer sitt MSc-
prosjekt. Forskningsgruppene har da forslag til hvilke emner studentene bgr/ma
gjennomfgre for a fa et best utgangspunkt for prosjektarbeidet.

e Master: ny obligatorisk modul (ikke studiepoenggivende) for alle masterstudenter
som begynner: MASTER301. Denne modulen gir informasjon om hva en master er
(stgrre forventingskrav enn BSc), hva det vil si & skrive en oppgave, hvordan man
skriver en oppgave, introduksjon til alle forskningsgruppene og deres forsknings-
aktiviteter, «mingling» med forskningsgruppene, strukturering og sammensetting av
studieplan og valg av masteroppgave (nytt opplegg som gjor valget rettferdig slik at
man ikke kan reservere plass for eksempel nar man er BSc student da dette fyller opp
plassene og gir MSc studenter som kommer fra andre institusjoner faerre
valgmuligheter enn NMBU studentene). Master301 har ogsa sosial arrangementer for
at de nye MSc studentene skal bli kient med hverandre og med de som gar videre fra
BSc pa NMBU (det er ca 50 % som kommer fra andre universiteter)

e Master: Oppretting av emnet «KBMINT300 Studiepoenggivende praksis» som gir
studiepoeng for praksis MSc studentene har hatt i en bioteknologirelatert bedrift/
forskningsenhet. Dette for @ gi mer naeringslivsrelevans.

Altialt er det en del tiltak gjort pa NMBU som ogsa kan gj@gres pa NTNU. Det ble ogsa diskutert
om det hadde veert fornuftig med en arlig erfaringsutveksling mellom relevante programrad
pa universitetene i Norge slik at vi kan laere av hverandre.
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Det eneste ikke-norske studium som komiteen har sett pa er ved Arhus universitetet og som
ledes av det utenlandske eksterne komitemedlemmet. Der prioriteres ogsa et emne i fgrste
semester som introduserer fagligheten samt presenterer bruken av bioteknologi. Et
interessant prinsipp er ogsa at alle semestre skal ha minst ett emne som definerer
studieretningen og at det er et prosjekt i alle semestre der det arbeides med apne
problemstillinger. Det legges ogsa vekt pa samarbeid i tillegg til fagligheten.
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4. Komiteens arbeid

Komiteen har avholdt tre digitale mgter (mai-juni) og et heldagsmgte (oktober).

Saksliste for Mgte 1:

Presentasjon av komiteen, Gjennomgang av oppbygging av programmene og tilgjengelig
materiale, Gjennomgang av mandat og mandat og tidsplan.

Saksliste for Mgte 2 (Sofie, Caroline, Henrik, Per til stede):

Diskusjon om egen spgrreundersgkelse blant navaerende og uteksaminerte studenter
(MBIOTS).

Saksliste for Mgte 3:

Oppdaterte tall gjennomstrgmning, Kort om FTS, Biotekstudier ved Arhus Universitetet og
NMBU, Generell diskusjon, planlegging videre arbeid.

Saksliste Heldagsseminar:

Status for arbeidet, Presentasjon og diskusjon om et introduksjonsemne i 1. arskurs,
Sperreundersgkelser, Gjennomgang labundervisning, baerekraft- og digitaliseringsstrenger,
Gjennomgang og diskusjon punkt for punkt i mandatet, Oppsummering, planlegging videre
arbeid og skriving av rapport.
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4.1 Momenter fra Mgte 1-3 og Heldagsseminaret

4.1.1. Frafall og gjennomfaring

| mgte 1 ble det etterspurt bedre tallmateriale for a vurdere frafall og gjennomstrgmning.
MBIOTS ligger pa NV-snitt for giennomstrgmning (Figur 7), ca 60 %. Dette tolkes at 6 av 10
studenter fullfgrer pa normert tid (5 ar - 10 semester) og at 4 av 10 studenter trenger 1 til
flere semester mer for a fullfgre. Det er sikkert flere arsaker til det: personlige, forsinkelse
pga utveksling, andre tunge studentverv/ aktiviteter, osv. Men dette tallet stemmer ikke
overens med tallet for normert gjennomfgring i Figur 6: 31% som er et meget lavt tall. Det ma
vaere noe forskjellig tallmateriale (forskjellige arskull?, er dette et snitt, eller f. eks bare for
2013 kullet?) og det har vaert vanskelig for komiteen a ga mer inn i tallmaterialet.

b=
5

MBIOTS

o

=]
r]

E

Gjennomstremming

Figur 7. Gjennomstrgmning studieprogram ved NV-fakultet mot 1. pri s@ker per plass
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Antall studenter som leverte masterrapport har steget de siste arene (Tabell 4, tall

innhentet selv):

Tabell 4. Oversikt over godkjente masterrapporter for MBIOT5 og MSBIOTECH

BIOTBT3900 (IBT) | BIOTBI3S00 (IBI) | Samlet «%™»
2021 44 9 53 88
2020 44 2 46 77
2019 36 3 39 65
2018 32 2 34 57
2017 17 3 20 33
Totalt: 173 19 192 64
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Tabellen viser tall felles for MBIOT5 og MSBIOTECH. Hvis man regner 40 MBIOT5- og 20
MSBIOTECH-studenter far man fullfgringsprosent vist i bla skrift til hgyre. For de fire siste
arene (2018-21) er tallet pa 72 % og hvis man bruker opptaksrammen for MBIOT5 pa 35
studenter blir tallet pa 78 % (beregningen ser pa alle uteksaminerte i Igpet av et kalenderar
uavhengig av opptaksar).

Komiteen konkluderer derfor at det er ikke fremlagt tallmateriale som er bekymringsfullt
med hgyt frafall og store forsinkelser i studiene, derimot viser trenden i tallmaterialet en
positiv utvikling. For disse kullene ser man heller ikke effekten av de siste ars tiltak (bla.
mentorordning, innfgring av BT2100, 10-semestersplaner) som kan bidra til & redusere frafall
og opprettholde god gjennomstrgmning.

Komiteen anbefaler at programradet innhenter og férer egne tall hvert ar og holder oversikt
over frafall, gjennomfgring og utveksling. Det blir enklere siden det nd er innfgrt egne
masteremnekoder for MBIOT5 (BIOT-BT/BI/BA-3900) og MSBIOTECH (BIOT-BT/BI/BA-3901).
Da kan negative trender fanges raskere opp.

4.1.2. Mottak av nye studenter og oppf@lging i de f@rste studiedr for MBIOTS

Innfgring av mentorordningen de siste to arene har gitt et stort og positivt bidrag til a utvikle
klasseidentitet, men det er fgrst i 2V semesteret at MBIOT5 har et eget programspesifikt
emne (BT2100). Et eget Introemne har veert diskutert i programradet. Det er plass i
studieplanen (EXPHO0300 flyttes til 2H, BI1006/7 flyttes til valgbare emner 3H).

Komiteen diskuterte i Mgte 1 ngdvendigheten av at Bioteknologi blir introdusert og diskutert
med studentene allerede fgrste aret. Studieopplegget ved sammenlignbare studier ved
NMBU og Arhus universiteter ble presentert i Mgte 3, og begge har prioritert et
introduksjonsemne i bioteknologi i fgrste semester. FTS og i dokumenter fra NV-fakultet
hvordan FTS skal fglges nevner innfgring av et programspesifikt introduksjonsemne som et
prioritert tiltak. Komiteen ga derfor Gaston i oppdrag a utrede hvordan et slikt emne kan
designes (teoretisk og praktisk innhold, vurdere overlapp mot andre obligatoriske emner,
osv). Gaston presenterte et forelgpig design for programradet i september og pa
heldagsseminaret i november (Vedlegg 3):

Dette Introemnet ma skape nysgjerrighet og spenning pa bioteknologi, eksponere
studenter for den vitenskapelige metoden og bidra til & utvikle kritisk tenkning,
sette spkelys pa tema som er relevante for den virkelige verden og studentenes
daglige liv (inkl. FNs baerekraftsmal). Det vil introdusere bioteknologi med
vektlegging av anvendelser av bioteknologi i viktige industri-, medisin- og
forsknings-relevante omrader. Noe teori ma foreleses (utfordring & finne en god
lerebok) med vekt pa tema som metabolisme og energiomsetning, enzymkatalyse,
informasjonsflyt fra DNA til RNA til protein, og rekombinant DNA- og CRISPR-
teknologi. Teorien vil bli supplert med labgvelser (CRISPR, fermentering/ glbrygging,
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strukturell bioinformatikk) og ekskursjoner. Emnet vil ha obligatorisk oppmgte med
krav. om godkjente labrapporter, sammendrag fra ekskursjoner og andre
refleksjonsnotater med bestatt/ ikke bestatt vurdering.

4.1.3. Spgrreundersgkelse blant ndveerende og uteksaminerte studenter

Det arlige Studiebarometeret for 2. og 5. arskurs og Kandidatundersgkelsen (hvert tredje ar)
blant 3 siste ars uteksaminerte er kildene for a vurdere status pa studieprogrammer. Men
dataene er usikre pga lav deltagelse og mange av spgrsmalene er for generelle til at disse
undersgkelsene blir gode virkemidler for et programrad til @ videreutvikle sitt eget
studieprogram.

Komiteen gnsket derfor & gjennomfgre sin egen spgrreundersgkelse blant bade navaerende
MBIOTS5 studenter (alle arskurs) og uteksaminerte MBIOT5 studenter. Sofie, Caroline og Kim
fikk i oppdrag a utvikle, gjiennomfgre og presentere undersgkelsen i Heldagsseminaret
(Vedlegg 4 for ndvaerende studenter og Vedlegg 5 for uteksaminerte).

Viktige momenter fra undersgkelsen blant navaerende studenter:

Navaerende studenter deler seg i 1.-3. og 4.-5. arskurs. De fgrstnevnte noe mer
positive og de har hatt bedre oppfglging bla. med mentorordning, 6-semesters arshjul
(utvidet til 10-semesters arshjul).

De rapporterer at gvinger og labaktivitet er viktig for hgyt laeringsutbytte, men skulle
gnske at slike arbeider ga uttelling i vurdering samt bedre tilbakemeldinger. Det er for
lite involvering av bedrifter, industri, dvs generelt lav grad av arbeidslivsrelevans
under studiet. De opplever at det er lav terskel for @ ta kontakt med forelesere.
Veiledningstilbudet har i perioder veert for darlig. Over 50 % av studentene melder
tilbake at de ikke har fatt tilstrekkelig hjelp og at responstiden har veert lang fra
studieveileder (kommentarene gjelder ikke hgst 2022 hvor responstiden har veert
veldig kort, flere tiltak generelt for hele kull samt for individuelle studenter er blitt
introdusert og det kommenteres som meget positivt i undersgkelsen). Svarene fra
studentene gir et generelt inntrykk av at informasjonsflyten mellom studentene og
studieveileder/programleder kan bedres. Det gjelder ogsa faste seminar rundt valg av
studieretning og masterrapport samt utveksling.

Mange studenter i 4. og 5. arskurs rapporterer ogsa usikkerhet knyttet til hva som
forventes avdem under masterperioden. Flere MBIOT5 studenter fgler lite tilknytning
til linjeforeningen Volvox & Alkymisten. De uttaler at foreningen er sterkt dominert av
Biologi og Kjemi og at Bioteknologi blir underrepresentert/ ikke ivaretatt og det har
aktualisert en diskusjon blant navaerende bioteknologistudenter (bade MBIOT5 og
MSBIOTECH) om 3 starte en egen linjeforening (bla. Misngye med at faddergruppene
ikke blir delt inn etter studieprogram, noen opplever 8 komme i en gruppe som eneste
MBIOTS student — selv om dette har blitt tatt opp med V&A).
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Bioteknologi har eget Identitetsareal, men det er for lite til at hele kull kan samles,
mye st@y fra ventilasjon i taket og kunne blitt oppgradert til et mer «koselig, sosialt og
hyggelig» rom.

Utsendt spgrreundersgkelse ble besvart av 88 uteksaminerte studenter (de fleste fra de fem
siste ar uteksaminerte):

Nesten 90 % vil i Noe til Sveert stor grad anbefale a studere bioteknologi og > 70 % ville
ha valgt den samme igjen. Men som for de navaerende studenter scorer veldig lavt pa
involvering av bedrifter, industri, arbeidsliv generelt under studiet — «Bioteknologi er
altfor ddrlig til & knytte programmet til nzeringslivet». Mange har derimot funnet
arbeid relatert til bioteknologi og nesten 30 % av de som svarte gikk over til en
forskerutdanning (PhD).

Innad blant kull og medstudenter var opplevelsen av tilknytning/ samhold er godt,
men emnene (spesielt IBT og IBI emnene) kunne ha hatt mer tilknytning til
bioteknologi (ma tolkes sammen med forrige punkt med lav arbeidslivsrelevans).
Studentene er delt i sin oppfatning av fadderuka (kommer kanskje av hvor mange
andre MBIOT5 studenter de var pa gruppe sammen med) og melder om liten/
fravaerende tiknytning til linjeforeningen.

Informasjon om studiet og arbeidslivsmuligheter etter studiet var savnet. De hadde
heller ikke eget Identitetsareal (ble dpnet hgsten 2019 men sa kom pandemien mars
2020) og programradet hadde heller ikke innfgrt 6/10 semesters oversikt over
informasjonsflyt mellom studenter og vertsinstitutter/ programrad.

En generell oppsummerende kommentar er at mange synes at de ikke fikk god nok
oppfelging pa individuelle spgrsmal om egen utdanningsplan samt informasjon om
studieretning, masterprosjektvalg og egentlig hele masterperioden.
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5. Komiteens vurderinger og anbefalinger

Denne delen av rapporten henviser til presentasjonene og diskusjonen gjennom de tre
metene og heldagsseminaret i forhold til punktene i mandatet (gjengitt i kursiv). Noen
punkter i det opprinnelige mandatet er fjernet da de ikke var relevante for MBIOT5/
MSBIOTECH. Det henvises til listen pa Avsnitt 1 side 4 og 5 for de forskjellige nummererte
tiltakene/ anbefalingene.

5.1 Programdesign

e Er navnet pd studieprogrammet faglig dekkende? Kommuniserer det godt overfor
omverden?

Navnet er godt faglig dekkende for bade MBIOT5 og MSBIOTECH og det er ingen grunn for a
skifte navn pa programmene eller gjgre store endringer i faglig innhold. Begge programmene
har over mange ar hatt hgye sgkertall og hgye poenggrenser for inntak, og det synes ikke
ngdvendig med ekstra tiltak for a gjgre programmene synlig for nye sgkere.

e Er lzeringsutbyttebeskrivelsene for studieprogrammet faglig oppdatert?

LUB er skrevet etter mal fra NOKUT og blir oppdatert hvert ar. De er godt dekkende for
innholdet i de programmene (vurdert ut fra sammensetning av emner), men komiteen
anbefaler at arbeidsutvalget bruker et ekstra mgte og sjekker malbeskrivelser i bade
obligatoriske og biotek-tilhgrende valgbare emner og vurderer hvorvidt disse er gode nok til
a bistd studenten til &3 vurdere om vedkommende har oppnadd maloppnaelsen som er
forventet. Dialog med emneansvarlige fglger deretter.

® Gir emnesammensetningen god faglig progresjon og bidrar alle emner til programmets
forventede laringsutbytte?

Komiteen ser ingen overflgdige/ ungdvendige emner i studieplanen. Alle emnene bidrar til en
eller flere laeringsutbyttebeskrivelser. Studieplanen er ganske tradisjonelt lagt opp med
grunnemner i kjemi og matematikk fgr man starter pa grunnleggende og etter hvert mer
avanserte biologiske/ bioteknologiske emner (Figur 3). Det er fa programspesifikke emner og
de fleste emnene er delt med andre studieprogram (spesielt MTKJ-BT og BSc/ MSc biologi,
studieretning celle og molekylaerbiologi). Det er utfordrende og lite fleksibelt for pavirkning/
gnsker fra enkelt-studieprogrammer. BT2100 og BT3220 er derfor seaerskilt viktige emner for
MBIOTS.

Komiteen papekte at det kan vaere ugunstig & ha ExPhil sa tidlig i studielgpet (H1), da en
student vil ha mer utbytte av et slikt emne etter noe faglig modning og tid til refleksjon om
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egen fagretning og dets innflytelse pa samfunnet. Sa tidlig i studiet vil ogsa et slikt tungt emne
kunne virke demotiverende pa studentene og bidra til frafall. Ved innfgring av et
Innfgringsemne vil ExPhil flyttes opp i arskursene.

Programmering/koding har pa kort tid blitt en veldig viktig bestanddel av bioteknologien og
det bgr vurderes om dette reflekteres godt nok i pensum i eksisterende IT-emner. Med
innfgring av BT2100 er det mulig a etablere mer avanserte bioteknologiemner med bruk av
programmering.

e Hvordan bidrar undervisnings- og vurderingsformer til at studentene oppndr det
forventede lzeringsutbyttet («constructive alignment»)?

Det er en stor overvekt av emner med skriftlig eksamen som 100 % tellende for en
bokstavkarakter (Tabell 1). Programradsledelsen har begrenset innflytelse og det stilles
forventning at det arbeid som er igangsatt i 2022 pa fakulteter og institutter med innfgring av
FTS anbefalinger i alle (teknologi)studieprogram vil medfgre en endring i undervisnings- og
vurderingsformer i noen emner (Tiltak 7).

I tillegg til punktene nevnt i veiledningsheftet @gnskes spesielt fokus pa

e Hvordan fungerer studieretningene, bade obligatoriske og valgbare emner, bgr noe
endres, flere/ andre retninger?

Komiteen hadde bare en begrenset diskusjon rundt dette punktet. Det har skjedd et skifte
blant studentene i valg av studieretning: mens Molekylaerbiologi hvert ar de siste fem ar
rekrutterer > 50 % studentene har det vaert en dreining med flere studenter pa Systembiologi
og feerre pa Biokjemi og biopolymerkjemi (Tabell 2). Navnet pa den siste studieretningen kan
oppfattes som mer snever enn de to fgrste. Den har kun to obligatoriske emner (TKJ4162,
TBT4135) og det kan vurderes om flere obligatoriske emner bgr inkluderes (ev. etableres) og
om en navneendring er hensiktsmessig. | tillegg er det faggrupper som ikke direkte passerinn
i fordelingen av studieretninger, eks. miljgbioteknologi, mikrobiell gkologi, mikrobiell
fysiologi, fermentering og bioreaktorteknologi, bioraffineri, mat-teknologi. Historisk sett har
det ikke veert problematisert rundt kobling av studieretning og valg av masterprosjekter, alle
faggrupper er attraktive og mange studenter har ogsa valgt prosjekt utenfor sin valge
studieretning. Komiteen anbefaler at programradet sammen med vertsinstituttene og
faggruppene gjennomfgrer en grundig vurdering av studieretning: navn, obligatoriske og
anbefalte emner, og ev. nye. MBIOTS5 er ikke et stort program (30-40 studenter per arskull)
og det trengs ikke mange studieretninger med fa studenter, men samtidig er det ikke gkt
administrative kostnader med flere studieretninger og de kan signalisere relevans opp mot
spesielle arbeidsmarkedssegmenter (Tiltak 6).

e Hvordan kan studieplanen tilpasses anbefalingene i Teknologiutdanning 4.0

(Fremtidens teknologistudier). Bgr det etableres flere fellesemner i hgyere drskurs, f. eks 4.
dr for @ mgte anbefalinger fra FTS-utredningene tilstrekkelig innen arbeidslivsrelevans,
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studentaktiv lzering og baerekraft? Bgr det det etableres et Introemne for 1H. Hva kan
innholdet veere uten overlapp med senere emner?

Etablerering av et Introduksjonsemne 1H star gverst pa lista over tiltak fra denne komiteen
(Tiltak 1). Det er mange gode argumenter for viktigheten av et slikt emne: det er plass i
studieplanen, utredningsarbeidet ledet av Gaston viser at det kan etableres uten betydelig
overlapp til senere emner, andre universiteter har allerede innfgrt tilsvarende, anbefalinger
fra den interne NTNU FTS prosessen er ogsa klar pa viktigheten med programspesifikke
introemner.

| tillegg ma programradet arbeide med a innfgre mer studentaktiv laering, fokus pa baerekraft/
digitalisering/ og arbeidslivsrelevans i de fa egne MBIOT5 emnene (et nytt Introemne,
BT2100, BT3220) men ogsa i fellesemner (Tiltak 2).

Etablering av et nytt emne i 4. arskurs med spesielt fokus pa disse punktene kan vurderes pa
lengre sikt hvis det viser seg at det er vanskelig @ endre pa eksisterende emner for a fa nok
dybde innen baerekraft og arbeidslivsrelevans (Tiltak 2). Studieplanen er apen med 45 ledig
SP for alle tre studieretninger i ar 4 og 5.

| tillegg bgr det vurderes a etablere et seminar ved starten av 4. arskurs med bade
studieveileder og masterprosjektveiledere: Hva det vil si & vaere masterstudent? (Tiltak 4 — se
for gvrig opplegg ved NMBU for tips, avsnitt 3.3).

3+2 vs 5 ar integrert

Et tilleggspunkt for punkt 1 Programdesign er diskusjonen om 3 + 2 kontra et 5-arig integrert
studielgp. MBIOT5 er eneste 5-arige bioteknologi realfagsstudium i Norge mens andre
universiteter holder pa den tradisjonelle 3+2 modellen. Et sterkt argument for a beholde et
5-arig integrert studium er muligheten for spesialisering i 3. og 4. arstrinn, og den gar i vidt
forskjellige retninger: teoretisk fordypning i Systembiologi, fordypning i molekylaergenetikk
og -biologi, til fordypning i biokjemi/ biopolymerkjemi og strukturbiologi. MBIOT5 har meget
god rekruttering og en splitting i 3+2 kan ogsa gi negativ utvikling pa sgkning. Komiteen har
ikke grundig vurdert hvordan en mulig oppsplitting til 3+2 ar vil ha til konsekvenser for
studieplanen, men anbefaler bare at studiet viderefgres i ndveerende 5-arig integrert form.
Hvis spesielt frafallet gker sa aktualiserer dette tiltak.

MTKJ-BT er det andre 5-drige bioteknologistudiet ved NTNU (en studieretning innen
sivilingenigr-programmet Industriell kjemi og bioteknologi). MTKJ fglger den generiske
emneveggen for NTNUs sivilingenigrstudier. MTKJ-studenter har fysikk og kjemitekniske
emner som MBIOT5-studenter ikke har. | tillegg har de flere emner innenfor matematikk og
kjemi. MBIOT5-studenter har betydelige mer molekylaer- og cellebiologi-emner samt den
apne og fleksible studieplanen i 3.-5. arskurs (> 60 SP ledige til valgbare emner, avhengig av
studieretning, se Figur 8). Selv om flere MTKJ- og MBIOT5-studenter nok opplever at selve
fordypningsprosjekt/ diplom og masterprosjekt er identiske, vil kunnskap- og kompetanse-
profilen til disse to gruppene veaere betydelig forskjellige. Enkelte ledige jobber kan rekruttere
fra begge utdanninger, men de fleste jobber i det norske arbeidsmarked vil nok foretrekke
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den ene fremfor den andre. Det er derfor ingen grunn til 3 gke/ redusere det ene programmet
pa bekostning av den andre.

5.2 Samfunns- og arbeidslivsrelevans

MBIOT5-kandidater rekrutteres til mange sektorer i privat neeringsliv (naeringsmiddel-,
farmasgytisk-, havbruk-, bioprosess-industrier), offentlig virksomheter (universiteter,
direktorater, sykehus, andre laboratorier, osv) og forskningsinstitutter (SINTEF, osv).

Foresldatt punkter fra veiledningsheftet:

e Hvor relevant er studieprogrammet for arbeidslivet og for samfunnets
kompetansebehov?

MBIOT5 og MSBIOTECH er relevante utdanninger for det norske arbeidsliv. De
uteksaminerte studentene blir rekruttert til mange sektorer (offentlig virksomheter,
forskningsinstitutter, industribedrifter, osv - se vedlegg 6 som viser fgrste arbeidsgiver for
2019-2021 kullene). De rapporterer ogsa at deres jobb er relevant i forhold til ndvaerende
jobb (ca 60 %, slide 7 Vedlegg 5). Man kan jo diskutere om 60 % er et hgyt eller lavt tall? men
det krever mer datagrunnlag for @ vurdere (bla. sammenligning med andre studier,
dybdeintervju blant uteksaminerte studenter, bade de som holder seg innen studierelevante
jobber og de som skifter sektor).

® Hvordan er etterspgrselen etter kandidater med denne utdanningen?

Det er ikke lagt frem dokumentasjon for komiteen som tyder pa at det at det er spesielt
vanskelig for Bioteknologistudenter 3 komme i arbeid. Det er et stort og bredt
arbeidsmarked der MBIOT5- og MSBIOTECH-kandidater er konkurransedyktige. IBT er partner
i SFI-Industrial Biotechnology med 16 medlemsbedrifter (se webside https://sfi-ib.com/ for
oversikt). Dette er de stgrste i Norge innen industriell bioteknologi og de melder om stadig
gkende etterspgrsel etter kvalifisert arbeidskraft (bade med realfagsbakgrunn — MBIOT5/
MSBIOTECH og siv ing bakgrunn — MTKJ/ MSCHEMBI). Mer enn 85 % av studentene
rapporterte i Kandidatundersgkelsen 2022 at de hadde startet i jobb innen 6 mnd etter
fullfgrte studier.

e | hvor stor grad knytter undervisningen i studieprogrammet an mot relevante
problemstillinger fra arbeidslivet?

Undersgkelsen blant uteksaminerte er helt entydig pa at studieplanen for MBIOT5
programmet har for fa innslag av arbeidslivsrelevans. Komiteen anbefaler at dette ma
umiddelbart fglges opp av programradet (Tiltak 2). N3 er det kun noen sporadiske seminarer
utenfor forelesninger, og dette ma inn pa studieplanen, enten som del av eksisterende emner
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eller etablere et helt nytt emne (det siste kan komme i 4. arskurs som har mange ledige SP).
Flere tiltak er aktuelle: invitere arbeidslivsrepresentanter inn i forelesninger, presentere case
studies som studentene aktivt kan arbeide med, ekskursjoner, osv.

e Hvor godt bidrar eventuell praksis til G forberede studentene til arbeidslivet?

MBIOTS er et teknologistudium, men fglger ikke sivilingenigrprogrammenes krav om relevant
praksis. Likevel dette punktet faller sammen med forrige punkt om arbeidsrelevans. Det er
vanskelig @ se for seg innfgring av praksis, internships i MBIOT5, men obligatoriske
ekskursjoner bgr vurderes. Kan se til NMBU for tips hvordan de Igser dette gjennom et
internshipemne.

e Hvordan forventes samfunnets kompetansebehov G endre seg, og hvordan kan
programmet tilpasses disse endringene?

Dette er en st@rre diskusjon, skal man utdanne generalister eller spesialister? MBIOT5 studiet
gir et bredt kunnskapsgrunnlag i kjiemi, matematikk og statistikk, programmering, biokjemi,
molekylaer-/ mikro-/ cellebiologi samt noe spesialisering i de tre studieretningene. Hvis man
skal innfgre mer pensum ma noe ut. Alle obligatoriske emner oppfattes som sentrale og ikke
utskiftbar, men samtidig er studieplanen apen med mange ledige SP for valgbare emner. Selv
om verstinstituttenes forskningsprofil dekker mest industriell og marin sektor fremstar
studieplanen med en bred generisk bioteknologiutdanning og mange kandidater rekrutteres
ogsa til medisinsk sektor (offentlig som sykehus, helseforetak og privat som farmasegytisk
industri). Med innfgring av mer arbeidslivsrelevans og dialog med kommende arbeidsgiver i
eksisterende emner kan man avdekke Ev. kompetanse-hull/ -gnsker i studieplanen for
drgfting i programradet.

5.3 Gjennomfgring og frafall

Forrige dybdeevaluering satte sgkelys pG hgyt frafall. Flere tiltak er gjort og det er hgyere
gjennomfgringsprosent for de siste drskullene, men bgr/ kan mer gjgres av programledelsen,
vertsinstitutter, fakultetet?

e Hvordan er gjennomfgringsgraden for studieprogrammet, og er utviklingen
tilfredsstillende? Ndr i studielgpet skjer frafall? Hva er drsakene til frafall? Er det gjort tiltak
for a redusere frafall? Hvilke — og hvordan har de virket?

Tallene er noe vanskelig tolkbare, men komiteen vurderer at gjennomfgring og frafall ligger
pa NV-gjennomsnitt, med en positiv trend de siste arene (samlet tolkning av figurer 6 og 7
og tabell 4). Frafall er hgyest i Igpet av fgrste studiear, men noen slutter ogsa i hgyere arskurs.
Det er ikke gjort direkte konkrete tiltak, men bla. mentor-ordning, 10-semesterplaner, nye
egne MBIOT5-emner bgr resulterer i lavere frafallsprosent (men muligens ikke
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gjiennomstrgmning da det er andre arsaker til det). Frafallsproblematikk er komplisert med
mange arsaker, ogsa overgang til andre studieprerammer. Ingen direkte tiltak foreslaes, men
komiteen anbefaler tettere og arlig lokal oppfelging for a sikre et god og lett tolkbart
tallmateriale (Tiltak 10).

Mange studenter (bade naverende og uteksaminerte - se oppsummering
studentundersgkelsene) uttrykker manglende tilknytning til linjeforeningen sin. Det er
uheldig da linjeforeninger har en viktig rolle i studentlivet for mange studenter. Komiteen
anbefaler at programrad og vertsinstitutter deltar i en diskusjon med studentene hvordan
dette kan forbedres, enten som del av eksisterende forening eller a stifte en egen. Det er
viktig at prosessen kjgres av studentene selv og at de ikke oppfatter noen fgringer fra
programrad/ vertsinstitutter (Tiltak 8).

Undersgkelsen blant ndverende og uteksaminerte studenter avdekket ogsa at
informasjonsflyten ma bli bedre, det gjelder generelt om og underveis i studiet, men ogsa
individuell oppfglging helt frem til masterperioden. Komiteen anbefaler derfor:
e at 10-semesters oversikten oppdateres og publiseres og blir nevnt ved hver kontakt
mellom programradsledelse/ vertsinstitutter og studenter (Tiltak 3),
e generell styrking av robustheten i studieveiledningstilbudet slik at det fremstar med
et kontinuerlig hgyt serviceniva (Tiltak 5),
o forbedre opplegget rundt presentasjon og valg av masterprosjekt samt individuell
oppfelging i masterperioden (Tiltak 4),
e og videre mulighetene for kontakt mellom arskullene (Tiltak 9).

Ikke alle av disse tiltakene er direkte knyttet til utfordringer knyttet til Gjennomfgring og
frafall, men spesielt Tiltak 3 (10-semesters oversikt) sammen med tidligere nevnte Tiltak 1
(Innfgring av introduksjonsemne i bioteknologi) vil gjgre studentene mer bevisste rundt deres
valg om a studere bioteknologi og hvordan fgrste studiear forlgper.
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6. Konklusjon

Komiteen anbefaler at bade MBIOT5 og MSBIOTECH viderefgres. Det er god sgkning til begge
studier, ikke urovekkende hgyt frafall eller lav gjennomfgring pa normert tid. De
uteksaminerte studentene er konkurransedyktige og etterspurte pa det norske
arbeidsmarkedet. Mange uteksaminerte opplever at utdanningen er relevant for deres
arbeidssituasjon. Komiteen kommer med ti punkter for oppfglging.

For MBIOT5: Studieplanen gir brede og relevante kompetanse-/kunnskaps-/ ferdighets-
profiler men er samtidig fleksibel med mulighet for hver enkelt students egne gnsker rundt
bredde og spesialisering. Komiteen har flere konkrete forslag til endringer i studieplan, bla.
innfgring av et Introemne 1H og IBT har i Igpet av hgsten 2022 prioritert
undervisningsressurser til det. Da vil studieplanen for 2023 se slik ut (Figur 8). Egen linje er
lagt til for a vise hvilke emner omhandler arbeidslivsrelevans siden dette var et av de viktigste
punktene i studentundersgkelsene der studieprogrammet scorer lavt.

Obligatoriske emner 1H v 2H 2V 3H 3v 4H av 5H 5V

- KJ1002
Kjemistreng KJ1021

(15 SP)
M ikk, istikk- M 1 M 2
atematikk/ statisti A0001/ A0002/ <T0103 <T2304
streng MA1101 MA1102

BI1001 (15

Bioteknologistreng BT1101 ( TBT4102 TBT4107 BI2014

SP)
TBT4110

BT2100 BT3220

Andre emner TDT4110
EXPHO0300 EIT

Programmering/

Digitalisering-streng
Baerekraft-streng BT1101 BI1001 TBT4110 BT3220
Arbeidslivsrelevans BT1101 BT3220

Studieretninger
Molekylzerbiologi BI2015 BI2012 BI3016
BI3019

Systembiologi TMA4110 TBT4165 TKP4195

TDT4110 BT2100 BT3220 ST2304

Biokjemi og

. R TKJ4162 TBT4135
biopolymerkjemi

"Ledige" SP 0 0 0 7.5

Molekylaerbiologi 7.5 ” 15 45%
Systembiologi . 0 4 15 45%
Biokjemi og

15 15 45%
biopolymerkjemi

* + 60 SP MSc prosjekt

Figur 8. Oppdatert studieplan for 2023 for MBIOT5.

For MSBIOTECH anbefales ikke noen endringer i studieplanen. Det er 4 obligatoriske emner
(3 programspesifikk emner 1H og EIT) og 4 valgbare emner. Derimot anbefales det individuell
oppfelging av studenter ved oppstart for & ga gjennom bakgrunn og Ev. tilpasninger til
MSBIOTECH studieplanen. Og ordningen for presentasjon og valg av masterprosjekter ma
revideres (muligens best & utsette valg av masterprosjekt til 1V semesteret).
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VEDLEGG 1

Mandat for periodisk dybdeevaluering for MBIOT5 og MSBIOTECH 2022

MBIOTS er et 5arig integrert masterprogram i bioteknologi og MSBIOTECH er et 2-3rig internasjonal
masterprogram i bioteknologi ved NV-fakultet, NTNU. Institutt for bioteknologi og matvitenskap
(IBT) og Institutt for biologi (IBl) er vertsinstitutter. | tillegg tiloys masterprosjekter ved Institutt for
biologiske fag (IBA), campus Alesund.

Forslag til sammensetning av evalueringspanel
Interne vitenskapelige:
Professor Per Bruheim, IBT, leder
Fgrsteamanuensis Gaston Courtade, IBT
Fgrsteamanuensis Per Winge, IBI
Fgrsteamanuensis Ann-Kristin Tveten, IBA deltar som observatgr
Eksterne vitenskapelige:
Professor Gustav Vaaje-Kolstad, NMBU, Programradsleder BSc og MSc bioteknologistudiene
gustav.vaaje-kolstad@nmbu.no
Lektor Keld Lars Bak, Institut for Bio- og Kemiteknologi, Aarhus Universitet, Viceinstitutleder
for uddannelse, klb@bce.au.dk
Arbeidslivsrepresentant
Kim Stiberg, PhD, Novartis (startet pa det fgrste MBIOT5-kullet i 2003),
Kim.Stiberg@gmail.com
Studenter:
Caroline Risane Oksnes (PTV)
Sofie Tande-Petersen (ITV)
Sekretaer: studiekonsulent Henrik Stamnes Dahl, IBT

Evalueringsmetode og plan for arbeidet
3-trinnsmetoden skal brukes.

Tidsplan:

Februar-Mars: komite bestemmes og mandat skrives. Programleder og studiekonsulent skriver en
statusrapport som oversendes komiteen f@r deres fgrste mgte.

April: forste mgte. Tema er en grundig presentasjon av studieopplegget, diskusjon av mandat og
temaer det skal spesielt vektlegges i evalueringen. Plan for arbeid frem til neste mgte og om mer tall
og grunnlagsmaterialer ma innhentes.

Mai/ juni: andre mgte. Diskusjon rundt utvalgte temaer. Planlegging av heldagsseminer.

September: heldagsseminar med komite, gvrige programradsmedlemmer og andre fra IBT og IBI.
Fokus pa diskusjon rundt handlingsplan og aksjonspunkter.

Oktober: rapport skrives slik at noen aksjonspunkter kan adresseres i hgstens studierevisjonsarbeid
eller pa senere tidspunkt.


mailto:gustav.vaaje-kolstad@nmbu.no
mailto:klb@bce.au.dk
mailto:Kim.Stiberg@gmail.com

Folgende tre temaer skal vektlegges i evalueringen.
De er hentet fra forslagene som er gitt i NTNUs veiledning for periodisk evaluering med noen
utdypende kommentarer etter diskusjon i arbeidsutvalgsmegte 3. februar.

1. Programdesign
Foreslatte punkter fra Retningslinjer for periodisk evaluering av studieprogram (NTNU 2021):

¢ Er navnet pa studieprogrammet faglig dekkende? Kommuniserer det godt overfor
omverden?

e Er leeringsutbyttebeskrivelsene for studieprogrammet faglig oppdatert?

¢ Gir emnesammensetningen god faglig progresjon og bidrar alle emner til programmets
forventede lzeringsutbytte?

¢ Hvordan bidrar undervisnings- og vurderingsformer til at studentene oppnar det forventede
leeringsutbyttet («constructive alignment»)?

| tillegg til punktene nevnt i veiledningsheftet gnskes spesielt fokus pa

e Hvordan fungerer studieretningene, bade obligatoriske og valgbare emner, bgr noe endres,
flere/ andre retninger?

e Hvordan kan studieplanen tilpasses anbefalingene i Teknologiutdanning 4.0 (Fremtidens
teknologistudier). Bgr det etableres flere fellesemner i hgyere arskurs, f. eks 4. ar for 3 mgte
anbefalinger fra FTS-utredningene tilstrekkelig innen arbeidslivsrelevans, studentaktiv laering
og beaerekraft? Bgr det det etableres et Introemne for 1H. Hva kan innholdet vaere uten
overlapp med senere emner?

2. Samfunns- og arbeidsrelevans

MBIOT5-kandidater rekrutteres til mange sektorer i privat naeringsliv (naeringsmiddel-, farmasgytisk-
, havbruk-, bioprosess-, osv industrier), offentlig virksomheter (universiteter, direktorater, sykehus,
andre laboratorier, osv) og forskningsinstitutter (SINTEF, osv).

Foreslatt punkter fra veiledningsheftet:

¢ Hvor relevant er studieprogrammet for arbeidslivet og for samfunnets kompetansebehov?

¢ Hvordan er etterspgrselen etter kandidater med denne utdanningen?

e | hvor stor grad knytter undervisningen i studieprogrammet an mot relevante
problemstillinger fra arbeidslivet?

* Hvor godt bidrar eventuell praksis til & forberede studentene til arbeidslivet?

» Hvordan forventes samfunnets kompetansebehov a endre seg, og hvordan kan programmet
tilpasses disse endringene?

3. Gjennomfgring og frafall

Forrige dybdeevaluering satte sgkelys pa hgyt frafall. Flere tiltak er gjort og det er hgyere
gjennomfgringsprosent for de siste arskullene, men bgr/ kan mere gjgres av programledelsen,
vertsinstitutter, fakultetet?

¢ Hvordan er giennomfgringsgraden for studieprogrammet, og er utviklingen tilfredsstillende?

¢ Hvor stor andel av studentene gjennomfg@rer pa normert tid?

* Nar i studielgpet skjer frafall?

» Hva er arsakene til frafall? Er det gjort tiltak for a redusere frafall? Hvilke — og hvordan har
de virket?



¢ Hvordan er utviklingen i antall interne overganger inn til og ut av studieprogrammet?

¢ Hvordan er utviklingen i studentenes karakterer? Og i strykprosent?

¢ Hvordan har ssmmenhengen mellom karakterene i studiet og karakterene fra videregaende
skole utviklet seg?



VEDLEGG 2

Studieprogrammets samlede lzeringsutbytte fordelt over studieprogrammets emner.

MBIOTS5 - Obligatoriske emner for alle studieretninger

Studieprogrammets
leeringsutbytter (K=Kunnskap,
F=Ferdighet, G=Generell
kompetanse)

Studieprogrammets emner og hvilke lzeringsutbytter pa programnivd emnene bidrar

til 3 oppfylle

EXPH0300
KJ1002
MAO001/
MA1101
HMS001
BI1001
Kj1021
MA0002/MA1
102
TBT4102
ST0103
BI1006/
BI1007

TDT4140

TBT4140

TBT4107

BT2100

BT3220

BI2014

ST2304

Kandidaten:

N

\Y

w
T

w
<

Kunnskap

har avansert kunnskap om den
genetiske organiseringen av
informasjon i prokaryote og eukaryote
organismer, og inngaende kunnskap
om metoder innenfor fagomradet som
benyttes for a studere dette.

x

>

X

x

X

har avanserte kunnskaper om kjemisk
formelsprak, nomenklatur, struktur og
reaktivitet av hovedklasser av
organiske molekyler, samt god innsikt i
biosyntese, kjemisk struktur og
funksjon av biomolekyler.

har dybdekunnskap om stoffomsetning
og energimetabolisme i prokaryote og
eukaryote organismer




har dybdekunnskap om
sammenhengen mellom struktur og
funksjon pa organ- og organismeniva
og om viktige cellebiologiske
kommunikasjonsprinsipper og
prosesser, og hvordan disse reguleres.

har inngaende dybdekunnskap i en av
fordypningene;

a)

molekylzerbiologi:
kandidaten har dypere
innsikt i molekylaere
mekanismer pa gen,
protein og metabolittniva
samt samspillet mellom
slike molekyler.
biokjemi/biopolymerkjemi:
kandidaten har dypere
innsikt pa oppbygging og
funksjon til
makromolekyler som
proteiner og
polysakkarider, og med
egen spesialisering mot
naringsmiddelkjemi.
Systembiologi: kandidaten
har dypere innsikt i
statistikk, data-innsamling
og -bearbeiding og
modellering av cellulzere
prosesser.




har grunnleggende kunnskaper innen
matematikk og statistikk, som
inkluderer forstaelse av funksjoner av
en eller flere variabler, komplekse tall,
matriser, lineaer approksimasjon,
differensiallikninger, systemer av
differensiallikninger, deskriptiv
statistikk, sannsynlighetsregning,
estimering, hypotesetesting, multippel
regresjon, variansanalyse og analyse av
kategoriske data.

kan anvende kunnskaper innen
programmering

kan anvende kunnskap pa nye
omrader innenfor fagomradet med
spesielt fokus pa baerekraftige
bioteknologiske I@sninger

kan analysere faglige problemstillinger
med utgangspunkt i fagomradets
historie, tradisjoner, egenart og plass i
samfunnet

Ferdigheter

kan analysere eksisterende teori og
metode innen spesialiseringen

kan arbeide selvstendig med
eksperimentell og teoretisk
problemlgsning innen basal og
anvendt bioteknologisk forskning




kan bruke celle- og
molekyleerbiologiske metoder pa
avansert niva.

behersker sentrale teknikker til
isolering, rensing og karakterisering av
biomolekyler.

kan dyrke prokaryote og eukaryote
organismer

kan utfgre grunnleggende kjemiske
beregninger og analyser.

kan bruke grunnleggende
linezeralgebra, teori for
differensiallikninger og funksjoner av
en eller flere variabler som redskap til
a lgse konkrete naturvitenskapelige
problemer.

kan anvende sannsynlighetsregning og
statistisk inferens pa praktiske
problemstillinger ved hjelp av
programvare.

kan med fokus pa helse, miljg og
sikkerhet (HMS) handtere kjemiske
stoffer og biologisk materiale pa
reglementert og forsvarlig mate, og
forsta miljpmessige konsekvenser
knyttet til aktiviteten.

kan bruke relevante metoder for
forskning og faglig og/eller kunstnerisk




utviklingsarbeid pa en selvstendig
mate

kan gjennomfgre et selvstendig,
avgrenset forsknings- eller
utviklingsprosjekt under veiledning og i
trad med gjeldende forskningsetiske
normer

Generell kompetanse

har kunnskap om bioteknologiens rolle
i samfunnet, og kan pa den bakgrunn
analysere relevante fag- og
forskningsetiske problemstillinger,

kan formidle bade skriftlig og muntlig
omfattende selvstendig arbeid og
forskningsresultater og behersker
fagomradets uttrykksformer, inkl.
kritisk lesing av faglitteratur og
kildebruk

kan anvende sine kunnskaper og
ferdigheter pa nye omrader for a
gjennomfgre avanserte
arbeidsoppgaver og prosjekter

kan kommunisere om faglige
problemstillinger, analyser og
konklusjoner innenfor fagomradet,
bade med spesialister og til
allmennheten




kan arbeide selvstendig og i grupper i X X
prosjekter som krever samarbeid pa
tvers av fagdisipliner

kan bidra til nytenking og i X
innovasjonsprosesser

Studieprogrammets samlede leeringsutbytte fordelt over studieprogrammets emner. Del 2 Studieretninger og masterperiode

MBIOTS5 - Obligatoriske emner for studieretninger og felles emner i hayere arskurs

Studieprogrammets emner og hvilke lzeringsutbytter pd programnivd emnene bidrar
til & oppfylle

Studieprogrammets

leeringsutbytter (K=Kunnskap, | ¥ | _

F=Ferdighet, G=Generell 7| g ~ | o g n | o
kompetanse) S5 09 (Y |9 S | = FIr |22
o | o€l o o o < < ol | ¥ |5
w28 S | |2 C | & Qs | b | %
2 | WKl o o o F | F o | F |F | F

Kandidaten: Felles Molekylaerbiologi Biokjemi/ Systembiologi

Biopol
Kunnskap

har avansert kunnskap om den X X X X X X | X

genetiske organiseringen av
informasjon i prokaryote og eukaryote
organismer, og inngaende kunnskap
om metoder innenfor fagomradet som
benyttes for a studere dette.




har avanserte kunnskaper om kjemisk
formelsprak, nomenklatur, struktur og
reaktivitet av hovedklasser av
organiske molekyler, samt god innsikt i
biosyntese, kjemisk struktur og
funksjon av biomolekyler.

har dybdekunnskap om stoffomsetning
og energimetabolisme i prokaryote og
eukaryote organismer

har dybdekunnskap om
sammenhengen mellom struktur og
funksjon pa organ- og organismeniva
og om viktige cellebiologiske
kommunikasjonsprinsipper og
prosesser, og hvordan disse reguleres.

har inngaende dybdekunnskap i en av
fordypningene;

a) molekyleerbiologi:
kandidaten har dypere
innsikt i molekylaere
mekanismer pa gen,
protein og metabolittniva
samt samspillet mellom
slike molekyler.

b) biokjemi/biopolymerkjemi:
kandidaten har dypere
innsikt pa oppbygging og
funksjon til
makromolekyler som




proteiner og
polysakkarider, og med
egen spesialisering mot
naeringsmiddelkjemi.

c) Systembiologi: kandidaten
har dypere innsikt i
statistikk, data-innsamling
og -bearbeiding og
modellering av cellulaere
prosesser.

har grunnleggende kunnskaper innen
matematikk og statistikk, som
inkluderer forstaelse av funksjoner av
en eller flere variabler, komplekse tall,
matriser, lineaer approksimasjon,
differensiallikninger, systemer av
differensiallikninger, deskriptiv
statistikk, sannsynlighetsregning,
estimering, hypotesetesting, multippel
regresjon, variansanalyse og analyse av
kategoriske data.

kan anvende kunnskaper innen
programmering

kan anvende kunnskap pa nye
omrader innenfor fagomradet med
spesielt fokus pa beerekraftige
bioteknologiske Igsninger

kan analysere faglige problemstillinger
med utgangspunkt i fagomradets




historie, tradisjoner, egenart og plass i
samfunnet

Ferdigheter

kan analysere eksisterende teori og
metode innen spesialiseringen

kan arbeide selvstendig med
eksperimentell og teoretisk
problemlgsning innen basal og
anvendt bioteknologisk forskning

kan bruke celle- og
molekyleerbiologiske metoder pa
avansert niva.

behersker sentrale teknikker til
isolering, rensing og karakterisering av
biomolekyler.

kan dyrke prokaryote og eukaryote
organismer

kan utfgre grunnleggende kjemiske
beregninger og analyser.

kan bruke grunnleggende
linezeralgebra, teori for
differensiallikninger og funksjoner av
en eller flere variabler som redskap til
a Igse konkrete naturvitenskapelige
problemer.

kan anvende sannsynlighetsregning og
statistisk inferens pa praktiske




problemstillinger ved hjelp av
programvare.

kan med fokus pa helse, miljg og
sikkerhet (HMS) handtere kjemiske
stoffer og biologisk materiale pa
reglementert og forsvarlig mate, og
forsta miljpmessige konsekvenser
knyttet til aktiviteten.

kan bruke relevante metoder for
forskning og faglig og/eller kunstnerisk
utviklingsarbeid pa en selvstendig
mate

kan gjennomfgre et selvstendig,
avgrenset forsknings- eller
utviklingsprosjekt under veiledning og i
trad med gjeldende forskningsetiske
normer

Generell kompetanse

har kunnskap om bioteknologiens rolle
i samfunnet, og kan pa den bakgrunn
analysere relevante fag- og
forskningsetiske problemstillinger,

kan formidle bade skriftlig og muntlig
omfattende selvstendig arbeid og
forskningsresultater og behersker
fagomradets uttrykksformer, inkl.
kritisk lesing av faglitteratur og
kildebruk

kan anvende sine kunnskaper og
ferdigheter pa nye omrader for a
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VEDLEGG 3
E NTNU ‘ Kunnskap for en bedre verden

Nytt emne for MBIOTS:

«Introduksjon til bioteknologi»
Gaston Courtade

Bakgrunn

» @nske om et programspesifikt emne

« Kan fagre til mer «klassekohesjon»

« Mulig a lage plass til et nytt emne i studieprogrammet
« Hva bgr et 15 sem Introemne for MBIOT5 inneholde?

@\T\I ‘ nnnnnnn p for en bedre verden 2
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Kull [2019

1. Ar

Host

1. Nytt Biotek Innferingsemne 1H?

2. Ar

Host
bligatoriske emner @

- exphil til 2H, BI1006/ BI1007 valgbart 3H

Obligatoriske emner @

# Kode # Navn 5P *
# Kode # Navn #SP % Status

STO103 Brukerkursi.. 7.5 Q
EXPHO300 Examen phile... 7.5 ~ o

TBT4102 Biokjemi 1 75
KJ1000 Generell kjemi 15 ;

TDT411 Informasjons... 7.5
MAQOO1 Brukerkursi.. 7.5

BI1006 Dyrenes stru... 7.5
MAT11071 nnkursia.. 7.5 o

Bl1007 Plantenes str... 7.5
HMS0001 HMSNgurs for ... 0 Q

Var

Vis ming
Kan ikke flyttes
Obligatoriske emner ©

Var

vis mindre

Obligatoriske emner @

* Kode * Navn *
# Kode ¢ Navn Scp #

TBT4107 Biokjemi 2 75 Q
BI10O1 Celle-og mol... 15 o = X

TBT4110 Mikrobiologi 75 Q
Kj1020 QOrganisk kjemi 15 Q -

MADCO2 Brukerkursi.. 7.5

MAT102 Grunnkursia.. 7.5

2 obligatoriske emner i ar 4 og 5, rom for et nytt obligatorisk:
2. «BioTechExperts in Teams» med spesielt fokus pa barekraft og arbeids-liv/imarked?

Status

Host

#Kode
BI2014

BT3220

BI2015
BI2017

#Kode
TET4165
TMA4115
ST2304
BI2012
BI2024
ToT41

TKT4140

BI2064

TBT4125

TBT4130

Obligatoriske og valghare emner @

#Navn

Molekylzrbiologi
Videregdende bioteknologi
Molekylarbiologi, laborat..
Genetikk og evolusjon |
Plantevekst og utvikling
Zoofysiologi

Dyrenes struktur og funks.
Plantenes struktur og fun...
sioteknologi og etikk
Analytisk kjemi, grunnkurs

polymerkjemi

~
< < i<k = 0 0D

~
< o< koo

Obligatoriske og valgbare emner ©

#Navn

Systembiologi og biologis...
Matematikk 3

Statistisk modellering for ...
cellebiologi

Menneskets anatomi og f..
‘Objektorientert program..

Nurmeriske beregninger

Grunnleggende termodyn...

etoder.

Spektroskopiske
Kromatografl (Analytisk k..
Overflate- og kolloidkjemi
Fiskeanatomi og fysiologi
Nezringsmiddelkjemi

Miljobioteknologi

~
n

< < < i< O 0 0
<

75
75
75

TBT4170 - Bioteknologi

Om emnet Timeplan Eksamensinfo

Vurderingsordning

Vurderingsordning: Skriftlig skoleeksamen
Karakter: Bokstavkarakterer
Vurdering Vekting Varighet Hjelpemidier

Skriftlig skoleeksamen 100100 4timer D

Faglig innhold

Kurset vil gi en bred innfiring | moderne bioteknologi med vekt bade p3 grunnleggende fortaelse av
cellefunksjon pé et molekylaert niva, og pa anvendelser, med fokus pa et barekraftsparspektiv. | de senere
3r har den faglige utvikiingen vaert svaert mye influert av metodiske giennombrudd, og de viktigste av disse
metodane vil derfor bli giennomg3tt. Forevrig kan felgende stikkord gl et inntrykk av hilke temaer som vil
bli tatt opp: Cellers strukturelle oppbygging hos prokaryate og eukaryote organismer; hva liv er, og hva det
er som gjor evolusjon mulig stoffgrupper: metabolisme og energiomsetning; enzymkatalyse: prosessene

fra DNA via RNA til protein; og mutanter; r DNA-teknologi; utveksling av DNA
mellom celler; -omics teknologier; CRISPR-teknoll r innen industri, miljabinteknolog,
medisin og landbruk. Diskusjon av etiske og 2e implikasjoner av & eren

viktig del

faget.

Leeringsutbytte

Kunnskapsmél: - Gjengi hvilke stoffgrupper (nukleinsyrer, proteiner, metabolitter etc) en celle bestdr av og
hvilken funksjon de har | cellene.- Gjeng] prinsippene for hvordan de basale produksjone- og
reguleringsmekanismenie i celler virker, siik som karbon- og energiomsetning, produksjon av proteiner og
genregulering.- Beskrive hvordan den basale kunnskapen om celler, enzymer og gener kan anvendes til
ulike viktige samfunnsfarmal- Ta | betraktning etiske konsekvenser av bioteknologiens utvikling - Beskrive
bioteknologiens bidrag til barekraftig utvikling.

Ferdighetsmal: - Kunne definers og bruke de sentrale molekyizrbiologiske begrepene, - Kunne giare bruk
av til & lgse enkle llinger av anvendt eller vitenskapelig karakter.- Kunne
presenters bioteknologiske Isninger og etiske problemstillinger som en vitenskapelig plakat.- Kunne ta i
betraktning viktige etiske standpunkter og implikasjoner. - Kunne diskutere bioteknologiens bidrag og
implikasjoner | et barekraftsperspektiv

Generell kempetanse: - Kunne gienkjenn! e mellom innholdet i kurset og avrige deler av
naturvitenskapen (enzymkatalyse versus ikke-enzymtaisk katalyse, termodynamikkens lover og levende
systemer etc). - Kunne presentere bioteknologiske lesninger, faglige argumenter og etiske og

barekraftmessige implikasjoner.

Leeringsformer og aktiviteter

Kurset vil bli basert pa forelesninger, demonstrasjonar og g1
gruppeeving | form av posteroppgave.

vinger. En obligatorisk

Obligatoriske aktiviteter

Bving (muntlig/skriftig presentasjon)

Hesst 2022/ Var 2023

Flere sider om emnet

Ingen

Fakta om emnet

Versjon: 1
Studiepoeng: 7.5 5P
Studien

: Videregdende emner, niva |l

Undervisning

Terminnr.: 1

Undervises: VAR 2023
Undervisningssprak: Norsk

Sted: Trondheim

Fagomrade(r)

Bioteknologi
Teknologiske fag

Kontaktinformasjon

Emneansvarlig/koardinator:
Berit Lokensgard Strand
Gaston Courtade

Faglarer(e):
Aman Singh Chahal

Joachim n Kjesbu
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Perspektiver

NMBU: https://www.nmbu.no/emne/BIO101

Ved fullfgrt introduksjonskurs i bioteknologi og kjemi skal
studenten:

* Kunnskap

= Ha grunnleggende oversikt over kjemisk, biostatistisk og bioteknologisk

forskning pa NMBU.

= Ha ervervet noe kjennskap til bioteknologisk/kjemisk industri og deres

bidrag til FNs baerekraftsmal.
= Ha blitt kjent med bade undervisere og mange studiekamerater.
* Ferdigheter

= Kunne gjennomfgre enkle laboratorieforsgk innen mikrobiologi, kjemi,

genetikk, molekylaerbiologi, biokjemi og bioinformatikk.
= Klare a lage en vitenskapelig poster, samt formidle innholdet muntlig.

= Studenten kan selv gijennomfgre de forberedelser, teknikker og
analyser som inngar i emnet.

= Studenten behersker instrumentene og utstyret som benyttes i
emnet.

* Generell kompetanse
= Kunne reflektere rundt noen grunnleggende etiske og moralske

problemstillinger innen bioteknologisk/kjemisk forskning og vitenskap.

= Grunnleggende innsikt i hvordan arbeid innen kjemi og bioteknologi
kan bidra til FNs baerekraftsmal.

= Klare & samle og oppsummere vitenskaplig informasjon.

B NTNI ‘ Kunnskap for en bedre verden

AU: https://kursuskatalog.au.dk/da/course/108708/BI1INT-

01-Introducerende-bioteknologi

Lzeringsmal
Nar kurset er afsluttet, forventes den studerende at kunne:

» Identificere mikroorganismers morfologi og vaeekstform under ar-
bejde med dyrkning og farvning

v

Redegore for enzymers funktion, herunder kinetik og inhibering

Beskrive udvalgte kromatografiske metoder

v

hedsoperationer samt foretage basale beregninger herpa

v

Beskrive begreberne nojagtighed og pracision i forhold til valg af
maleudstyr samt databehandling

v

Redegore for det teoretiske grundlag og de praktiske resultater,

der er knvttet til de gennemforte laboratorieprojekter

v

Anvende basale sikkerhedsforskrifter ved arbejde i laboratorium.
samt agere hensigtsmaessigt i tilfelde af en ulykke

Opstille simple masse- og energibalancer for udvalgte kemiske en-

Perspektiver

NMBU: https://www.nmbu.no/emne/Bl0101

Leeringsaktiviteter:
+ Forelesninger.
+ Ekskursion.
+ Bruk av dataverktey for & lage en poster.
« Skriftlig rapportering av labovelser.
+ Muntlig presentasjon av poster.

Laeringsstotte:

Opplaering i dataverktey til bruk i litteratursek og laging av poster. Canvas.
Pensum:

Utlevert materiale.

Forutsatte forkunnskaper:

Realfag.

Obligatorisk aktivitet:

- Forelesninger og laboratorieavelser.
« Innlevering av labrapporter
+ Lage og presentere vitenskapelig poster.

Vurderingsordning:
BIOf01 har ing. Det betyr at far ing pé i for et ekt
lringsutbytte.

Godkjente |aboratorigjournaler,

+ Studentene fér tilbakemeldinger pa innleverte journaler.

Presemasjon av en poster.

ér aph s av veileder

m _er‘N U \ Kunnskap for en bedre verden

AU: https://kursuskatalog.au.dk/da/course/108708/BI1INT-

01-Introducerende-bioteknologi

Indheld

» Dyrkning af mikroorganismer og identificering ved farvning og
mikroskopering

> Celletalling

> Kompetitiv, it itiv og irreversibel inhibe-
ring af enzymer

Michaelis-Menten-kinetik

1  tyndtlagsk Telel -
ionbytning
» Spektrofotometriske milinger

» Flowdiagrammer og processer

» Enhedsoperationer

Sedimentation og cyKlonteknologi

> Hypotesetest og statistik

» Varmeveksling og flowkonfigurationer

» Energibalance i dbent system ved steady state

» Tkurset indgdr én eller to ekskursioner til en bioteknologisk rele-
vant vil hvor i kan rveres i fuld skala
og drift

> Indforing i god eksperimentel laboratoriepraksis
+ Brug af sikkerhedsblade

spild
Praktisk basal brandbekempelse.

afuly ituati samt hindtering af affald og
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etingelser

* Inkorporere «Fremtidens
teknologistudier»-prinsipp
— Studentaktiv lzering: PBL, TBL
— Vurderingsform: mappevurdering?

* Unnga overlapp med
eksisterende emner:

BI1003 Jkologi, atferd og evolusjon

BI1001 Celle- og molekylaerbiologi

TBT4170 Bioteknologi

TBT4102 Biokjemi 1

* Finne eller utvikle egnet
litteratur/pensumkilde

B NTNI ‘ Kunnskap for en bedre verden

etsomedde FTS-prinsipn

alhatip kompatanse; NTIHVs veknologistudiar skal legge ke of reme forat

| kandidatene, med uigangspunic | ex sobd faghg fundament, opparbeider

kompatanse b haye k. °
el show o reme: fre
o solid oafor
U 310 2ver Gan 11emisde STudAntodpUationdn fhr &1 Mingiaid |
ity cets 1 "
programfagiy dvode.

~Kontekstusl mring: Kontakstell lmning skal legges 1 grune som

"
pringip | NTNUS

Studentaktv ering, refevont vardzring, god iringskultur: NTNUS

8- 08 vurdesings! o 5
overcednede kompetansemBl, fremmer god laringskultur, g gir effekuiv

dybdeimning.

G undarvisere: NTNU Vsl ger i,
o ¢ solid statte for, g for ”

i Kualrtatan | NTRUS

| teknologitudier sial utvikes glennom en programdrevet tinrming. |

kombinssjon med strategisk portefalieutviling og -forvaltring pd tvers 3%
- programmar ag programyper

iy Sekologitudiens skal stmulere studleprogrammenes
Unviding mot utdaneingskvainet | versensiasse, ved § fokusere pé kontinuertig
t systamatisicu v ®
internasjonsie samarbeid om utdGnningskvalitet: NTNU 3] gt hay prioreat Tl

vin "

ad mal om 4 bi £ymiig og snerigent %
uriversnet aged pd dette ameddat.
sy NTHUs sial

o o . med mbl am 4
framme sroeldsrelevans, legge 1 reme for ivsiang 1=ning, of Shee 3t sTudenter
kan opp: aring
Infrascraktur for Jaering, helse o tivsel: NTNU skal utvikie stt laaringsmifa, og

x TPATeITIn amous - x

undersiatier de surg ogt g, h |
blant studenter og ansatte.

Undervisningsdesign NTNU

https://i.ntnu.no/undervisningsstotte
Leeringsstette - for undervisere

Undervisningsdesign

Undervisningsdesign

od undervisning kan blant annet kjennetegnes av
et godt samsvar mellom lzringsmal,
laeringsaktiviteter og vurderingsform, sakalt
SOV TEG T Dette betyr at man ber =
velge leringsaktiviteter og vurderingsform som

statter opp om lzringsmalene pa best mulig mate.

I=1=
==
=i

I}

Varierte vurderingsformer?
| Micst. 16 16-200 - -
skal mate varierte
g decer ogsd anbefalt | NOK

131 sider

1 (.paf), detre

nn- no

oienkieanslioe v stidenter laresteder

Hielp og stette
ler problemstillinger knyttet ol undervishingsdesign?

Seksjon for Laer

gssintte for 4 diskutere videre

arden

, Stortingsmelding

Lringsutbyticheskrivelsene mi i et godt bilde av den Kompetansen man onsker studenten
skal sitie igjen med etier endi uidanning, Gode keringsutbyticbeskrivelser er leit
tland no arbeids. no camflinnsliv

| e n

2 seg karingsmalene pd best mulig mite? Og hvordan kan disse organiseres godt

Laeringsakiiviteter

- Fysiskistedsbasert og dighalt

aver huike aktiiteter som
gsak kan gi stude wtige digr

en ko
rale laer

sert og digitalt, oft
pA

egne
for fremi

« Asynkron (ikke i sanntid) og synkron (i sanntid)

o Asyrkr ingsakiiviteter skier ikke Kan eksempehi

sanntid, altsd direkte. Dette kan

videokenfe: erkiay.

lesninger og webin:

Lringsakivitetens varieres meliom folgende:

« Individuelt arbeid
udentens joblber
repitisj
Kan sty

individuelt arbeid, aks nanokurs), refleksjon (natat

legnelse av teon (1ekst

ahvis gjenn

Kompatanse.

+ Smarbeid
cudentans jobber, diskutare og re
medstudentvurdering, Teambasert
Nyt for & treme kommunikasior

gennom o, g sam

um
o Studenter eller underviser presenterer mater
o Ofte fint for & skape fel

« Ferdighetstrening
Studentene Fir

250m foregdr i uformele arenaer
o 0BS: som underviser kan du ikke palegg;

eksempel i mingleareal
dentene metes | dig
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@nsker om emnet

« skape nysgjerrighet og spenning pa bioteknologi

» eksponere studenter for den vitenskapelige metoden og

bidra til a utvikle kritisk tenkning ferdigheter

» fokus pa tema som er relevante for den virkelige verden

og studentenes daglige liv
* unnga pugging

B \T \ I ‘ Kunnskap for en bedre verden

9
9
Det er viktig at leeningsutbytteformuleringene ikke er en enskeliste, men - i it
er solid forankret i undervisning og vurdering I8N rstan
: forsta forstaelse dnnskanar
« Hva skal emnet inneholde? i S e
» Hva skal studenten kunne gjore analysere anaiytisk
med syntetisere kreativ
kunnskap/ferdigheter/forstaelse et e
etter fullfart emne? o
Hvordan formulere leeringsutbytte. UiO (2008)
Kunnskan for en bedre verden https://www.uio.no/for-ansatte/arbeidsstotte/sta/enheter/hf/program-
@ NTNU ‘ epforenperevers emner/laringsutbytte/laeringsutbytte.html
10
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Emnedesign

€— Tjenester og verkio € IT4jenester €— (Tiutdanningen  €— Pedagogiske tips til digtal undervisning  €— Planiegging av undervisning

1. Lag gode laeringsmal

1 2 3 4 5
Lag gode Vurdering og Velg relevante Bruk digitale Undervisning i
Izringsmal eksamen aktiviteter verktay et fellesskap

Denne delen av planleggingen har to faser:

— Planlegg hva studentene skal laere i emnet

— Lag konkrete lzringsmal for hver undervisningsekt

https://www.uio.no/tienester/it/utdanning/pedagogiske-tips/undervisningsplanlegging/lag-gode-leringsmal/index.html

B \T \ I ‘ Kunnskap for en bedre verden

11

Faglig innhold

inngar er metabolisme og energiomsetning,
enzymkatalyse, informasjonsflyt fra DNA til RNA til
protein, og rekombinant DNA- og CRISPR-teknologi.

@ \T \ I ‘ Kunnskap for en bedre verden

Dette emnet vil introdusere deg til bioteknologi med fokus pa
anvendelser av bioteknologi i viktige industri-, medisin- og
forsknings-relevante omrader. Vi legger vekt pa tema som

12
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Hva laerer du?

Etter & ha fullfgrt introemnet:

* kan du gjenkjenne funksjon til biomolekyler

* kjenner du til bioteknologiske prosesser som anvendes i industri- og forskningssammenheng.
+ kan du forklare hvordan biologiske prosesser og molekyler gjgr bioteknologi mulig.

+ kan du gjennomfare enkle laboratorieforsgk innen mikrobiologi, genetikk, biokjemi og
bioinformatikk.

* har du erfaring med & anvende du kunnskap for & Igse vitenskapelige eller praktiske

oppgaver.
* kan du vurdere bioteknologiske lgsninger i lys av etiske problemstillinger og FNs
baerekraftsmal.
* har du erfaring med a identifisere, anskaffe og tolke kunnskap fra vitenskapelige kilder pa
egen hand.

* kan du drgfte og formidle bioteknologiske tema med egne ord.

B \T \ I ‘ Kunnskap for en bedre verden 13

13

Laeringsutbytte

« Kunnskapsmal
— Gjenkjenne funksjon til biomolekyler (karbohydrater, nukleinsyrer,
proteiner og lipider).
— Forklare hvordan biologiske prosesser og molekyler gjar
bioteknologi mulig.

— Ha kjennskap til bioteknologiske prosesser som anvendes i
industri- og forskningssammenheng.

@ \T \ I ‘ Kunnskap for en bedre verden 14

14
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Laeringsutbytte

» Ferdighetsmal
— Gjennomfgre enkle laboratorieforsgk innen mikrobiologi, genetikk,
biokjemi og bioinformatikk.
— Anvende kunnskap for a Igse vitenskapelige eller praktiske
oppgaver.

— Vurdere bioteknologiske Igsninger i lys av etiske problemstillinger
og FNs baerekraftsmal.

B \T \ I ‘ Kunnskap for en bedre verden 15

15

Laeringsutbytte

» Generell kompetanse
— ldentifisere, anskaffe og tolke kunnskap fra vitenskapelige kilder
pa egen hand.
— Drgfte og formidle bioteknologiske tema med egne ord.

@ \T \ I ‘ Kunnskap for en bedre verden 16

16
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Laeringsformer og aktiviteter

+ Undervisning
— Pensumkilder for grunnleggende kunnskap: kompendium, «Bios: Biologi 2»
— Kort forelesning om sentrale konsepter.
— PBL: gruppearbeid og presentasjoner for hverandre.
* Laboratorieforsgk
— Brewing for Students: An Inquiry-Based Microbiology Lab (Sato et al 2015)
— CRISPR (Johannes Kabbisch)
— Using AlphaFold to model the MDM2-p53 complex (Alexandre Bonvin)
— Practical fermentation
* Ekskursjoner

— Biokraft Skogn, Vectron Biosolutions, Nutrimar, E. C. Dahls, SINTEF, SFI, Tine, Seaweed
Solutions

B \T \ I ‘ Kunnskap for en bedre verden 17

17

Labkurs - @lbrygging

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4690564/bin/
JMBE-16-223-s001.pdf

@ \T \ I ‘ Kunnskap for en bedre verden 18

18



Labkurs - CRISPR

2.1.1 Equipment list

TXTL: Cell-free transcription-translation .
O/—b —_ — Protein

B A
80 oo 82
o = oo
< 60 5
=
o
L 40
Q
@
°
2 o570
—e-S528
--T7
0 IR
2 4 6 8 10 12 14 16

Time (h)

@ \<T \ I ‘ Kunnskap for en bedre verden

Circular or Core RNA pol. =100 components =2 mgimL

;Iinazr DNA 0 (ribosomes, ...} (510 h) . .
10 pL " | ) *
30°C Information, Self-Organization, Metabolism .

1.5mL Tubes, Denville C2170

Denville Vortexer 39A

Denville Mini Mouse 2 centrifuge

29°C Incubator, Denville mini incubator 12200-H
80°C Fr

Biotek H1 plate reader

384-Well plates, Nunc, flat bottom, #242764

MyTXTL sold by Arbor Bioscience (Arbor Bioscience #507024)

T, Reveo

2.1.2 Buffers and chemicals

Type 1 water (PURELAB Option-Q DV 25, ELGA)
P70a-deGFP

2.1.3 Protocol

1.
2.

3.

-

o o

Remove the MyTXTL tube from —80°C and thaw at room temperature.
Once the prepack reaction is thawed, add the necessary volume of plas-
mid DNA to achieve the desired concentration (5nM for P70a-deGFP).
Complete to 90 pL with autoclaved Type 1 water. Vortex gently and
spin down.

. Split the 90 L solution into seven different Eppendorf tubes containing

12pL.

. Incubate the 12l reactions at 29°C for $-12h or overnight.
. Afier 8-12h, carefully pipette 10 L of each reaction into a single well

of 2 384-well plate.

a. It is important here to pipette the reaction without causing the
formation of small bubbles.

b. Measure the fluorescence in a plate reader measuring fluorescence
at 485nm excitation and 528 nm emission.

Garamella et al (2019) Methods in Enzymology, vol 617

19
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Labkurs - CRISPR

sgRNA2

r o

Inkubation
ﬁ
& Messung

GFP Signal

sgRNA3

sgRNA1

Zeit

Teaching experiments on the CRISPR/Cas system in
the cell-free synthetic expression system
Guido Klees, Lisa Bezzenberger, Johannes Kabisch

20
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Labkurs — strukturell bioinformatikk

https://www.bonvinlab.org/education/molmod online/alphafol
d/

B \T \ I ‘ Kunnskap for en bedre verden 21

21

Vurdering

* Mappevurdering
— Labrapporter
— Sammendrag fra ekskursjon

— Refleksjonsnotat om sammenheng mellom innholdet og
lzeringsaktiviteter i emnet

« Bestatt/ikke bestatt

— Alle aktiviteter er obligatoriske

@ \T \ I ‘ Kunnskap for en bedre verden 22

22
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Vurdering av overlapp med andre emner

TBT4170 Bioteknologi

* Ikke et valgbart emne for MBIOTS5

* Lignende faglig innhold, men ulike
leeringsaktiviteter

* Inneholder hverken labkurs eller
ekskursjon

B \T \ I ‘ Kunnskap for en bedre verden

BI1001 Celle- og molekylaerbiologi

Mikroskopi

Planteceller

Blod

Mikrobiologi (mikroskopi,
antibiotikaresistens)
Mitose hos planteceller

Celluleer respirasjon (CO, produksjon
under fermentering)

Karbohydrat (pavisning av
stivelsesinnhold)

Nukleinsyrer (isolering av DNA, PCR,
elektroforese)

Proteiner (enzymaktivitet, pH, temp)

23

12
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o] VEDLEGG 4

NTNU

Studentundersokelser 2022

Dybdeevaluering MBIOT5 2022

v/ Kim, Caroline og Sofie

Undersgkelse navaerende
studenter
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Naveaerende studenter - forventninger

Mer negative tilbakemeldinger fra 4 og 5 klasse
Mentorordning:
- 3 klasse = Pilot (1 gruppe)
- 109 2 klasse (2 grupper)
Arshijul:
- systematisert, hvilken info nar
- 3 Klasse og nedover
Franklin - identitetsarealet
- 1-3 har hatt dette siden studie-start

Studenter

- 34 spgrsmal
- Multiple choice med noen langsvar
- 96 svar totalt

Svar Antall Prosent

1.klasse 13 13,5 %
2 klasse 23 24 %

3.klasse 13 13,5%
4 klasse 16 16,7 %
5 klasse 31 32,3 %
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1 - Faglig del

Arbeider i semesteret

Vanligste arbeidsoppgaver:
- @vinger

- Lab-kurs

- Lab-rapporter

Stort sett godkjent/ikke godkjent.
Teller ikke for endelig karakter.
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Studentene rapporterer at de har godt
leringsutbytte av de vanligste aktivitetene

Hvilken studie-metode gir hoyest lringsutbytte for deg? *

Av obligatorisk aktivitet i regi av NTNU.

Svar

@vinger

Labaktivitet

Labrapport

PBL (problembasert lzering)
Presentasjoner

Postere

Semesteroppgave (sterre oppgaver)
Midtsemesterpreve

Annet

Antall

79

72

46

25

16

0

45

17

)

Prosent

82,3 % —
75 % m—
47,9 % —

26 %

16,7 %

0%

46,9 % —
17,7 %

9,4 %

Studentene rapporterer mye jobb “for lite” og fa

tilbakemeldinger pa eget arbeid

- Generelle tilbakemeldinger:
- Skulle gnske:
- arbeider underveis ga uttelling
- det var bedre tilbakemeldinger
- Samtale med studenter om SHOT-undersgkelse i kontortid
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@ Det er lite eller ingen involvering av bedrifter og/eller
o8 arbeidsoppgaver tatt fra arbeidslivet

I enkelte andre studier har man bedrifter involvert i det faglige opplegget. | hvor stor grad feler du at det har
veert slik pa biotek?

Svar Antall Prosent
5 - Sveert stor grad 0 0%

4 - Stor grad 0 0%

3 - Noe grad 4 4,3 %
2 - Liten grad 24 25,5 %

1 - Ikke i det hele tatt 66 70,2 % oo— —

I hvor stor grad kunne du tenkt deg sterre involvering av bedrifter i emner? (5 = ensker sterkt stoerre
involvering, 1=gnsker ingen involvering)

Svar Antall Prosent

5 49 51,6 % m———
4 22 23.2%

3 12 12,6 %

2 7 7.4 %

1 3 3,2%

Naytral / Ingen mening 2 21 %

Studentene opplever at det er lav terskel for a ta
kontakt med forelesere

Foler du det er lav terskel for 4 ta kontakt med forelesere om du har spersmal?

Svar Antall Prosent

Ja, veldig lav terskel ] 6,2 %

Ja, ganske lav terskel 56 58,3 % m—
Nei, ganske hoy terskel 19 19,8 %

Nei, veldig hoy terskel 2 2,1 %

Naytral / Ikke relevant 13 13,5%

Foler du generelt at forelesere avklarer pa forkant hvordan de onsker a bli kontaktet ved spersmal?

Svar Antall Prosent

Ja 25 26 %

Like mange som avklarer som ikke avklarer 41 42,7 % —
Nei 30 31,2 %

- En forventningsavklaring om hvordan man gnsker & bli kontaktet kan vaere en
fin mate a ytterligere understreke at det er ok a sparre om man trenger hjelp.
- Huske at de er forbilder
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2 - Studieveiledning og
informasjonsflyt

Veiledningstilbudet er darlig/mangelfullt

Foler du at du far tilstrekkelig hjelp fra studieveileder nar du lurer pa noe?

Svar Antall Prosent
Ja, veldig forneyd 3 3,1%
Ja, som regel 13 13,5 %
Neytrallikke hatt behov for hjelp 32 33,3%
Nei, som regel ikke 30 31,2 %
Nei, veldig misforneyd 21 21,9 %

m Far alltid korte svar eller sa tar det ekstremt lang tid a faktisk fa svar.

m Enromt lang ventetid og sykefraveer gjentatte ganger

m Far ikke svar pa mail Sitter ofte igjenn med flere spersmal etter et mete Men det skal sies at jeg ikke har prevd ut hun nye da.

m Far svar veldig sent

m Det er veldig varierende om man far svar eller ikke. De gangene man har et spersmal som haster er det veldig frustrerende.

m Veldig sjeldent svar pa Mail. Har ikke vaert noe studeiveiledning, verken valg av retning/ valg av master/ valg av deltidsjobb/sommerjobb eller veiledning om

jobbmuligheter.
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Informasjonsflyten kan forbedres

Feler du at du har fatt informasjonen du trenger om viktige hendelser i forhold til studieprogrammet?

Dette kan for eksempel vaere utveksling, retningsvalg, valg av masteroppgave, elc.

Svar Antall Prosent

Ja 12 12,5%

| noe grad 48 50 % v—
Nei 36 37.5%
Noytral/vet ikke 5 5,2 %

Tilbakemeldinger:
- Lite informasjon, og nar man far informasjon far man den i siste liten
- Informasjonsflyten oppleves som darlig saerlig nar det gjelder veivalg,
utveksling og overgang til master.

“Lite info og initiativ angaende master, utveksling, fagvalg,
praktisk informasjon osv. Jeg feler at om vi skal fa vite noe sa ma
vi ta kontakt selv for & ordne infomatet”

“Ting skjer i siste liten, og
informasjonen er for darlig.”

Informasjonsflyt - vei/retningsvalg

Foler du at du har fatt informasjonen du trenger om viktige hendelser i forhold til studieprogrammet?

Dette kan for eksempel veere utveksling, retningsvalg, valg av masteroppgave, etc. “Fikk ett infomate om
Antall Prosent retningsvalg som var lagt

tett inntil paskeferien.

Ja 12 12,5 % o .
Mangel pa informasjon
L .
Incagred g 50 %. — om mgte gjorde at flere
Nei 36 37,5% studenter hadde bestilt tur
Novytralivet ikke 5 52 % h_Jem og”kunne ikke veere
tilstede.

Punkter som gar igjen i besvarelsene: ) _
=" Ujevnt hvor godt uike refninger beskrives. e e
- Ikke fatt informasjon [ QOd nok. opplever jeg at er instituttet generelt er litt tregt & gi ut
- “Fikk heldigvis informasjon fra studenter i informasjon”
kullet over” - student i undersgkelsen.
- Kontakt med medstudenter - viktig
- 4.0g 5. klasse rapporterer at de ikke har fatt
informasjon om veivalg.

“Fikk beskjed om at det skulle komme mer info om de ulike
retningene for man skulle velge. Det ble aldri mer info”
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Informasjonsflyt - utveksling

Foler du at du har fatt informasjonen du trenger om viktige hendelser i forhold til studieprogrammet?
Dette kan for eksempel vaere utveksling, retningsvalg, valg av masteroppgave, etc.

Antall Prosent

Ja 12 12,5%
N “Litt lite info om mgter angaende
1 noe grad 48 50 % m— utveksling”
Nei 36 37.5%
Neoytralivet ikke 5 52%
“Det var for oss ingen informasjon om utveksling som ble
delt av instituttet, vi fikk kun vite om det pa et mgte om
- i H H retningsvalg (se under). Da fikk vi vite at dersom man
Igjen rapportert om at |nformaSJonen kommer for skulle til USA, sa burde man ha sgkt allerede.”
sent.
- lkke fatt svar pa spgrsmal
- Mye usikkerhet rundt valg av master/hvilket ar “I forhold til utveksling kom alt veldig sent. Studieveileder
man kan dra pé utveksling. svarte ikke pa enkeltspersmal pa mail. Det vart ogsa

lovet et informasjonsmegte som totalt uteble. Ingen
tidligere erfaringsbank fra utvekslingsstudenter, heller
ikke oversikt over hvem man eventuelt kan kontakte”

Informasjonsflyt - masteroppgave

- Bra omveltning
- oppfelgning/@vinger/steg for steg beskrevet ifm lab — stor
oppgave over 1 ar, mye selvstendig arbeid/planlegging.

- Vet ikke hva som forventes av dem
- Vet ikke hva de kan forvente fra veileder

“Har ikke blitt tilbudt informasjon om veivalg, utveksling,

“Utveksling og masterprosess har veert mangelfullt, spesielt
masterprosessen.”

generelt (hva forventes, hvordan skrive en god

veileder ect.)

eller andre sentrale aspekter ved studiet. Hadde et kort
mote hvor ulike mastergrupper ble presentert, men det
var ikke spesielt informativt mtp pa masteroppgaven

oppgave, hva gjer man hvis man ikke er forngyd med
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@ 71 stemmer ble avgitt av 46 studenter tidligere i
A ar pa en poll om informasjon i masterarene (5-
klasse)

D Jeg foler jeg fikk godt med info om valg av master og gjennomfaring 1%> | X
a D Jeg foler ikke jeg har fatt info om valg av master og gjennomfering 29%> X
a D Jeg aner ikke hva som forventes av meg 18%> | X
e D Jeg aner ikke hva jeg kan forvente av veileder 18% > X
O
e D Informasjonen jeg sitter pa har jeg fatt fra medstudenter. 29%> | X
7

Z
=
2,
c

71 stemmer ble avgitt av 46 studenter tidligere i
ar pa en poll om informasjon i masterarene (5-
klasse)

N _ - understreker darlig

[] Jeg faler jeg fikk godt med info om valg av master og gjennomfering %> | X | n f ormas J on Sﬂ yt | en

("] Jeg foler ikke jeg har ftt info om valg av master og gjennomfering 20%> % fa se h vor
studiehverdagen endrer

o sl Seg dramatisk

[ Jeg aner ikke hva jeg kan forvente av veileder 18%> | X - U n d e rStre ke r Vi ktl g h et

av mulighet til samling -
D Informasjonen jeg sitter pa har jeg fatt fra medstudenter. 29% > X mye Informasjon gar fra
student til student

Svar fra var undersgkelse: “Jeg har primeaert funnet ut infoen fra
andre studenter eller selv.”

NOOOOO
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Informasjonsflyt - masteroppgave

“Jeg synes ogsa de var litt i overkant negative til & skrive utenfor
instituttet (eller, utenfor IBI eller IBT). De ga veldig inntrykk av at
man var ganske pa egenhand og risikerte a ikke fa sa mye hjelp fra
verken intern eller ekstern veileder.”

“Jeg provde a fa informasjon om oppgavene hos *navn veileder*,
men kunne ikke mate pa det metet hun satt opp for a gi info om
oppgavene fordi jeg hadde en spesialisttime jeg ikke kunne endre
pa. Jeg forklarte situasjonen til henne, og hun sa hun skulle komme
tilbake med nytt matetidspunkt. Jeg harte ikke noe pa 1-2 uker (jeg
burde sikkert sendt mail og hert tidligere), og da jeg sendte mail for
a hgre om de skulle sette opp nytt mete svarte hun at plassene var
tatt. Jeg synes dette var ekstremt kjipt, siden jeg synes de hartes
spennende ut og gjerne ville ha sjansen til & preve a fa dem. Nar
jeg har snakket med folk fra andre studier, virker det som at
veilederene venter til flere har meldt interesse, holder mgte i god tid
etter master-informasjonsmete”

Darlig informasjon rundt valg av
oppgaver/hvordan man gar fram for a
velge oppgave.

Annet negativt:

Misforngyd med at instituttet “er
sa negative” til a skrive oppgave
med andre

Farste mann til mglla og ta deg

god tid.

Tilbakemeldingene pa
studieveiledning dette semesteret

- Far meget positive tilbakemeldinger

- Svar pa dagen

- “Speed date” for sjekk av utdanningsplan

- meget godt mottatt
- Foler seg ivaretatt

- Mer positive tilbakemeldinger om informasjonsflyt og

veiledning hos nyere studenter:

- arshjul

- studentenes egne erfaringsoverfgringskvelder

10
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3 - Utveksling

0] Veldig fa pa utveksling

NTNU

Flere i 1, 2 og 3 klasse som pavirker resultatene

Har du veert pa utveksling?

Svar Antall Prosent
Ja 12 12,6 %

Nei 83 87,4 % m——

22

11
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0] Stort sprik i hjelp fra NTNU

NTNU

Dersom du har vert pa utveksling, folte du at du fikk tilstrekkelig hjelp og informasjon fra NTNU?

Svar Antall Prosent
Fikk veldig god hjelp og informasjon 0 0%
Fikk ganske god hjelp og informasjon 3 16,7 %
Fikk noe god hjelp og informasjon 4 22,2%
Neytral / Hverken eller 5 27,8 %
Fikk noe hjelp og informasjon 3 16,7 %
Fikk ganske lite hjelp og informasjon 2 1,1 %
Fikk veldig lite hjelp og informasjon 1 5,6 %

23

o] For lite informasjon og motivasjon
for utveksling

Dersom du ikke var pa utveksling, hva var den viktigste grunnen til at du ikke dro?

Svar Antall Prosent

For lite hjelp og informasjon fra NTNU 10 18,5 %

Folte ikke behov eller lyst 25 46,3 % m—
Coronarestriksjoner 4 7,4 %

Annet Hovedsakelig de som géri 1,2,3. klasse 15 27,8 %

24

12
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4 - Linjeforening og tilhgrighet

60% faler lite til ingen tilknytning
til linjeforeningen

| hvor stor grad feler du tilknytning til linjeforeningen Volvox og Alkymisten?

Svar Antall Prosent
Svaert stor tilknytning <) 31%
Stor tilknytning 7 7,3 %
Litt tilknytning 25 26 %
Ngytral / Hverken eller 4 4,2 %
Liten tilknytning 18 18,8 %
Svzert liten tilknytning 24 25 %
Ingen tilknytning 15 15,6 %

13



NTNU

NOOOOO

30.11.2022

0] Det er ogsa en stor grunn til lite

engasjement

Om du ikke har engasjert deg i linjeforeningen, hva er den/de sterste grunnen/-e?

Svar Antall Prosent
Foler/falte ikke tilknytning til linjeforeningen 49 51 % ——
Faler jeg ikke har tid 29 30,2 %

Annet 10 10,4 %

al Flere av de engasjerte har darlige

NTNU

N OO0

opplevelser

“Var med i arrkom, men slutta etter ett ar pa grunn av mangel pa
tilknytningsfolelsen”

“Fadderkomiteen. Prgvde a fa biotekstudenter i samme faddergruppe,
men ble lite hort.”

“Er kun engasjert pga koret”

“Folte litt at det var veldig festkultur i styre-gjengen, og at man matte
komme seg inn i den for & vaere med pa ting i linjeforeningen.”

14
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] 66% ville engasjert seg i ny
linjeforening

Om biotek hadde hatt sin egen linjeforening, tror du at du hadde engasjert deg mer da?

Svar Antall Prosent
Ja, definitivt 30 31,9 %
Ja, det tror jeg 32 34%
Vet ikke / Usikker 26 27,7 %
Nei, det tror jeg ikke 4 4,3 %
Nei, definitivt ikke 2 21%
29
Klassemiljg og tilhgrighet
Klassetilhgrighet og tilherighet til studiet
| hvor stor grad feler du pa en tilknytning til klassen/studiet din/ditt?
Svar Antall Prosent
5 - svaert stor grad 4 4,2 %
4 - stor grad 18 18,8 %
3 - noe grad 53 55,2 % v
2 - liten grad 20 20,8 %
1 -ingen grad 1 1%

15
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0] Mange punkter til forbedring

NTNU

Om du IKKE faler deg tilknyttet klassen/studiet, hva er grunner til det?

Du kan velge flere alternativer

Svar Antall Prosent

Mangel pa egnet omrade til & samles som klasse 45 46,9 % ——
Mangel pa fag som samler klassen alene 50 52,1 % w——
Mangel pa4 kommunikasjon mellom trinn 37 38,5%

Mangel pa arrangementer for bioteknologistudenter 60 62,5 % me—
Vi er ikke sa flinke til & ta initiativ selv 38 39,6 % l
Mangel pa arrangementer i regi av instituttet 40 41,7 % e—
Mangel pa tilbud som samler studentene pa tvers av trinn 50 52,1 % s
Annet 9 9,4 %

31

Identitetsarealet

16
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NTNU

areal

vaert & hatt noe tilsvarende for biotek?

Svar

Veldig viktig
Ganske viktig
Litt viktig
Neytral

Litt uviktig
Ganske uviktig

Veldig uviktig

Antall

53

29

Prosent

30,2 %
11,5 %

55,2 % m——

31%
0%
0%
0%

o] Enighet om viktigheten av felles

Flere andre studieretninger har kontorer hvor man kan samles til aktiviteter. Hvor viktig tenker du det hadde

33

NTNU

sjeldent

Svar

Har ikke hart om det

Har hert om det, men ikke brukt det
Har veert der 1-2 ganger

Bruker det en gang i maneden
Bruker det en gang annenhver uke
Bruker det en gang i uken

Bruker det flere ganger i uken

Om du har hert om identitetsarealet, hvor ofte bruker du det?

Antall

2

8

36

26

13

0] Likevel blir det brukt svaert

75 %

Prosent

21%
8,3%
37,5 %
271 %

13,5%
4,2 %
7.3 %

34

17
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Om du har brukt Franklin, hva har du brukt det til?

0] Brukt mest til skolearbeid

Svar Antall Prosent

Til & mete andre pa studieprogrammet 33 34,4 %

Spise lunsj 33 34,4 %

Snakke med PTV/ITV 7 7.3 %

Jobbe med skole 75 78,1 % o—
Annet 5 5,2%

"Jeg ville brukt identitetsarealet oftere om det var:.."

Du kan velge flere alternativer.

Svar Antall Prosent

Starre plass (flere sitteplasser) 82 85,4 % —
Dagslys inn i rommet 59 61,5 % m——
En stor skjerm (man kan koble pa pc) 20 20,8 %

Microbelgeovn 44 45,8 % mm—
Vannkoker 41 42,7 % —
Bedre sofaer 39 40,6 % m——

Annet 32 33,3%

- Bedre ventilasjon og luftkvalitet

- Mindre stgy/suselyd

- Mer koselig/hyggelig

- Inndeling til sosialt og arbeidsplasser

18
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Avslutningsvis for studentene

“Jeg kunne gnske det ble gjort mer for at bioteknologi ble
prioritert, sett og verdsatt som studie, bade av bedrifter,
fakultetet og linjeforeningen.”

“Jeg liker biotek veldig godt faglig sett! Men vi har mye a ga
pa sosialt.”

“Takk for at dere hgrer pa oss!”

Oppsummering

Informasjons- og motivasjonsmeter for utveksling, veivalg,
master

Arshijul
Jevn informasjon

Ikke fgrste-mann til mglla om masteroppgaver
Involver arbeidslivet

introduksjon firmaer

oppgaver fra arbeidslivet

Bedre kommunikasjonsflyt fra studieveileder
Egen linjeforening
Nytt kontor/omradet
“Speed-date” for sjekk av vitnemal
Bedre samarbeid med ITV
Jevnlige samtaler

19
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VEDLEGG 5

Undersokelse uteksaminerte
studenter

0] Flest svar fra de siste 5 ar

NTNU

Antall av 2020 e 88 Respondenter
Totalt

15

10 W Totalt
5 I
0 I - = |

2008 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

2020 -~

Hvilken fagretning valgte du?

Svar Antall
Molekylaerbiologi 50 56,8 % m—
Systembiologi 10 1,4%

Biokjemi ag biopolymerkjemi 2 29,5% =

Valgte ikke 2 23%
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B Resultater sammenfaller med
studentundersokelsen

» Lite som har skjedd siden siste kull gikk ut i 20187?

0] Faglig

I hvor stor grad vil du anbefale andre a studere bioteknologi?

Svar Antall Prosent

5 - Sveert stor grad 12 13,6 %

4 - Stor grad 28 31,8 % »

3 - Noe grad 36 40,9 % m——
2 - Liten grad 11 12,5 %

1 - Ikke i det hele tatt 1 1,1%

Ville du ha fortsatt ha studert bioteknologi, dersom du kunne velge igjen?

Svar Antall Prosent

5 - Sveert stor grad 19 21,6 %
4 - Stor grad 24 27,3 %
3 - Noe grad 21 23,9%

2 - Liten grad 14 15,9 %

1 - Ikke i det hele tatt 10 14%
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NTNU

0] Bioteknolo

5 - Sveert stor grad 0 0%

4 - Stor grad 0 0%

3- Noe grad 11 12,5%

2- Liten grad 41 46,6 % m—
1.- Ikke i det hele tatt 36 40,9 % m—

Hva ble tilbudt av studieaktiviteter som introduserte deg til arbeidslivet?

gi er altfor darlig til a
knytte programmet til naeringslivet

I hvor stor grad felte du det var nok involvering av bedrifter i emner du tok under studiet?

Svar Antall
Oppgaver i samarbeid med bedifter (Utenom master) 1 11%
steroppgave i samarbeid med bedrift 23 26,1 %
Bedriftsrepresentanter/eksterne som deltok | undervisning 9 10,2 %
Informasjon om relevante firmaer/stillinger 14 15,9 %
Bedriftsbesak 22 25%
Trekke paralleller fra oppgaver til reelle problemstillinger i industriforskning 15 17 %
Annet 8 91%
\+gen aktiviteter 31 352%

NTNU

w

~N

5 - Sveert stor grad
4-Stor grad

Noe grad
2- Liten grad

Ikke | det hele tait

S\

5.

4-

var

Sveert stor grad

Stor grad

- Noe grad
- Liten grad

- Ikke i det hele tatt

Hvor lett var det & vite hvilke selskap/bransjer du kunne seke jobb hos?

11%

12,56 %

40,9 % m—
36,4 %

91%

Antall

0

3

28

38

o] Bioteknologi er altfor darlig til a
knytte programmet til naeringslivet

| hvor stor grad felte du studiet, bioteknologi, foredragsholder og NTNU generelt bidro til a avklare hvilke
selskap du kunne soke til?

0%

34%

318%

43,2 % v—
216 %

Hvordan gikk du frem for & finne en bedrift & seke jobb hos?

Bedriftspresentasjoner

Karties

tips fra veni

nac/ famibie

jobbannonser, finn.no

netiverking 20 227 %

googlet fram 1l mulige 3 44,3 % —
tok uoppfordret kontakt med seiskap N 352 %

annet 5 57 %

kadin eller lignende

19 216%
30,7 %
18,2 %
2% 284%

87.5 % eo—
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ol Man

NTNU

relatert til bioteknologi

I hvor stor grad var din ferste jobb relatert til bioteknologi?

Svar Antall Prosent

§ - Sveert stor grad 2 326 %

4- Stor grad 2 24,4 % »
Hva jobber du innenfor?

3- Noe grad 3 26,7 %

2- Liten grad 9 10,5 % £

1- lke i det hele tatt 5 58% 9
Industri %
Akademia (undervisning/forskning) 15

hvor relevant er din bioteknologiutdannelse til det du gjer i din naveerende jobb? Undenvisning (grunnskole-videreghende 3

ge har funnet arbeid som er

432%
10,2%
284 %
17%
34%
148 %

5 - Sveert stor grad 33 379%

4 - Stor grad 20 23% &

3. Now grad 18 207 % e men over 27 % jobber med

2- Liten grad 10 15% en Phd ..

1- Ikke | det hele tatt 6 6,9 % .

Har du tatt videreutdannelse? o Hypotese: h,vor !’nange
tar phd fordi de ikke

Ja, ny master 6 6,9 % Vet om andre

Ja, Phd 2 27,6 % alternativ?

Nei 57 65,5 % m—

a] Studenter ved bioteknologi
_opplever altfor darlig tilherighet

Flere andre studieretninger har kontorer hvor man kan samles til aktiviteter. Hvor viktig tenker du det hadde
vaert & hatt noe tilsvarende for biotek?

bioteknologi og studiet generelt?

1 hvor stor grad opplevde du at sammensetningen av fagemner bidro til 4 bygge tilknytning til medstudenteq

£ 44,3 % m— 9,1%
23 261 % 295%
3 14,8% 44,3 % m—
Noytral 2 136% 13.6%
Litwiktig 0 0% il ind
Gansks uviktig 0 0% I hvor stor grad oppl du at dere og NTNU generelt bidro til 4 bygge tilknytning til
= . medstudenter | bioteknologi og studiet genereit?
Veldig uviktig 11%
I hvor stor grad opplevde du tilknytning til medstudenter i bioteknologi og studiet genereit? 5. Swaoet st grad 34%
Svar Antall F t Stor gra 8%
5 - Sveert stor grad 17 19,3 % 4%
386%
4 - Stor grad 26 295% &
136%
3-Noe grad n 375%
I hvor stor grad opplevde du at bioteknologi fylte forventningene om a bygge tilhorighet blant medstudenter]
2 - Liten grad 10 1,4% bioteknolegi, sammenlignet med andre studier??
I hvor stor grad opplevde du at fadderopplegget bygget tilknytning til medstudenter i bioteknologi og studiet 23%
generelt? .
4-Stoc gra 182%
i oo w 42% m—
5 - Svaert stor grad 2 273% 30,7 %
4- Stor grad 2 26% 1. 68%
3 - Noe grad 24 273%
2-Liten grad 13 148 %
- Iike | dat hele tart 5 67 %
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0] Studenter ved bioteknologi
opplever altfor darlig tilhgrighet

| hvor stor grad felte du at du kom i kontakt med andre biotek-studenter i lepet av fadderuken?

Svar Antall Prosent
| svaert stor grad 14 159 %
I stor grad 22 25%
I noe grad 30 41%
Naytral 4 45%
| liten grad 13 14,8 %
| svaert liten grad 3 3,4%
Iikke i det hale tatt 2 2,3%

Sammenlignet med studenter pa andre studier ved NTNU, hva har du savnet ved bioteknologi?

Svar Antall Prosent

Fadderuke som samler bioteknologi 33 37.5%

Fagemner som er unike til bioteknologi 40 45.5 % m—
|dentitetsareal 33 37.5%

Egen linjeforening 18 20,5 %

informasjon om muligheter etter studiet 78 88,6 % m———
Annet 12 13,6 %

@ Fremmedgjgrende linjeforening:
Liten tilknytning til Volvox og

©Om du engasjerte deg i linjeforeningen, felte du at dine meninger blir hert?

Alkymisten =_

I noe grad 10 204 %
Nei 5 14.7%
ik | det hele tatt 1 29%
I hvor stor grad felte du tilknytning til linj gen Volvox og Alky ?
' ©m du ikke engasjerte deg i linjeforeningen, hva var arsaken?
Swaet stor Hknyining 7 8% Antal
knything 4 46% Fol e ikke tiknytning t 45 51,1 % me—
27,6 % Fler jeg ikke har tid 19 21,6 %
A% Annet 17 193%
» 253 %
: 16,1 % -
. 149 % e  ‘“Folte det var en klikk der, prgvde & henge med de

I hvor stor grad ville du ha hatt behov for en egen linjeforening for bioteknologi, dersom du skulle skrudd men de var ikke interessert i & fa inn nye mediemmer
tiden tilbake? av klikken”

102 . “Mye av grunnen til at jeg ikke fglte tilknytning til
2 %

Pry linjeforeninga er at den var sa stor. Hvis du mette opp
2 5% pa et arrangement sa kunne det ofte bare veere andre
2% 20,6 % s studenter du ikke hadde noen tilknytning til via fag
14 15,9 % . “Linjeforeningen opplevdes veldig ekskluderende.”

“Linjeforeningen var veldig «lukka» og intern mellom
dei som var i styret.”

10
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NTNU

For darlig hjelp fra studieveileder
og informasjon generelt

Studieveiledning
Folte du at du fikk tilstrekkelig hjelp fra studieveileder?

Svar Anta Prosent

Ja, veldig fornoyd 6 6,8 %

Ja, som regel 32 36,4 %
Noytral/ikke hatt behov for hjelp 25 28,4 %
Nei, som regel ikke 16 18,2 %
Nei, veldig misfornayd g 10,2 %

Folte du at du fikk informasjonen du trenger om viktige hendelser i forhold til studieprogrammet?
Dette kan for eksempel vaere utveksling, retningsvalg, valg av masteroppgave, etc.

Svar Antall Prosent

Ja 26 29.6%
I noe grad 34 38,6 %
Faglig
Nei 26 29.5% Felte du at du fikk informasjonen du trengte om viktige hendelser i studielopet?
Noytralivet ikke 2 23% il eant
Ja 28 31.8%
I noe grad 42 47,7 % —
Nei 16 18,2 %
Noytral / vet ikke 2 23%

11

NTNU

For darlig hjelp fra studieveileder
og informasjonsflyt generelt

° Informasjon
o om valg av linje
o om masteroppgave
o om utveksling
m  valg av master etter utveksling

° “Sveert lite info om utveksling”

° “Retningsvalg fikk vi ingen info om for rett for vi matte velge linje, s& det var bare
tilfeldig hvilken linje jeg valgte foler jeg”

° “For lite og for seint informasjon om Masteroppgave og fremgangsmate der.”

° “Mer informasjon om hvilke bedrifter i arbeidslivet de ulike retningene kunne
passe for.”

° “jeg har mattet hjelpe uendelig mange med fagvalg, utveksling og studieplaner
fordi studieveileder ikke var tilgjengelig/tilstrekkelig *

° “Prosessen ved valg av master/veileder var haplgs ettersom det ble praktisert
ulikt for hver veileder.”

° “Syntes generelt man fikk lite informasjon.”

12
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] Stor variasjon i oppfelging av

masteren

I hveor stor grad feler du at du hadde god/tilstrekkelig informasjon om hva som var forventet av deg |
forbindelse med masteroppgaven?

Dette kan vaere informasjon om hvor mye arbeid som er forventetkreves, hver mye som skal skrives, generelie
rammer rundt oppgaven og eventuelt labarbeid etc.

I stor grad

| svanrt stor grad

9 10,2%
4 30,7 %
2 239%
2 25%

9 10,2 %

| hvor stor grad foler du at du hadde god/tilstrekkelig informasjon om hva du kan forvente/har krav pa fra
veileder/bi-veiledere?

et stor grad

| hvor stor grad folte du at du fikk reell/god oppfelgning med masteroppgaven?

2 227 %
295%
216%
159%
10,2%

14%
136 %
8%

2 261 %

40,9 % wm—

| st stor grad

i hvor stor grad felte du at du fikk god nok trening i sterre skriftlige oppgaver fer du begynte pa masteren?

34%
273%
23,9%
3%
125%

| hvor stor grad skulle du enske at du fikk mer trening | oppgaveskriving for masteren?

57 %
284 %
31,8 %
25%

91 %

0] Stor variasjon i oppfelging av

masteren, systemfeil?

“Husker vi fikk et stort hefte med masteroppgaver, noe som var litt voldsomt og
tidkrevende a ga igjennom. Hadde veert fint om disse var delt opp etter tema og
retning.”

“Fikk info om valg av masteroppgave fra et papir, uten noe ekstra forklaring.
Ingen snakket om utveksling, dette matte man ta tak i selv, og det var vanskelig &
fa forhandsgodkjent. Retningsvalg husker jeg ikke noe saerlig info om, men mulig
vi fikk noe.”

“Generelt lite informasjonsflyt.”

“Valg av masteroppgave. Informasjonsmgtet ble holdt pa et tidspunkt hvor alle
oppgaver var tatt. Fikk ikke nok informasjon om ledige oppgaver, heller
presentasjon fra veiledere om hvilke oppgaver de hadde som allerede var tatt.”
“Det var vanskelig a fa god nok informasjon om oppleeringskurs, frister, hva som
er viktig nar du velger en masteroppgave etc. Det samme gjelder utveksling. Det
ble opp til hver enkelt student a finne ut av hva vi matte delta pa, hvilke ting vi
matte informere oss om og sende inn osv.”

Ved valg av hovedretning og masteroppgave fikk vi ikke tilstrekkelig informasjon i
tide til a ta et veloverveid valg. Prosessen ved valg av master/veileder var haplgs
ettersom det ble praktisert ulikt for hver veileder.
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Stor variasjon i hjelp fra NTNU om
utveksling

Var du pa utveksling?
Svar Antall Prosent
Ja 2 36,8 %

Nei 55 63,2 % e—

Dersom du var pa utveksling, folte du at du fikk tilstrekkelig hjelp og informasjon fra NTNU?

Svar Antal Prosent

Fikk veldig god hjelp og informasjon 2 54 %

Fikk ganske god hjelp og informasjon 13 351%
Fikk noe god hjelp og informasjon 2 54 %

Neytral / Hverken eller 5 135%
Fikk noe hjelp og informasjon 6 16,2 %
Fikk ganske lite hjelp og informasjon 5 13,5 %
Fikk veldig lite hjelp og informasjon 4 10,8 %

Dersom du ikke var pa utveksling, hva var den viktigste grunnen til at du ikke dro?

Svar Antall Prosent

For lite hjelp og informasjon fra NTNU 8 14,8 %

Felte ikke behov eller lyst 30 55,6 % m—
Annet 16 296

Oppsummering

» Etablerer tilknytning til relevant neeringsliv innen bioteknologi/livsvitenskap
— integrer inn i fag, prosjekt, masteroppgaver
— motiverende, mindre drop-outs
— mange har funnet relevant jobb, men mange gar ogsa Phd...
»  Forbedre tilhgrighet blant studentene
— etabler egen linjeforening
— legg til rette for & bygge tilhgrighet, fellesfag, unike fag fra fgrste semester
« forbedre informasjonsfiyt til studenter
— studieveileder, viktig info fra programmet, utveksling
. uttelling fra utenlandske fag er tilfeldig og behandling er altfor treg!
. for mange ma ta et ar ekstra pa grunn av slett behandlingstid
. sett av nok ressurser slik at studieveileder far tid til studentene...
— mappeevaluering
. lab, rapportert i tillegg til eksamen
— enkelte veiledere ma skjerpe seg
»  Profilér studiet mer mot hvilke muligheter som finnes i arbeidslivet.
—  <1% blir fast ansatt (midlertidig fast ansatt...)
. Kan ikke holde studenter som «gissel for akademia».
— Langs hele verdikjeden (samordna opptak til phd.)
—  Gir bedre fullfgringsgrad, bedre nettverk, og bygge studiet som et eksklusivt valg (nano, indek)
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Faglig

Strakstiltak + Sett opp
egne fag 1.
semester,
(ex fac.)
bygge
tilharighet,

+ Stptte
etablering av
egen
linjeforening

* Involver
neeringslivet i
fagene

Kort tid (1-2
ar)

Lang tid (3-4
ar)

0] Oppsummering

NTNU

Pedagogisk

* Grunnkurs i
grunnleggende:
-pedagogikk
-kommunikasjon
-veiledning
-ordensferdigheter

« _.til samtlige
forelesere og
masterveiledere

* Hore med
kollegaer pa
andre institutt
hvordan de gjer
det

Administrativt

= Avklarrollen og
prioriter
arbeidsoppgaver til
studieveilleder.
Kutt ned irrelevant
arbeid

» Sikre at fag ved
utveksling blir
akkreditertog i
tide. Mange som
ma ta et ar ekstra,
det skal ikke veere
en
forretningsmodell
for NTNU...

» Forhandsgodkjenn

institusjoner

Tilherende utfordringsomrade

Informasjons- og
motivasjonsmeter for utveksling
Bedre kommunikasjonsflyt fra
studieveileder

- Egenlinjeforening
- Nytt kontor/omradet
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Rapport fra «kMBIOT5 Uteksaminerte»

Innhentede svar pr. 24. oktober 2022 16:25

= Leverte svar: 88
= Pabegynte svar: 0

= Antall invitasjoner sendt: 0

Uten fritekstsvar

Velkommen til denne undersgkelsen som har som formal & forbedre bioteknologi-studiet! Vi setter stor pris pa at du tar deg tiden til & gjennomfare

undersgkelsen. Undersgkelsen er anonym.

Om du har spgrsmal om undersgkelsen kan du ta kontakt med Sofie Tande-Petersen (ITV) (sofieta@stud.ntnu.no), Caroline Oksnes

(caroliok@stud.ntnu.no), eller Kim Stiberg (kimahas@gmail.com)

Generell info
Ble du uteksaminert med master i bioteknologi?

Svar Antall
ja 86
nei 2

hvilket ar sluttet du?

Svar Antall
1. 0
2. 0
3 2
4 0
5 0

hvilket studie byttet du til?
Svar

2-arig master innen fagfeltet livsvitenskap
startet pa nytt i en annen fagdisiplin

annet

Hva var hovedarsakene til at du avsluttet studiet i bioteknologi?

Kryss av det som passer
Svar

ville ta en annen 2-arig master
ensket meg til en annen fagdisiplin
lite motivert av opplegget

annet

Hvilken fagretning valgte du?
Svar
Molekyleerbiologi
Systembiologi
Biokjemi og biopolymerkjemi

Valgte ikke

Faglig

23 %
Prosent
0%
0 %
0%
0%
Antall
2
0
0
Antall
2
0
1
0
Antall
50
10
26
2

Prosent

97,7 % VY/m—=3

100 % =—————=—

Prosent

100 % VF/m—=
0%

0%

Prosent
2,3%
0 %
1,1%
0 %

Prosent

56,8 % =—=
1,4 %

29,5%

2,3%

Folte du at du fikk informasjonen du trengte om viktige hendelser i studielopet?

Svar

Ja

| noe grad

https://nettskjema.no/user/form/submission/report.html?id=288364

Antall
28

42

Prosent
31,8 %

47,7 % =—=a
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Svar Antall
Nei 16
Noytral / vet ikke. 2

Prosent
18,2 %
2,3%

I hvor stor grad felte du det var nok involvering av bedrifter i emner du tok under studiet?

Svar Antall
5 - Sveert stor grad 0

4 - Stor grad 0

3 - Noe grad 1

2 - Liten grad 41

1 - Ikke i det hele tatt 36

I hvor stor grad vil du anbefale andre & studere bioteknologi?

Svar Antall
5 - Sveert stor grad 12

4 - Stor grad 28

3 - Noe grad 36

2 - Liten grad 1

1 - Ikke i det hele tatt 1

Ville du ha fortsatt ha studert bioteknologi, dersom du kunne velge igjen?

Svar Antall
5 - Sveert stor grad 19
4 - Stor grad 24
3 - Noe grad 21
2 - Liten grad 14
1 - Ikke i det hele tatt 10

Hva ble tilbudt av studieaktiviteter som introduserte deg til arbeidslivet?
Svar
Oppgaver i samarbeid med bedrifter (Utenom master)
Masteroppgave i samarbeid med bedrift
Bedriftsrepresentanter/eksterne som deltok i undervisning
Informasjon om relevante firmaer/stillinger
Bedriftsbesgk
Trekke paralleller fra oppgaver til reelle problemstillinger i industri/forskning
Annet

Ingen aktiviteter

Arbeidsituasjon etter studie
Hvor lang tid tok det for du fikk din forste jobb etter endt studie?

Svar Antall
Fikk jobbtilbud fer endt studie 33
1-3 maneder etter endt studie 19
3-6 maneder etter endt studie 13
over 6 maneder etter endt studie 10
Tok videreutdannelse (master, phd etc.) 13

Hvor viktig var bioteknologiutdannelsen for a lande den forste jobben?
Svar Antall

5 - Sveert stor grad 35

https://nettskjema.no/user/form/submission/report.html?id=288364

Prosent
0%
0%
12,5 %

46,6 % =—=

40,9 % ==

Prosent
13,6 %
31,8 %

40,9 % ==

12,5 %
1,1%

Prosent

21,6 %
27,3 %
23,9 %
15,9 %
11,4 %

Antall Prosent

1

23

9

14

22

15

8

31

1,1%
26,1 %
10,2 %
15,9 %
25%
17 %
9,1 %
352%

Prosent

37,5%
21,6 %
14,8 %
1,4%
14,8 %

Prosent

40,7 % ==
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Svar Antall Prosent
4 - Stor grad 23 26,7 %
3 - Noe grad 21 24,4 %
2 - Liten grad 6 7%

1 - Ikke i det hele tatt 1 1,2 %

I hvor stor grad felte du studiet, bioteknologi, foredragsholder og NTNU generelt bidro til & avklare hvilke
selskap du kunne sgke til?

Svar Antall Prosent

5 - Sveert stor grad 0 0%

4 - Stor grad 3 3,4%

3 - Noe grad 28 31,8 %

2 - Liten grad 38 43,2 % ==
1 - Ikke i det hele tatt 19 21,6 %

I hvor stor grad var din forste jobb relatert til bioteknologi?

Svar Antall Prosent
5 - Sveert stor grad 28 32,6 %
4 - Stor grad 21 24,4 %
3 - Noe grad 23 26,7 %
2 - Liten grad 9 10,5 %
1 - Ikke i det hele tatt 5 5,8 %

Har du tatt videreutdannelse?

Svar Antall Prosent

Ja, ny master 6 6,9 %

Ja, Phd 24 27,6 %

Nei 57 65,5 % =—=1

Hvor lett var det a vite hvilke selskap/bransjer du kunne sgke jobb hos?

Svar Antall Prosent

5 - Sveert stor grad 1 1,1%

4 - Stor grad 11 12,5 %

3 - Noe grad 36 40,9 % ==
2 - Liten grad 32 36,4 %

1 - Ikke i det hele tatt 8 9,1 %

Hvordan gikk du frem for a finne en bedrift & sgke jobb hos?

Svar Antall Prosent
Bedriftspresentasjoner 19 21,6 %

Karrieredager 27 30,7 %

tips fra studenter 16 18,2 %

tips fra venner / familie 25 28,4 %

jobbannonser, finn.no, linkedin eller lignende 77 87,5 % m—===3
nettverking 20 22,7 %

googlet frem til mulige relevante selskap 39 44,3 % =—=

tok uoppfordret kontakt med selskap 31 35,2%

annet 5 5,7 %

hvor relevant er din bioteknologiutdannelse til det du gjer i din navaerende jobb?
Svar Antall Prosent

5 - Svaert stor grad 33 37,9 %

https://nettskjema.no/user/form/submission/report.html?id=288364 3/8
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Svar
4 - Stor grad
3 - Noe grad
2 - Liten grad

1 - Ikke i det hele tatt

Hva jobber du innenfor?
Svar
Forskning
Konsulentvirksomhet
Industri
Akademia (undervisning/forskning)
Undervisning (grunnskole-videregaende)

Annet

Tilhgrighet

MBIOT5 Uteksaminerte — Rapport - Nettskjema

Antall

20

Antall
38

9

25

15

3

13

Prosent
23 %
20,7 %
11,5 %
6,9 %

Prosent

43,2 % ==
10,2 %

28,4 %

17 %

3.4 %

14,8 %

Flere andre studieretninger har kontorer hvor man kan samles til aktiviteter. Hvor viktig tenker du det hadde

veert a hatt noe tilsvarende for biotek?
Svar
Veldig viktig
Ganske viktig
Litt viktig
Naytral
Litt uviktig
Ganske uviktig

Veldig uviktig

Antall
39

23

Prosent

44,3 % ==
26,1 %

14,8 %

13,6 %

0%

0%

1,1%

I hvor stor grad opplevde du tilknytning til medstudenter i bioteknologi og studiet generelt?

Svar

5 - Sveert stor grad
4 - Stor grad

3 - Noe grad

2 - Liten grad

1 - Ikke i det hele tatt

Antall

17

26

33

10

2

Prosent
19,3 %
29,5%
37,5 %
11,4 %
2,3%

I hvor stor grad opplevde du at fadderopplegget bygget tilknytning til medstudenter i bioteknologi og studiet

generelt?
Svar
5 - Sveert stor grad
4 - Stor grad
3 - Noe grad
2 - Liten grad

1 - Ikke i det hele tatt

Antall

24

22

24

13

5

Prosent
27,3 %
25 %
27,3 %
14,8 %
5,7 %

I hvor stor grad opplevde du at sammensetningen av fagemner bidro til & bygge tilknytning til medstudenter i

bioteknologi og studiet generelt?
Svar

5 - Sveert stor grad

4 - Stor grad

3 - Noe grad

2 - Liten grad

1 - Ikke i det hele tatt

https://nettskjema.no/user/form/submission/report.html?id=288364

Antall

8

26

39

Prosent
9,1 %
29,5%
44,3 % ==
13,6 %
3,4%
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I hvor stor grad opplevde du at forelesere, studieveiledere og NTNU generelt bidro til a bygge tilknytning til
medstudenter i bioteknologi og studiet generelt?

Svar Antall Prosent
5 - Svaert stor grad 3 3,4%
4 - Stor grad 7 8 %

3 - Noe grad 32 36,4 %
2 - Liten grad 34 38,6 %
1 - Ikke i det hele tatt 12 13,6 %

I hvor stor grad opplevde du at bioteknologi fylte forventningene om a bygge tilhgrighet blant medstudenter i
bioteknologi, sammenlignet med andre studier??

Svar Antall Prosent

5 - Svaert stor grad 2 23%

4 - Stor grad 16 18,2 %

3 - Noe grad 37 42 % &=——=
2 - Liten grad 27 30,7 %

1 - Ikke i det hele tatt 6 6,8 %

Sammenlignet med studenter pa andre studier ved NTNU, hva har du savnet ved bioteknologi?

Svar Antall Prosent

Fadderuke som samler bioteknologi 33 37,5%

Fagemner som er unike til bioteknologi 40 45,5 % ==
Identitetsareal 33 37,5%

Egen linjeforening 18 20,5 %

informasjon om muligheter etter studiet 78 88,6 % —m—3
Annet 12 13,6 %

Studieveiledning
Folte du at du fikk tilstrekkelig hjelp fra studieveileder?

Svar Antall Prosent
Ja, veldig forngyd 6 6,8 %
Ja, som regel 32 36,4 %
Noytral/ikke hatt behov for hjelp 25 28,4 %
Nei, som regel ikke 16 18,2 %
Nei, veldig misforngyd 9 10,2 %

Folte du at du fikk informasjonen du trenger om viktige hendelser i forhold til studieprogrammet?

Dette kan for eksempel veere utveksling, retningsvalg, valg av masteroppgave, etc.

Svar Antall Prosent
Ja 26 29,5 %
| noe grad 34 38,6 %
Nei 26 29,5 %
Noytral/vet ikke 2 2,3%

Overgangen til masteroppgave
Ble du vurdert i storre skriftlige oppgaver for masteroppgaven i noen fag?

Mange fag har labrapporter eller semesteroppgaver, men som ikke har uttelling pa endelig karakter. Disse er ikke
relevante her. Vi lurer pa om du hadde skriflige oppgaver som ga uttelling pa karakter slik at man har opplevd a bli
vurdert i dette fgr masteren.

Svar Antall Prosent

Ja 58 65,9 % e

https://nettskjema.no/user/form/submission/report.html?id=288364 5/8
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Svar

Nei

Jeg husker ikke

MBIOT5 Uteksaminerte — Rapport - Nettskjema

Antall
17

13

Prosent
19,3 %
14,8 %

i hvor stor grad felte du at du fikk god nok trening i sterre skriftlige oppgaver for du begynte pa masteren?

Svar

| sveert liten grad

| liten grad

Naytral / Hverken eller
| stor grad

| sveert stor grad

Antall
3

24

21

29

"

Prosent
3,4 %
27,3 %
23,9 %
33 %
12,5 %

I hvor stor grad skulle du gnske at du fikk mer trening i oppgaveskriving far masteren?

Svar

| sveert liten grad

| liten grad

Noytral / Hverken eller
| stor grad

| sveert stor grad

Antall
5

25

28

22

8

Prosent
5,7 %
28,4 %
31,8 %
25%
9,1 %

I hvor stor grad feler du at du hadde god/tilstrekkelig informasjon om hva som var forventet av deg i
forbindelse med masteroppgaven?

Dette kan veere informasjon om hvor mye arbeid som er forventet/kreves, hvor mye som skal skrives, generelle
rammer rundt oppgaven og eventuelt labarbeid etc.

Svar

| sveert liten grad

| liten grad

Ngytral / Hverken eller
| stor grad

| sveert stor grad

Antall

9

27

21

22

9

Prosent
10,2 %
30,7 %
23,9 %
25%
10,2 %

I hvor stor grad feler du at du hadde god/tilstrekkelig informasjon om hva du kan forvente/har krav pa fra

veileder/bi-veiledere?
Svar

| sveert liten grad

| liten grad

Ngytral / Hverken eller
| stor grad

| sveert stor grad

Antall

20

26

19

14

9

Prosent

22,7 %
29,5 %
21,6 %
15,9 %
10,2 %

I hvor stor grad folte du at du fikk reell/god oppfalgning med masteroppgaven?

Svar

| sveert liten grad

| liten grad

Ngytral / Hverken eller
| stor grad

| sveert stor grad

Utveksling

Var du pa utveksling?

Svar

Ja

Antall

32

https://nettskjema.no/user/form/submission/report.html?id=288364

Antall
10

12

7

23

36

Prosent
1,4 %
13,6 %
8%
26,1 %

40,9 % =—a
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Svar Antall Prosent

Nei 55 63,2 % =—=

Dersom du var pa utveksling, folte du at du fikk tilstrekkelig hjelp og informasjon fra NTNU?

Svar Antall Prosent
Fikk veldig god hjelp og informasjon 2 5,4 %
Fikk ganske god hjelp og informasjon 13 35,1 %
Fikk noe god hjelp og informasjon 2 5,4 %
Noytral / Hverken eller 5 13,5 %
Fikk noe hjelp og informasjon 6 16,2 %
Fikk ganske lite hjelp og informasjon 5 13,5 %
Fikk veldig lite hjelp og informasjon 4 10,8 %

Dersom du ikke var pa utveksling, hva var den viktigste grunnen til at du ikke dro?

Svar Antall Prosent

For lite hjelp og informasjon fra NTNU 8 14,8 %

Folte ikke behov eller lyst 30 55,6 % =—=
Annet 16 29,6 %

Linjeforening

I hvor stor grad felte du tilknytning til linjeforeningen Volvox og Alkymisten?

Svar Antall Prosent
Svaert stor tilknytning 7 8%
Stor tilknytning 4 4,6 %
Litt tilknytning 24 27,6 %
Noytral / Hverken eller 3 3,4%
Liten tilknytning 22 25,3 %
Sveert liten tilknytning 14 16,1 %
Ingen tilknytning 13 14,9 %

I hvor stor grad ville du ha hatt behov for en egen linjeforening for bioteknologi, dersom du skulle skrudd
tiden tilbake?

Svar Antall Prosent
5 - Sveert stor grad 9 10,2 %
4 - Stor grad 17 19,3 %
3 - Noe grad 22 25 %

2 - Liten grad 26 29,5 %
1 - Ikke i det hele tatt 14 15,9 %

Om du engasjerte deg i linjeforeningen, folte du at dine meninger blir hert?

Svar Antall Prosent

Ja 18 52,9 % =———=
| noe grad 10 29,4 %

Nei 5 14,7 %

Ikke i det hele tatt 1 29 %

Om du ikke engasjerte deg i linjeforeningen, hva var arsaken?

Svar Antall Prosent

Foler/folte ikke tilknytning til linjeforeningen 45 51,1 % ==

Foler jeg ikke har tid 19 21,6 %

Annet 17 19,3 %
Fadderuke
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I hvor stor grad falte du at du kom i kontakt med andre biotek-studenter i Iopet av fadderuken?

Svar Antall Prosent

| sveert stor grad 14 15,9 %
| stor grad 22 25 %

| noe grad 30 341 %
Noytral 4 4,5 %

| liten grad 13 14,8 %
| sveert liten grad 3 3,4 %
Ikke i det hele tatt 2 2,3%

Det siste spersmalet i undersgkelsen er et apent sparsmal man kan velge om man gnsker & svare pa. Dette kan eksempelvis vaere en spesifikk
hendelse, generelle kommentarer, gnsker eller forbedringer. Vi setter stor pris pa all informasjon du @nsker & dele slik at vi kan gjgre bioteknologi
til et bedre studiet sammen!

Tusen takk for at du tok deg tid til & svare pa denne undersgkelsen. Vi vil bruke denne informasjonen i en helarsrapport for & forbedre
bioteknologi.

https://nettskjema.no/user/form/submission/report.html?id=288364 8/8
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VEDLEGG 6 2019 og 2020 kullet — arbeidssteder etter utdanning g
> 30% fortsetter med PhD ' i FH I

13 stipendiater/PhD ved NTNU/UiT/Oslo Universitetssykehus/St. Olavs/Oxford
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UNIVERSITY OF

Product Manager, Vitux ' O‘( FORD
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Ingenigr, FHI
Radgiver privatimport av legemidler, Statens Legemiddelverk MQRCK
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. e e . . sK
Thermo Fisher scientific, jobber som Scientist i kvalitetskontrollavdeling 1-=-r ® Qg-“‘ E,%_

2]
L
TINE 3
Spesialingenigr — Sykehus (OUS) - %4,
; . . ; . . *fut
Kvalitetsingenior — Grans Bryggeri og Abbott Diagnostics B \| I \ | |

Kvalitetskoordinator — BioMar
[ ]

Labingenigr — Tine Meierier °

ALERSHUL UNWVERDITETSSFKENUS

5 Avdelingsingenigrer — FHI, sykehus (Ahus, Sykehuset Innlandet, universitet (NTNU)

Radgiver i epidemiologisk datanalyse — FHI

Formuleringsspesialist (Trainee i fiskefor) — Cargill

/‘ i
Produktspesialist i referansematerialer — Merck ‘ arg”’

Forsker — Forsvarets Forskningsinstitutt

Forsker — Bayer

Vitenskapelig ass. (i vente pa PhD-start — St. Olavs F F I Forsva rets (‘ pr‘e Diag nOStiCS

Forsker- og kvalitetsingenigr — Pre Diagnostics .I:U I'Skn i n gSi nStit u-L.t

Videreutdanning — 3 stykker, IT, skonomi/fadministrasjon, pedagogikk




2021-kullet

- PhD, NMBU.
- PhD innen immunologi i Oslo.

- Thermo Fisher Scientific— 6 mnd. vikariat, med gode muligheter for forlengelse. Jobber med kvalitetskontroll. Halvparten av tiden pa lab, halvparten pa
kontor. Variert og spennende, og samtidig noe rutinepreget. Studiet har forberedt meg godt pa stillingen.

- Folkehelseinstituttet — Avdelingsingenigr ved avdeling for virologi. Prepping av prgver for sekvensering.

- GlucoSet AS — Avdelingsingenigr som jobber bdde med R&D og produksjon.

- Sintef industri — Hovedsakelig forskningsbasert prosjektarbeid. Mye tid pa lab © God opplaering og relevant arbeid har gjort overgangen fra studiet smooth.
- SINTEF industri avd. bioteknologi og nanomedisin.

- NTNU, Institutt for bioteknologi og matvitenskap. — Prosjekt Tareplatformen. Avdelingsingenigr. Ansvarlig for diverse instrumenter pa biopolymerlabbene
(SEC, SEC-MALS, dionex...). Forskjellige mindre prosjekter for Tareplatformen.

- Thermo Fisher Scientific — Research & Development (RD). Hovedsakelig labarbeid, men ogsa litt kontorarbeid. Mye samarbeid/teamarbeid. Har gatt fint & ga
fra studiet til arbeidslivet.

- Jotun — Mikrobiolog. Jobber i R&D. Skal prgve a finne nye biocider til 3 ha i maling.

- Konsulentselskap — Fagkonsulent innenfor biologiske faktorer i drikkevann.

- Abbott Diagnostic Technologies — Jobber med kvalitetssikring, pa PQA-avdelingen (Product quality assurance). Ingen lab, sd en mer administrativ stilling

- Akershus Universitetssykehus — Jeg har fatt en midlertidig stilling som avdelingsingenigr (lab.) hvor jeg jobber med analyse av coronaprgver. Dette innebaerer
hovedsakelig bruk av diverse instrumenter for ekstraksjon av RNA og qPCR for selve analysen.

- GE HealthCare — Analytiker av ravarer og ferdig produkter som inngdr i produksjon av ulike kontrastmiddel.

- NABAS AS (starter 1. november) — Stilling som ingenigr, skal jobbe med produksjon av hgnseantistoffer for bruk innen in vitro diagnostikk.

- Videreutdanning, 2 stk. (kommunikasjon, HMS).

- 2 stk. svarte at de er uten relevant jobb, men sgker aktivt.
- 3 stk. av de som svarte at de er i fast jobb sgker ogsa aktivt andre jobber.

- Av de 12 som svarte at de har fatt jobb/PhD, fikk 6 stk. stillingen fgr endt utdanning, mens 8 stk. fikk stillingen i perioden juni-oktober 2021.



VEDLEGG 7

Resultater fra Studiebaro-
meteret 2022

Bioteknologi (5-arig) -
masterstudium
Master, NTHU, Trondheim

Gjennomsnitt

Av alle Fysiske og kjemiske fag,

andre

Bioteknologi (5-arig) -
masterstudium
Master, NTNU, Trondheim

Gjennomsnitt

Av alle Fysiske og kjemiske fag,

andre

Undervisning »
Formidling og undervisning

Organisering >
Informasjon, administrasjon og
faglig sammenheng

Tilbakemeldinger » Forventninger » Laringsmiljo »
Tilbakemelding og veiledning Faglig ansattes forventninger til Sosialt og faglig milj@
fra faglig ansatte studentens

Inspirasjon » Helhetsvurdering >
Igfformasjon om og kontakt Om studiet utfordrer og Cwerordnet tilfredshet med
ed arbeidslivet engasjerer studieprogrammet

2020
2019

2018: vtilgiengelig



Undervisning » Tilbakemeldinger » Forventninger » Leeringsmilje >
Formidling og undervisning Tiloakemelding og veiledning Faglig ansattes forventninger ti Sosialt og faglig miljg
fra faglig ansatte studentene

Bioteknologi (5-arig) -
masterstudium
Master, NTNU, Trondheim

3.2 3.3

3.5

3'5 - 3'5

Biotechnology (Master's

Programme)
Master, NTMU, Trondheim

3.7

Gjennomsnitt
Av alle Fysiske og kjemiske fag

3.8

3.5

3.6

| I

Inspirasjon » Helhetsvurdering »
Om studiet utfordrer og Owverordnet tilfredshet med
engasjerer studieprogrammet

Organisering >
Informasjon, administrasjon og |
faglig sammenheng

ormasjon om og kontakt
ed arbeidslivet

Bioteknologi (5-arig) -
masterstudium
Master, NTNU, Trondheim

3.3 3.8 3.9

Biotechnology (Master's
Programme)
Master, NTMU, Trondheim

3.4 3.9 4,2

Gjennomsnitt
Av alle Fysiske og kjemiske fag

3.6 39 4.1

| I



Andre spersmal fra Studiebarometeret

Overordnet tilfredshet

| hvilken grad er du enig i de falgende pastandene?

Skala: 1-5 (1 = Ikke enig - 5 = Helt enig.)

Jeg gér pa det studieprogrammet jeg helst vil g& pa

Jeger, alti alt, tilfreds med studieprogrammet jeg gar pa

Fysisk laaringsmilje og infrastruktur

Hvor tilfreds er du med:

Skala: 1-5 (1 = Ikke tilfreds - 5 = Svaert tilfreds.)

Lokaler for undervisning og @vrig studiearbeid

Utstyr og hjelpemidler | undervisningen

Bibliotek og bibliotekstjenester

IKT-tjenester (f.eks. |zringsplattformer, programvare og
PC-tilgang)

Bioteknologi (5-arig) - masterstudium
Master, NTNU, Trondheim

2021

e
[¥5)

Ly
o

Bioteknologi (5-arig) - masterstudium
Master, NTNU, Trondheim

2021

[
F=.

L
=51

R
[*%)

e
L

2020

46

2020

2019

4.0

2019

2018

46

-
[*%)

2018

Gjennomsnitt
Av alle
Fysiske og kjemiske fag, andre

2021 2020 2019
43 45 45

39 41 42
Gjennomsnitt

Av alle

Fysiske og kjemiske fag, andre

2021 2020 2019

L
(==
'

'

2018

s
[

-
[*%)

2018



Eget engasjement

| hvilken grad er du enig i de fglgende pastandene?

Skala: 1-5 (1 = ikke enig - 5 = helt enig).

Gjennomsnitt
Av alle
Fysiske og kjemiske fag, andre

Bioteknologi (5-arig) - masterstudium
Master, NTNU, Trondheim

2021 2020 2019 2018 2021 2020 2019 2018
Jeg er motivert for studieinnsats 3.5 40 3.5 47 3.5 3.8 3.8 41
Jeg benytter meg av de organiserte leringsaktivitetene 35 34 37 10 35 35 37 39
som filbys :
Jeg mgter godt forberedt til undervisningen 3.2 32 31 3.2 32 3.2 31 33
Jeg opplever at studieinnsatsen min er hay 38 37 38 47 3.9 37 37 40

Indeks - eget engasjement

Lad
L
I
Lad
L



Tidsbruk

Oomtrent hvor mange timer per uke (i giennomsnitt hittil pa dette studiet) brukes pa:

Bioteknologi (5-arig) - masterstudium
Master, NTNU, Trondheim

2021 2020 2019 2018
Leeringsaktiviteter organisert av institusjonen (inkludert all 178 120 179 191
undervisning og veiledning, samt praksis hvis relevant) =
Egenstudier (lese pensum, gjere oppgaver, deltai B 200 - %0
kollokvier og annet gruppearbeid, etc.) < = = ==
Betalt arbeid 3.2 7 1.9 14

Tidshruken studentene oppgir vil pavirkes av om studieprogrammet er pa hel- eller deltid

2021 2020 2019 2018

Andel av heltid 100 % 100 % 100 % 100 %

Praksis

Vi har ikke resultater for praksis pa dette studieprogrammet

Gjennomsnitt
Av alle

Fysiske og kjemiske fag, andre

2021 2020 2019
139 14,6 133
45 229 220
44 31 48

2018

240

.'r-h
[N



Vurderingsformer

| hvilken grad mener du at eksamener, innleveringer og andre vurderingsformer hittil i studieprogrammet ditt:

Skala: 1-5 (1 =1liten grad - 5 = | stor grad.)

Gjennomsnitt
Av alle
Fysiske og kjemiske fag, andre

Bioteknologi (5-arig) - masterstudium
Master, NTNU, Trondheim

2021 2020 2019 2018 2021 2020 2019 2018
Har handlet om sentrale deler av lzzrestoffet (pensum) 41 41 38 40 41 14 41 41
Har krevd forstaelse og resonnement 43 40 3.7 4.1 42 43 4.1 47
Har hatt tydelige kriterier for vurdering 35 3.3 31 35 38 3.9 3.6 3.7
Har bidratt til din faglige utvikling 41 40 38 349 41 41 41 41
Indeks - vurderingsformer 34 41



Eget laeringsutbytte

Hvor tilfreds er du med eget laringsutbytte hittil i studiet, nar det gjelder:

Skala: 1-5 (1 = lkke tilfreds - 5 = sveert tilfreds.)

Teoretisk kunnskap

Kunnskap om vitenskapelig arbeidsmetode og forskning

Egen erfaring med forsknings- og utviklingsarbeid

Yrkes- og fagspesifikke ferdigheter

Evne til refleksjon og kritisk tenking

Samarbeidsevne

Muntlig kommunikasjonsevne

Skriftlig kommunikasjonsevne

Evne til 3 tenke nytt

Evne til 3 arbeide selvstendig

Bioteknologi (5-arig) - masterstudium
Master, NTNU, Trondheim

2021
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41

Lad
Lad

Gjennomsnitt

Av alle

Fysiske og kjemiske fag, andre

2021
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Medvirkning

| hvilken grad opplever du felgende?

Skala: 1-5 (1 = | liten grad - 5 = | stor grad.)

Gjennomsnitt
Av alle
Fysiske og kjemiske fag, andre

Bioteknologi (5-arig) - masterstudium
Master, NTNU, Trondheim

2021 2020 2019 2018 2021 2020 2019 2018
Studentene har mulighet for & gi innspill pa innheold og 71 20 21 14 21 . oz .
opplegg i studieprogrammet - - - - - o o o
Digitale verktey
| hvilken grad opplever du falgende?
Skala: 1-5 (1 = I liten grad - 5 = | stor grad).
Gjennomsnitt

Bioteknologi (5-arig) - masterstudium

Master, NTNU, Trondheim Av alle

Fysiske og kjemiske fag, andre

2021 2020 2019 2018 2021 2020 2019 2018

Digitale verktay brukes pa en slik mate at jeg blir aktivt . 30 34 . . 24 24 24
involvert i undervisningen o - - o o - . -

De faglig ansatte har ngdvendig kompetanse til & bruke 31 . . - 24 - . 36
digitale verktgy i undervisningen - o - - - 2rd 2! o

Jeg far opplaering i & bruke digitale verktey/programmer . 29 . - . - 36 .
som er relevante for fagomradet i - i . = i - 2
Bruken av digital lz=ringsplattform fungerer godt pd - 31 34 . - 36 . .
studieprogrammet mitt = - - i - = e 33

Indeks - digitale verktay 34 - - -

[
Eey
'

'

'



Korona: sosialt og fysisk lseringsmiljg

Hvor enig er du i felgende pastander om sosialt og fysisk lzeringsmiljg under koronapandemien?

Skala: 1-5 (1 = helt usnig - 5 = helt enig).

Bioteknologi (5-arig) - masterstudium

Master, NTNU, Trondheim

2021 2020
leg har blitt godt integrert i et sosialt studentmiljg 40 -
Jeg har hatt et egnet sted til & jobbe med studiene Lo B
(hjemme, pa universitetet/h@yskolen, eller annet sted) R
Jeg har hatt god tilgang til lesesalsplass (2.1) pé 3z B

universitetet/heyskolen

Korona: nettundervisning under koronapandemien

Hvor enig er du i de felgende pastandene om nettundervisningen?

Skalz: 1-5 (1 = helt uenig - 5 = helt enig).

Bioteknologi (5-arig) - masterstudium

Master, NTNU, Trondheim

2021 2020
De teknizke l@sningene for nettundervisningen fungerer -
godt 2 )
o
Underviserne har gode applege for nettundervisning 34 -
Underviserne er flinke til 3 engasjere studentene i 16 B

diskusjoner ps nett

Jeg tror at kvaliteten pé utdanningen er like god som den -
ville veert dersom vi hadde hatt mer fysisk undervisning -

==
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2019

2019

2018

2018

Gjennomsnitt
Av alle
Fysiske og kjemiske fag, andre

2021 2020 2019

v
)
'

'
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Gjennomsnitt
Av alle
Fysiske og kjemiske fag, andre

2021 2020 2019
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o
'

'

L
u
'

'

2018

2018



Korona: deltagelse i nettundervisningen

Hvor enig er du i de felgende pastandene om egen deltagelse i nettundervisning?

Skala: 1-5(1 = helt uenig - 5 = helt enig).

Bioteknologi (5-arig) - masterstudium Gjennomsnitt

. Av alle
Master, NTNU, Trondheim Fysiske og kjemiske fag, andre

2021 2020 2019 2018 2021 2020 2019 2018
Jeg deltar mer aktivt i undervizningen nar den foregar pé 10 i i i 10 . ) )
nett enn nér den er fysisk = =
Jeg synes nettundervisning er mindre motverende enn 318 ) ) ) 38 ) ) )

fiysisk undervisning

Det er lettere for meg & delta pé nettundervisning enn
fysisk undervisning
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1
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Leeringsutbyttebeskrivelser

Hvor enig er du i de felgende pastandene om laringsutbyttebeskrivelser?

Skala: 1-5 (1 = lkke enig - 5 = helt 2nig).

Gjennomsnitt
Av alle
Fysiske og kjemiske fag, andre

Bioteknologi (5-arig) - masterstudium
Master, NTNU, Trondheim

2021 2020 2019 2018 2021 2020 2019 2018

Leeringsutbyttebeskrivelsene er enkle & forstd 34 - - - 34 - - -
Leeringsutbyttebeskrivelsene var avgje@rende for valg av o R R R ot R R R
&rested - =

Cet var viktig for valg av studium at 16 _ _ _ 15 B B B
ringsutbyttebeskrivelsene er relevante i arbeidslivet . >

Lzringsutbyttebeskrivelsene for de enkelte emnens er 31 R R R 33 R R R
klart koblet til leringsutbyttet for hele studiet s
lag bruker lringsutbytiebeskrivelsens nar jeg velger 34 R R R 34 R R R

fordypning/emner e.l.

leg bruker leringsutbytiebeskrivelsene for emnet nér jeg .-
forbereder meg til eksamen '

Leeringsutyttebeskrivelsene samsvarer med det jeg har
2rt i emnene jeg har avsluttet
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